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RESUMO: coram realizadas contagens to-
tais a de cinco principais géneros de

protozodarios ciliados do romen:
Entodinium spp., Diplodinim spp-,
Epidinium spp-, Dasytricha  spp. e
Isotricha spp., por ml de liquido rumi-

nai em carneiros submetidos a dois expe-

rimentos inteiramente casua lizados. No
Exp. 1, cinco animais receberam apenas
feno de leucena [(Leucaena leucocephala

(Lam.) de Wit)3 duas vezes ao dia
e 13:00 horas)

(7:00
e cinco foram alimentados

quatro vezes ao dia (7:00; 13:00; 13:00
e 01:00 horas). No Exp. 2, nove destes
animais foram sorteados em trés trata-
mentos, com trés repetic3es por trata-
mento, sendo: a) somente feno de capim
de Rhodes (Chloris gayana kunth); b)
30:70% e c¢) 60:40% de feno de leucena

mais feno de Rhodes, respectivamente. 0
aumento na frequéncia de alimentacgéo de
duas para quatro vezes ao dia reduziu
significativamente o numero dos ciliados
estudados, exceto para 0 género
Epidinium spp., que n3o0 foi encontrado
em nenhum animal. R substituicdo parcial
do feno de capim de Rhodes pelo feno de
leucena nos dois niveis 30 e 80% da M.5.

nado produziu Gifarencgas significativas
nas contagens total e diferencial dos
protozoarios, axceto para o0 género
Dasytricha spp. que mostrou diminuicao
significativa CP ( 0,05). Houve predomi-

nancia do género Entodinium spp., Ccerca
de 90,0%) quando os animais receberam
exclusivamente feno de leucena. Estes
dados permitem levantar a hipdtese de
uma acdo “protozoocida"™ da mimosina ou
DHP  de "per si" ou dos seus produtos
intermediarios do metabolismo, facilita-
do pela freqliéncia de alimentac2o. 3

diminuicgao do niimero da protozoarios
pode ser uma adaptacdo dos microrganis-
mos do ruamen, com aumento do nomero de
bactérias degradativas cassas compostos,
devido a reducdo de bactérias engolfadas
pelos protozoarios.

UNITERMO5: Leucaena; Protozoa; Mimosina;

Romen, microbio logia; Ovinos

INTRODUCAO

R leucena (Leucaena leucocephala
(Lam.) de WNit) & uma Laguminosa arbusti-
va, adaptada as condig¢3es tropicais, que
apresenta grande potencial na alimenta-
cao de ruminantes devido ao fato de
possuir algumas caracteristicas impor-
tantes como planta forrageira, tais
como: elevado teor de proteina, boa
aceitabilidade pelos ruminantes, boa
resisténcia a seca, mantendo-se verde
nesse periodo , boa producdo de matéria
seca, entre outras (JONES, 14, 1373).

R leucena tem sido amplamente uti-
lizada com sucesso como "banco de pro-
teina” para suplementacdo proteica de
ruminantes, principalmente no periodo de
estiagem (PARTRIDGE & RANRCOU, 17, 1374;
SOBFILE et alii, 13, 1373; PATERSON et
alii, 13, 1332). Entretanto, a presenca
do amino&cido to6xico denominado mimosi-
na, tem provocado queda no ganho de peso

e outros efeitos toxicos, a medida que
0s animais aumentam a sua quantidade
ingerida (3LUNT & JONES, 4, 1377;
ALVAREZ et alii, 1, 1377; JONES, 14,
1373). Desta forma, estudos das altera-

¢Ses microbianas ao nlvel de ramen de

animais submetidos a dietas a base de
leucena, se fazem necessarios, a fim de
procurar esclarecer 0S processos biold-
gicos implicados na ac¢3o da mimosina

sobre os microrganismos do romen.
0 trabalho teve por objetivo deter-
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eninar = concentracéo

aos principais tario e no Gltimo cia ae amoos o0s

géneros ge protozodrios ciliados no rimentos, foram colhidas amostras
ramen ce ovinos alimentados exclusiva- conteldos ruminais dos animais
mente com leucena e em dois niveis ce de sonda esofageana. Ps amostras
associacéo com o campim ce Rhodes colhidas peta mannda, em jejum,
(Chloris gayana kunth). seguida filtradas em gaze a !C ml

colocados em tubos ce ensaios e

nado igual volume de solucédo de

i 2 . Depois de coracas com verde
MPTERIPL E METODOS lhante, cada amostra foi submetida

duas contagens dos principais

protozodrios ciliados: Entodinium

Diplodinium spp.; Epidinium spp.;

G tra0aiho foi desenvolvido no tricha spp. e lIsotricha spp, e
Centro Intraunidaae de Zootecnia e In- considerados os nlGmeros meédios das
distrias Pecuarias "Fernando Costa" contagens, conforme técnica oescrita por
(cizip), pertencente a Faculdade de DEHORITY, 3 ("977). Ps anaiises
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Ldgicas dos fencs utilizaoos foranm
Jniversidace ce Sdo Paulo, 1localizado no terminadas segunco normas da Pssociation
municipio ae Pi rassununga - SP. Foram of Gfficial Pgricultural Chemists,
realizaoos dois experimentos inteiramen- (1375).
te casualizaaos, com ovinos adultos, Gs dados obtidos foranm
machos inteiros, da raca ldeal, pesando dos em .raiz quadrada mais meia
am média *3 Kkg. No Exp. 1, dez por serem mais apropriados a anatisa ae
carneiros :aram alimentados exclusiva- dados da contagens, conforme GOMES,
mente com Leucaena leucocephala (Lam.) (1934) e analisados estatisticamente
de Wit cv. seru, fenada ao sol, (so- segundo 5GME5, 10 (1931).
mente folhas a pequenos caules), sendo
que cinco dei.es receoeram-na numa fre-
qliéncia aiadria de duas vezes, as 7:00 e
18:00 horas (Tratamento P), e 0s outros
cinco em quatro vezes, 4s 7:00; 13:00; RESULTADOS
B :0C e 01:00 horas (Tratamento 3). fipos
o término deste experimento, iniciou-se
o Exp. 2, com nove destes car-
neiros sorteados em trés tratamentos conm Ps composicSes quimicas
trés repet|g3es por tratamento, a s§ber: gicas dos fenos de leucena (Exp.

a) dieta exc]u5|va com feno de capim de e de capim de Rhodes podem ser
Rhodes (Chloris gayana kunth); b) 30:7C% dos na Tab. 1.
e ¢) SO0:40% de fenos de leucena e ce Ps concentracdes médias com o
Rhoaes, respectivamente, com oase na vio padréo, coeficiente de variacdo e o
matéria seca. _Todos 0s an!mals_recebe— teste F, aplicados aos valores
ram to g diarias de sal minerai. Caca dos géneros de protozoarios ciliados
experimento teve a duracdo de 2 dias, ramen dos ovinos submetidos  aos
senco que nos Gltimos 7 dias a alimenta- 1 e 2, encontram-se nas Tab. 2
¢do foi restrita a 35% do consumo volun- respect ivamente.
TPBELP 1 - ComposicSes quimicas bromato ldgicas dos fenos de leucena
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) e de capinm de
Rhodes (Chloris gayana kunth) com base na matéria seca.
NUTRIENTES FENO DE LEUCENP FENO DE LEUCENP FENO DE
3RUTOS (Experimento 1) (Experimento 2) RHODES
% % h
Matéria seca 90 ,41 90 ,58 92 ,06
Proteina Bruta 18,06 19 ,69 5,56
Fibra Bruta 22,01 18 ,36 39 ,63
Extrato Etéreo 3,87 5,69 2,72
Extr. ndo Nitrogenado 49 ,74 43 ,41 46 ,38
Cinzas 5,32 7,35 S ,56
Ca 1,78 1,72 0,40
0 0,20 0,15 0,17
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TABELA 2 - Numero médio de protozoarios x 10 por ml de liquido ruminal
de ovinos alimentados com leucena 2 vezes ao dia (Tratamento
Pl) e 4 vezes ao dia (Tratamento B) (Exp. 1).
TRATAMENTOS A 3 MEDIA GERAL
GENERO5 TESTE F
N- REPETICOES 5 5 1o
Entodin ium spp 11,71 3,55 7 .63 **
S 2 ,37 2,10 2, 33
C.Vv. (%) 25,40 53 ,06 37 ,73
Diplodinium spp 0,31 o ,26 0,54 it
S 0,41 0,25 0,33
C.Vv. (%) 50 ,56 36 ,04 71,02
Dasytricha spp 0,27 0,050 0,16 *x
S 0,15 0,003 0,12
c o % 53 ,58 18 ,47 73, 13
Isotricha spp 0,23 0,023 0,16
S 0,37 0 ,022 0o ,23
co = 125,64 37 ,43 134,61
Total 13,03 3,83 3,43 * %
S 3,53 2,22 3,30
cC.v. (%) 27, 01 57, 17 38 ,30
S = Desvio padréo
C.V. = Coeficiente de variacéao
w* = P <0,01
* = P < 0,05

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo. 25(2): 267-273, 1988.
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"PBELP 3 - Niumero

ae protozoarios x por ml d2 _izuido r.minal de
ovinos alimentados somente com feno de Rhoces (Tratamento
P); 30: 70% ("ratamento 3) e 60 :4C% (Tratamento C) ce feno de
leucena e feno ae Rhoaes, respectivamente, tExp . ,)
a “ROTPMENTOS P 3 F
UENERGS
M? REPETIGOES 3 3 3
Entodiniunm spp 5 00 5,46 7,39
z o ,53 1,35 2 .07
Z."3. (%) o ,7S 20 ,98 25 .33
diplodinium spp 2 71 5 .83 3 .72
s o ,73 2,50 2 3
C.V. (%) 21,50 42 ,60 53 7
Epidinium spp Q,025 C,044 U ,044
s o ,003 0,050 9,031
b 35,73 112,58 54 ,51
b c -
Dasytricha spp Z ,25 0,79 p,72 *
s c,51 0,13 «,44
C.Vv. (n) Wl .38 17,23 S0 ,74
Isotricha spp N 13 o .26 u,43
s o ,03 0,29 o ,52
cC.v. (%) 70 ,71 111,76 120 ,26
Total 11,12 13 ,44 1530
S o ,94 3,97 4 .04
C.Vv. (%) 3,50 23 ,57 31 .23
s = Desvio padr3o
C.V. = Coeficiente de variacéo
bc = Qaaos médios com letras diferentes diferem entre si
(P < 0,CS)
DISCUSSPO imediatamente ap6s a alimentacgdo, assim,
0s animais alimentados cito vezes ao
dia mantiveram niveis mais elevados de

ali-
ao

P alteracdao na frequéncia de
mentacgao de duas para quatro vezes
dia reduziu, significativamente, 0o nu-
mero total e diferencial dos principais
géneros de protozoarios ciliados por ml
de liquido ruminal dos ovinos alimenta-
dos com leucena (Tab. 2). Esses dados
foram contraditdérios com os observados
por HUNGPTE et alii, 13 C137Ti em um
grupo de ovinos alimentados com racao
peletizada de alfafa, a cada duas horas
e outro grupo duas vezes ao dia, 0s
quais indicaram uma superioridade signi-
ficante da alimentacdo mais freqiente no
total de protozoarios ciliados do ramen,
enquanto que o numero total de bactérias
por ml de liquido foi maior nos alimen-
tados na frequéncia menor. 3RPGG et
alii, s (1836) observaram, em novilhos,
que  0s ciliados foram mais numerosos
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protozodrios

duas vezes

que aquei.es alimentados

ao dia.
TPGENDJRJA et alii, 20 (1335), na
estuaaranm a degradacdo de

Indonésia,
mimosina

(DHP)

conclufranm
atividade d

ruminal

em cabras

ap6s

e 3-hidrox-4-(0H)-piridone
“9n vivo" e “9n vitro* e

que 0 aumento observado na
egradativa de DHP no liquido
a defaunacdo e subseqlente

alimentacdo com leucena, durante 5 dias,
¢ devido ao aumente no nUmero de bacté-
rias na auséncia de protozodrios, em
virtude do processo de engolfamento de
bactérias pelos protozoarios, admitido
por COLEMRN & SPMFORD, 7 (1373). P eli-
minacao de toxicidade do DHP é assinm,
segundo TPGENDJRJIR et alii, 20 (1385),
um processo microoiano ruminal, devido a
bactérias e nao aos protozoarios. P
diminuicdo significativa do numero dos

protozoarios

estudados, com o aumento da
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frequéncia de alimentacdo parece ser 0
resultado da adaptacao da microf lora
ruminal com conseqliente aumento no cres-
cimento de bactérias degradativas de

mimosina e OHP. Uma hipotese levantada
sobre a redugdo do nlUmero de protozoa-
rios e a de uma acado "protozoocida" da
mimosina e do DHP “per si” ou pelos

metabdélitos formados da degradacgéo da
mimosina em OHP, facilitada pelo aumento
na freqliéncia de alimentacéo, possivel-
mente devido a uma ingestdo mais cons-
tante de mimosina ao longo do dia. Isso
parece concordar com as diferencgas no
“fodelo™ de metabolismo da mimosina,
observados em ovinos sob diferentes
frequéncias de alimentacdo com leucena,
citadas por FRANZOLIN NETO & VELLO5G, 9

(1986). Essa hipotese pode ser reforga-
da, ja& que o nomero total dos ciliados
por ml de liquido ruminal dos ovinos
alimentados exclusivamente com “eucena

foi bastante reduzido (13,1 x 10 para
2x/dia e 3,9 x 10 para 4x/dia) em
relacdo aos dados obtidos por HUNGRTE et

alii, 13 (1971) em ovinos alimentados
com racdo peletizada de alfafa (4,93 x
105 a 2,36 x 105 nas frequéncias"™ de

cada duas horas e duas
vezes ao dia, respectivamente). BIRD et
alli, 3 (1979) também encontraram popu-
lacdes de protozoarios ng romen de ovi-
nos da ordem de 50 x 10 /ml. HUNGRTE,
12 (1966) cita que o0 nomero total de
protazoarios oscila normalmente entre 2
x 10 a 2 x 105 /ml de liquido ruminal.

A  substituicao parcial do feno de
capim de Rhodes pelo de leucena, nos
dois niveis de 30% e 60% da M.5. (Exp.
2) ndo produziu diferencgas significati-

alimentacgéo a

vas nos nomeros dos protozoarios, exceto
para o0 género Dasytricha spp. que mos-
trou diminuicéo significativa (P <
0,05), conforme verificado na Tab. 3.
KRPOOR et alii, 15 (1933) também nao
observaram diferencga significativa na
contagem total de protozoarios no li-
quido ruminal de bufalos, quando a Leu-

caena leucocephala substituiu 20% da
mistura concentrada da dieta.

Pela Tab. 3 observa-se que 0o consu-
mo exclusivo de feno de Rhodes promoveu
um nomero reduzido de protozoarios ci-

liados no romen (1,1 x 104 /ml), prova-
velmente em virtude do baixo teor de
proteina bruta do feno (5,56%). Rssim, a

substituicgdo de 30 e 60% do feno de
Rhodes por leucena promoveu um aumento
no teor de proteina das racbes para 9,3%

e 14,0%, respectivamente. Isso permitiu
condigdes necessarias para o crescimento
microbiano; entretanto, ndo houve aumen-
ta significativo do nomero de protozoa-
rios, como esperado de acordo com
HUNGRTE, 12 (1966).

Ndo houve alteracdo nas proporgdes
dos diferentes géneros de protozoarios,
quando os animais foram alimentados
exclusivamente com leucena em relacdo as
duas frequéncias de alimentacdo estuda-

das. Contudo, houve acentuada alteracéao
dessas proporgdes, quando se observam os
dados dos dois experimentos, ou seja, no
Exp. 1 Entodinium spp. compreenderam em
média 90,0% do total de protozoéarios e
no Exp. 2 compreenderam 44,97%, 43,05%
e 61,73% para os tratamentos A, Be C,
respecti vamen te.

Assim, observou-se aumento aparente
dos protozoarios do género Entodinium
spp - a medida que aumentaram oS niveis
de leucena na racéo. CHURCH, 6 (1974)
afirma que os entodinomorfos utilizam

muito pouco carboidratos soloveis, se é
que utilizam algum, entretanto, quase
todos eles digerem o amido granular e
que 0 género mais freqiente € o Entodi-
nium spp., principalmente em animais que
consomem racdes ricas em amido. LYLE et
alii, 16 (1931) citam que as espécies de
Entodinium predominam no romen quando,
na dieta, forragem €& substituida por
gréaos. Dessa forma, no presente traba-
lho, a leucena atuou como um concentrado
com alto teor de amido devido a predomi-
nancia dos protozoarios do género Ento-
dinium  spp. Além disso, nos animais
alimentados exclusivamente com leucena,
ndo foram encontrados protozoarios do
género Epidinium spp. LYLE et alii, 16
(1931) observaram, em novilhas alimenta-
das exclusivamente com concentrados e
monensina, que 0 primeiro género a so-
frer a defaunacdo foi Epidinium spp., Jé
ap6s dois dias de adaptacdo a dieta.

CONCLUSO0ES

1 A frequéncia de alimentacdo de 4
vezes ao dia provocou uma reducdo
significativa no numero total e
diferencial dos principais géneros
de protozoarias ciliados por ml de
liquido ruminal, em ovinos alimen-
tados exclusivamente com feno de
leucena, em relagdo ao fornecimento
do feno duas vezes diariamente.

2. Ndo houve diferencas significativas
no numero total e diferencial dos
géneros de ciliados estudados/ml de
liquido ruminal dos ovinos, quando
o feno de leucena foi associado ao
de capim de Rhodes em dois niveis,

30 e 60%, com base na matéria
seca, respectivamente, exceto para
o género Dasytricha spp., que apre-

sentou
0,05).

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 25(2): 267-273, 1988.

reducado significativa (P <
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FRRNZOLIN NETO, R .;
VELLOSG, W.; LIMA, C.G. Effects of
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
on concentration of ciliate protozoa
in the rumen of sheep. Rev. Fac.
Med. Vet. Zootec. Univ. 5. Paulo,
25(2 ) :267-273,1988.

FRANZOLIN,

SUMMARY : Two completely randomized
trials with sheep were run to study the
feeding Leucaena leucocephala on.concen-
tration of rumen ciliate protozoa. In
trial ., ten sheep were subjected to two
frequencies (twice or four times daily)
being the Leucaena hay fed as sole diet.
In trial 2, nine sheep were subjected to
three treatments: a) 100% Rhodes grass
hay (Chloris gayana kunth); b) 30:7C%;
c) S0:4C% Leucaena hay and Rhodes grass
hay, respectively. The animals were
adapted for .. day period, and after
that, rumen fluid samoles were taken
from each sheep via stomach tube before
first feeding. Increasing the feeding
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