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RESUMO : Rtraves dos teites in vitro pn" imerséo
de fémeas ingurgitadas de carrapatos (Teste de
Drummond), utiliz.ados para estimativa da
eficiéncia de drogas carrapaticidas, objetivou-se
avaliar o grau de sensibilidade de linhagem de
Doophilus microplus proveniente de Jacarei,
estado de 530 Paulo, Brasil. quando submetida a
acdo de substancias carrapaticidas usualmente
utilizadas na regiéo, tais come: 1) triclorfon ¢

coumafos; 2) amitraz; 3) fenvalerato; 4)
decametrina; 5) cipermetrina “high <cis* .
dictorvo™; 6) cipermeirina "high ci*-*. Oos

carrapaticidas empregados, cipermetrina “high
eis* + diclorvos foi aquele que apresentou melhor
percentual de controle, evidenciando sua alta
eficiéncia ovariostatica e anti-embriogénica, bem
como sugerindo que pode ser um dos mais efetivos
no controle de B. microplus na regiéo.

UNITERMOS: Boophilus microplus; Pesticidas

INTRODUGAO

Por mais gque os carrapatos tivessen
sido conhecidos como parasitos do homem e
dos animais, desde remota antiguidade, o
fato histérico que realmente os trouxe para
o foco da investigacdo cientifica foi a
descoberta de SMITH 4 KILBORNE,- 6 (1963) de
que a “Febre do Texas* & transmitiria por
Boophilus annulatus Cbay, 1Q21). Tal desco-
berta foi para a humanidade, na feliz ex-
pressao de KRUIF, 3 (1950), uma "esquina
virada* na luta contra a morte: o método
cientifico de 5mith e de Kilborne difundiu-
se com grande rapidez, levando ao esclare-
cimento sucessivo de aspectos da epidemio-
logia de muitas outras doencas transmitidas
por artrdpodes e por varios tipos de ve-
tores.

0 carrapato comum dos bovinos, B mi-
croplus é, sem duvida, um dos parasitos
mais importantes nas regifes do mundo onde
ocorre. Estimativas a respeito de sua im-
portancia econdmica tém sido baseadas prin-
cipalmente em inquéritos realizados com
criadores e com veterinarios e em dados de
produtividade, comparativos entre zonas
indenes e infestadas.

Devido a estes fatos, os parasitolo-
gistas veterinarios em todo o mundo vém se
preocupando em descrever, com clareza, a
atual situacdo das regides com carrapatos
resistentes, pois uma vez surgido este
problema, a amplitude de sua distribuicéao
tende a aumentar, seja pela disseminacdo de
linhagens resistentes originais, seja pela
continua pressdo dos compostos quimicos que
originaram os primeiros focos (BRRNETT, 1,
1963).

No presente trabalho, através de tes-
tes "in vitro* por imersdo de fémeas ingur-
gitaoas CDi\UhMOND et alii, 2, 1373), obje-
tivamos avaliar o grau de sensibilidade de
linhagem de B. microplus, proveniente de
Jacarei, 5P., frente a alguns dos carrapa-
ticidas mais comumente utilizados na re-
giédo.

HRTERIRL E METODOS

Foram utilizadas 240 fémeas 1ingurgita-
das de B. microplus, colhidas em proprie-
dade rural de Jacarei, SR., de bovinos de
raca Holandesa, que ndo haviam recebido
tratamento carrapaticida durante pelo menos
30 dias. Segundo informacdes de médico-
veterinario local, nessa regiéo estavam
ocorrendo problemas supostamente relaciona-
dos com resisténcia de carrapatos a algumas
drogas comumente utilizadas na propriedade.

Em Jlaboratério, as fémeas foram indi-
vidualmente pesadas e ordenadas por peso, a
intervalo de 1o0mg; 0os carrapatos de cada
categoria de peso foram distribuidos ao
acaso em 24 grupos experimentais, com 10
fémeas em cada grupo.



8 PEREIRA, M.C. & LUCAS, R.

Rpés a pesagem, os grupos foram colo-
cados em placas de Petri, previamente 1iden-
tificadas com o peso total dos 10 Instares,
com a data do inicio do teste e com o0 nome
da droga a ser utilizada, bem como a sua
respectiva dilui¢So comercial. Rs diluigles
das emulsSes foram procedidas no dia em que

se realizou a imersSo das fémeas.

Foram utilizados 6 carrapaticidas: 1.
triclorfon + coumafés#; 2 . amitraz#™; 3.
fenvalerato*##; 4. decametrins****1 5  ci-
permetrina “high cis" + diclorvos#####; 6 .
cipermetrina "high cis"******x_

R seguir, aleatoriamente, os grupos
experimentais foram distribuidos entre os
compostos quimicos a serem testados. Foram

realizadas 3 repetic¢cSes por carrapaticida a
ser avaliado, num total de 18 grupos expe-
rimentais. Para cada produto, utilizou-se
um grupo testemunho, tratado com agua des-
tilada.

O0s grupos de fémeas ingurgitadas foram
banhados durante 3 minutos nas emulsdes a
que foram destinados, seguindo-se a retira-
da do excesso de liquido em papel filtro e
reposictSo nas placas de origem.

Rs placas de Petri, logo ap6s receberenm
as respectivas fémeas, foram colocadas em
estufa B.0.D., regulada para a temperatura
de 27°C e para umidade do ar a nivel entre
80% a 95% de saturado e ai mantidas por 2
semanas. 0 controle da umidade relativa foi
feito através da introductio de recipientes
com egua na estufa. Rs placas foram exami-
nadas diariamente, a fim de se constatar a
eventual morte das fémeas tratadas, bem
como para o registro da duracdo da fase de
pré-postura e do inicio da fase de postura.

Rpés 2 semanas, removeram-se as postu-

ras de cada placa, que foram pesadas e
transferidas para frascos de vidro cilin-
drico devid r.te rotulados, tende cada um

capacidade aproximada de 15 ml e 2,2 cm de
di amet ro interno . _

Tais frascos, logo ap6s receberem os
respectivos ovos, tiveram a abertura cober-
ta por tecido de cambraia de algodao, fixa-
do com tampa plastica de pressSo, cujo
fundo plano fora parcialmente removido, de
modo a permitir trocas gasosas com a atmos-
feri ambiental e a oferecer pretecao contra
ataque de insetos e/ou de acaros preda-

dores. 0Os ovos, nos seus respectivos fras-
cas, foram colocados a incubar na mesma
es tufa.

Rnotou-se o inicio da
cada frasco e, ap6s o fim da
seringa e agulha, injetou-se

Hexana através da tampa de

eclosdo para
mesma, com
solugSo de
cambraia dos

* Neguvon + Assuntol -BAYER DO BRASIL S/A
**  Triatox - COOPERS BRASIL S/A
Sumitik - SUMITOMO CORPORATION NO BRASIL
**e*  Butox - QUIMIO S/A
**x*%  Ectoplus - CIBA-GEIGY QUIMICA S/A
****%  Ectomin - CIBA-GEIGY QUIMICA S/A
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frascos, desfazendo -se oeste modo o0s grumos
de ovos, cascas vazias e/ou de larvas aglu-
tinadas. Ovos e larvas foram contados com
auxilio de estereoscé6pio Carl Zeiss; de um
aparelho de contagom ("cell counter™) Clay
fldams e de placa de Petri da fundo bem
plano, riscado em faixas paralelas de apro-
ximadamente 0,5 cm.

Deve-se ressaltar que as massas de
ovos dos grupos testemunho, bem como de
dois dos tratados (fenvalerato e decametri-
na), foram de tal monta que, posteriormen-
te, o método de contagem de ovos e de

larvas, além de tomar tempo, tornar-se-ia
fastidioso. Portanto, neste caso, o0 uso de
técnica por amostragem tornou-se mais con-
veniente para tal finalidade. Desta manei-
ra, pesou-se a massa total de ovos de cada
grupo experimental no final do periodo de
postura, sendo realizado, em seguida, cui-
dadoso "pool* desse total de ovos para cada
placa. De cada "pool"™ foram obtidas 3 ali-
quotas, retiradas de pontos distintos da
massa de ovos, adotando-se a seguir a meto-
dologia anteriormente descrita.

R eficiéncia do tratamento foi calcu-
lada segundo DRUMMOND et alii, 2 (1973):

a) Estimativa de Reproducdo

peso de ovos
ER = ——-mmmmmm X % de eclosSo x 20.000
peso de fémeas

b) Percentagem de Controle
ER(testemunho)#* - ER(tratado)
ER (testemunho) *

# N: foérmula, 20.000 & "ma “constsntai
e corresponde a estimativa do némerf
de larvas em um grama de ovos.

** Determinou-se apenas um valor par;
ER(testemunho), obtido a partir di

- peso total dos ovos e das fémeas e d
média das percentagens de ecloséo do
6 grupos testemunho.

RESULTADOS
Na Tab. 1 est30 registrados os resul-
tados do estudo de 6 carrapaticidas sobre

fémeas ingurgitadas de o . microplus.
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da Tab. 1 indicam que as
tratadas com ciperme-

Os dados
fémeas ingurgitadas,

trina "high cis" + diclorvos, amitraz,
cipermetrina "high cis" e triclorfon +
coumafos, tiveram inibicao de reproducéo

entre 94,631 e 100%.

A simples observacéo dos resultados
obtidos para cipermetrina "high cis" +
diclorvos evidenciam sua alta eficiéncia
ov3riostitica e anti-embriogénica sobre a
linhagem de B. microplus em estudo.

No que tange ao produto quimico ami -

traz, embora ndo tenha demonstrado acéo
ovariostatica, sua atividade anti-
embriogénica néo permitiu negar o alto
percentual de controle obtido sobre a

linhagem em questao. -

A anéalise obtida para cipermetrina
“high cis"” e para triclorfon + coumafos
mostra reducéo, quer para a quantidade de
ovVO0S expressa em peso, quer para o0 percen-
tual de ecloséo, quando comparada com o0s
dados advindos do grupo testemunho, permi -
tindo percentual de controle entre 94,63% e
99,99%.

0 resultado do estudo individual da
atividade carrapaticida do composto quimico
decametrina evidencia percentual de eclosao
dos ovos entre 69,83% e 78,86%, conduzindo
e inibicéo de postura entre 43,60% e
48,98%.

Com relacdo ao fenvalerato, foi o que
apresentou menor acédo anti-embriogénica,
resultando em percentual de controle entre
zero e 3,81%.

DISCUSSAO

A maneira pela qual determinada subs-
tancia acaricida atua sobre uma fémea
ingurgitada de ixodideo serve como medida
de sua eficiéncia. Sua maior ou menor atua-
cdo €& que vai determinar a sobrevivéncia do
carrapato como populacéo, que em outras
condicgdes é assegurada pela producéo de
ovos. b5e tal capacidade é ou ndo destruida,
total ou parcialmente, se ocorre inibicéao
de postura ou se a fémea morre antes de

ovipor, por acdo da droga - seu modo ds
3¢sSq sobre as fé.neas ingurgitadas assume
importancia extraordinaria do ponto de
vista de controle populacional de
carrapato. Recorde-se que uma droga

carrapaticida pode agir sobre os carrapatoj

em uma de trés maneiras: 1) atuando por
acédo ixodicida direta, - com conseqlente
diminuicgéo do nomero de carrspstos,

incluindo ndo somente as fémeas ingurgita-
das mas, quando for o caso, também 0s
machos, bem como as larvas e as ninfas que
poderiam atingir a maturidade se nao fossem
eliminadas pela droga: 2) atuando por acgéo
ovariostatica , com diminuicdo do nomero de
fémeas ingurgitadas que, sobrevivendo a
acdo da droga, apresentariam inibicao da
producdo de ovos; 3) atuando por acdo anti-
embriogénica, com diminuicdo da capacidade
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média de eclosdo de larvas.

Entretanto, viu-se desde logo que, com
excecgéao de cipermetrina "high cis" +
diclorvos e de amitraz, para 0s demais
compostos quimicos utilizados nenhum desses
3 tipos de efeitos teve a expressao de
100%, mostrando-se, assim, todos eles,
capazes de poderem eventualmente funcionar
como 3 veredas para a selecdo genética de
resisténcia do carrapato ao carrapaticida.

Com frequéncia surgem alegacdes de que
este ou aquele carrapaticida '"ndo esta
funcionando"; entre nés nao foi verificada
ainda a resisténcia de B. microplus contra
os piretréides, embora tal fato tenha sido
comprovado "in vitro* na Australia, em
linhagens de B. microplus resistente ao DDT
(NOLAN et alii, 4 1977; NOLAN et alii, 5
1979)

As razdes dessas alegacgdes de “néo
funcionamento” dos carrapaticidas serem téo
freqlientes, entre outras, podem dever-se:
a) o fazendeiro ndo tem critério para saber
se havia realmente a necessidade de utili-

zacéo do produto, se ele atuou, quantas
vezes e quando devem-se tratar os animais;
b) o fazendeiro utiliza o produto em sub-

dose; c) as vezes os laboratérios fabrican-
tes recomendam o uso de determinados produ-
tos em doses abaixo daquelas consideradas
eficazes pelos pesquisadores; d) ja se
verificou, em alguns casos, que o produto
ndo continha os teores do principio ativo
que constavam da bula, ndo se sabe se por
engano, ou de propésito, ou por deteriora-
céo do produto; e) desenvolvimento de
resisténcia. E se as 5 ordens de diferentes
possibilidades que podem acarretar o]
fracasso de um determinado carrapaticida
forem na realidade a expressado da verdade,
quicéa uma das 3 o6ltimas poderia explicar o
baixo percentual de controle obtido p:ra
decametrina e para fenvalerato em Jacarei,

SP.

CQNCLU5SO0ES

1. No teste de Drummond, a atividade das
drogas empregadas concentrou-se na
acédo ovariostatica e anti-
embriogénica, nao sendo possivel
discernir 0 quanto dos resultados
finais se deve a cada qual desses
efeitos.

2. Dos compostos carrapaticid as
empregados, cipermetrin "high cis" +
diclorvos foi aquele que apresentou
melhor percentual de controle,
sugerindo que pode ser um dos mais
efetivos no controle de B. microplus
na regido de Jacarei, SP.

3. Com 0os conhecimentos disooniveis, o

maximo que se pooe afirmar no momento
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Estudo “in vitro” da eficiéncia de carrapaticidas em linhagem de Boophilus microplus
(Canestrini, 1887) proveniente de Jacarei, estado de S&o Paulo, Brasil. 1

é que o baixo percentual de controle
obtido para decametrina e para
fenvalerato nos desautoriza a
classificacéao da linhagem de B.

microplus
como resistente as tais drogas.
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PEREIRP, M.C. & LUCH5, R. In vitro assays of

some ixodicides against a cattle tick
Boophilus microplus (Canestrini, 1867) strain
from Jacarel, 530 Paulo State, Brazil. Rev.
Fac .Med .Vet.Zoo tec.Univ.5.Paulo, 24<1J:7-11
1967.
S5UMMRRY : By means of *in vitro’” immersion tests
for engorged female ticks (Drummond test), used
for estimation of the efficacy of ixodicides, we

purposed to measure the acaricide susceptibility
of a Boophilus microplus strain from Jacarel, S3o0

Paulo State Brazil, including subject in the
test some of the commonest ixodicides employed in
the area, such as: 1) trichlorphon « coumaphos;
2) amitraz; 3) fenvaleratej 4) decametrin; S)
cypermethrin high cis * dichlorvos; 6)
cypermethrin high cis. Of the six products, the
highest activity in relation to the control
percentage was performed by cypermethrin high cis
* dichlorvos, becoming evident its high
ovariostatic and antiembryogenic efficiency, as

well as suggesting that it could be one of the
most effective for the control of B.microplus in
the area.

UNITERMS: Boophilus microplus: Pesticides
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