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RESUMO : Através de estudo
objetivou-se

comparativo,
avaliar a eficiéncia anti-
helmlntica de Ilvermectina, de Fenbenda-
zole, de Mebendazole e de Mebendazole
associado ao Citrato de Piperazina, no
controle de ciatostomineos de eqlinos da
raca Mangalarga Paulista. Rs coprocultu-
ras realizadas antes e ap6s os tratamen-
tos levaram consistentemente ao encontro
de populacgdes puras de ciatostomineos
com oito células intestinais. Os percen-
tuais de eficacia foram avaliados do 7o
ao 72° dias po6s-tratamento. Comoaranao
os valores médios de opg de lvermectina
em relacdo aos outros anti-helmilnticos,
observou-se diferenca significante do 70
ao 57° dias: Fenbendazole e Mebenda-
zole ndo mostraram diferencgas signifi-
cances durante o experimento. A combina-

cado de Mebendazole associado ao Citrato
de Piperazina foi significantemente su-
perior ao Fenbendazole e ao Mebendazole

do 7° ao 30. dias.

UNITERMOS: Antihelminticos,

Cyathostoma, equinos

eqlinos;

INTRODUGAO

A patogenicidade das infecgcbes hel-
minticas dos equideos é dependente da
espécie e do estadio de desenvolvimento
dos parasitos, representados por 23
géneros e 75 espécies de nematdides
(LICHTENFELS, 15, 1975).

A grande complexidade do
desse grupo de helmintos resulta do
fato de que, em um determinado momento e
em um determinado local, sobrevém uma
certa comoinacdo de varias espécies de
nematéides localizados em diferentes
pontos do trato gastrintestinal, com
proporcdes variaveis de formas adultas e

estudo

imaturas Chipobidticas ou n3o0), sendo
que cada espécie ocorre com uma carga
parasitaria diferente. Essa situacéao é
dinamica, pois ao longo do tempo, ao
sabor das modificacdes climéaticas, da
susceptibilidade dos hospedeiros, do

manejo e de outros fatores,
dessa carga parasitaria vai
do .

a composicao
se alteran-

No final da década de setenta, com
o desenvolvimento de uma Ulinha de novos
farmacos produzidos por fermentacéo de
um actinomiceto isolado do solo, no
Japéo, o Streptomyces avermitilis M.A.
4630 (BURG et alii, 3, 1979), uma das
avermectinas, a ivermectina B | (22,23-
dihidroavermectin BL ) mostrou acao
anti-parasitaria contra nematdides gas-

trin testinais de eqlinos (TORBERT et
alii, 20, 1932; FRENCH et alii, 9, 1933;
SLOCOMBE 4 COTE, 19, 1984; CHERICI et
alii, 4, 1986).

Apesar da eficiéncia anti-parasi-
taria de Mebendazole e de Fenbendazole

(pertencentes ao grupo dos benzimida-
zoles) Jja& ter sido comprovada por Vvarios
pesquisadores (BRADLEY & BADHAKRISHNAN,
2, 1973; GUERRERO & SHARP, 13, 1979;
LYONS et alii, 16, 1983; RAMOS et alii,
17, 1983), resultado contraditério, no
que tange ao Mebendazole, foi apresenta-
do no Brasil por CHERICI et alii, 4
(1986)

Em relacdo aos sais ae piperazina,
sua acdo tem sido comprovada principal-
mente em relacdo aos ascarldeos e &s
linhagens de ciatostomineos resistentes
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aos benzimidazoles (DRUDGE at alii, 7,
1331 a WESCOTT, 22, 1936). 0 Limitado
espectro de acdo desses compostos con-
tra os "grandes estrongilLideos” e 0s
oxiurldeos tem restringido muito mais a
sua utilizacéo a partir de sucessivas
associacg3es com diferentes benzimida-

zolLes e pro-benzimi dazoLes (WEBSTER at
alii, 21, 1331; WESCOTT et alii, 23,
1332; DIPIETRO at alii, 6, 1333; GRIFFIN
et alii, 12, 1383; LYONS et alii, 16,
1333; WESCOTT, 22, 1386).

Considerando a importancia que re-
presentam esses grupamentos quimicos no
controle das parasitoses dos eqliinos;
considerando-se, ainda, a escassez de
estudos realizados com tais compostos no
Brasil, objetivou-se estudar a eficién-
cia anti-heImilntica de lvermectina, de
Fenbendazole, de Mebendazole e Mebenda-
zole associado a Piperazina, no controle
de ciatostomineos de eqiuinos da raca
Mangalarga Paulista.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados 32 aquinos adultos
da raca Mangalarga Paulista, criados em
sistema semi-extensivo a pertencentes ao
Haras Rio das Pedras (Campinas, SP).

Os animais foram ordenados, decres-
centemente, pela média de trés contagens
de ovos por grama de fezes (opg), reali-

zadas segundo a técnica McMaster modi-
ficada (WHITLOCK, 24, 1348). A seguir,
sortearam-se os quatro com as maiores
contagens, indo um para cada um dos
quatro grupos experimentais, orocedendo-
se do mesmo modo com as sete tétrades
restantes, com o que resultaram quatro
grupos de oito animais cada um, balan-
ceados e estratificados casualmente

pelo critério “ovos por grama de fezes™*.
A seguir, os grupas foram sorteados,

tendo cada um deles um destino experi-
mental, a saber:
GRUPO 1 - lvermectina Pasta, * via
oral, 0,2 mg/kg
GRUPO 11 - Fenbendazole Pasta, via
oral, 7,5 mg/kg
GRUPO 111 - Mebendazole Pasta, via
oral, 10 mg/kg
GRUPO 1V - Mebendazole granulado, 5
mg/kg, associado ao Ci-
trato da Piperazina, 45
mg base/kg, via sonda

nasogastrica.

Para avaliacao da eficiéncia dos
produtos, foram realizadas contagens de
opg nos dias 7, 14, 23, 30, 37, 43, 52,
57, 66 e 72 pbés-tratamentos

Concomitantemente aos dias de con-
tagem de opg, realizaram-se coprocultu-

* FANEM B.O.D.
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ras individuais (ROBERT5 & O0"SULLIVAN,
18, 19S0), a partir de uma mistura de
fazas com palha de arroz, sendo coloca-
das em stufa* regulada para a temperatu-
ra de 27° C e para a umidade do ar ao
nival entre 80% e 30% de saturacéo. A
cada sate dias as larvas infectantes
obtidas foram colhidas, identificadas
e, quando possivel, cantadas, diferen-
cialmente, cerca de 100 dessas larvas.

Cada resultado da contagem de opg
foi submetido a transformacéo loga-
ritmica na base 10, sendo a formula log
Cx + 1) e obtida a média geométrica. Os
resultados foram analisados empregando-
se anéalise de variancia com uma variavel
(teste *F*), sendo a comparacdo de mé -
dias efetuada através da diferencga mi -
nima significativa (d.m.s.), calculada
pelo teste de Tukey (GOMES, 11, 1385).
Fixou-se em 5% o limita de significancia
estatistica para rejeicdo da hipotese de
nu lidade .

Dados meteorolégicos, durante o]
experimento, foram recolhidos da Estacéo
Agricola Experimental da Rhodia S/A
(Campinas, SP) a estdo sintetizados na
Fig. 1.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Na Tab. 1 estéo registrados os
valores das médias geométricas, dos
desvios padrédo da média e da reducao

percentual de opg, antes e ap6s os tra-
tamentos, referentes aos eqlUinos da raga
Mangalarga Paulista.

Para a interpretacdo dos dados da
Tab. 1, cujos resultados estdo represen-
tados na Fig. 1, submeteram-se ao taste
de significancia “F" os valores da va-
riavel ‘média de contagem de ovos por
grama de fezes”®, segundo os tratamentos
preconizados. Admitindo-se a hipd6tesa de
nulidade, segundo a qual os tratamentos
sao equivalentes, os resultados dessa
anadlise indicam o resultado nédo signifi-
cante entre as médias de opg advindas
dos grupos 1, I, Il e IV no periodo
gqgue antecede os tratamentos, indicativo
de homogeneidade entre os grupas experi-
mentais

Por outro Lado, o resultado da
analise paramétrica das médias de conta-
gens de opg, do 70 ao 57° dias do
periocjo pés-tratamen to, ndo permite que
se aceite a hipbétese de equivaléncia de
tratamentos que, todavia, deve ser acei-
ta aos 66U e 72° dias.

Em face dos resultados da analise
supra, aplicou-se o teste da Tukey para
comparacdo de todo e qualquer contrasta
entre duas médias de tratamentos. 0
simples exame da Tab. 1 mostra que, em 8
comparacdes p6s-tratamento - do 7 ao
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57° dias -0 grupo | foi invariavelmen-
te superior aos grupos II, It e 1v, o]
que sé aconteceria por acaso enm a2)yn
vezes, isto é, com uma probabilidade de
1:256. Resultados bastante proéximos ao
do presente experimento foram encontra-
dos por CHERICI et alii, 4 (1366), tra-
balhando com equinos da raca Hipismo
Brasileiro, tratados com Ivermectina na
dosagem de 0,2 mg/kg, via intramuseular,
posto que foram verificadas reducgdes de
opg, superiores a 99% até o 65° dia do
periodo pés-tratamento. Ainda no que
tange a lvermectina, nossos dados asse-
melham-se também aos de FRENCH et alii,
9 (1903), que encontraram marcada redu-
¢3o0 de opg (> 93%) até a 3a semana do
periodo pé6s-tratamento, em equinos da
raca Puro-Sangue |Inglés, tratados com o
composto na dose de 0,2 mg/kg, via oral.

No que diz respeitp aos grupos Il e
i, o resultado da anéalise de cada uma
das duplas de média de opg néao permite
negar que se aceite a nulidade para o]
intervalo compreendido entre o 70 e o

72° dias, indicativo de equivaléncia
entre os dois grupos ao longo do experi-
mento. Nesse sentido, os resultados do
presente trabalho aproximam-se aos obti-
dos por WEBSTER et alii, 21 (1931) que,

em experimento conduzido em haras de
cavalas sem raca definida, tratados com
Mebendazole na dosagem de 3,3 mg/kg, via
oral, observaram, 20 dias apés o trata-
mento, reducg¢So média de opg de 42 ,7%;
por outro lado, os mesmos autores, em um
segundo experimento, ao utilizarenm Me -
bendazole nas mesmas condicdes supra,
verificaranm, 20 dias ap6s o tratamento,
aumento médio de opg de 25,1%. Também
DIPIETRO et alii, 5 (1982), trabalhando
com eqliinos da raca Quarto de Milha, ao
utilizarenm Fenbendazole na dosagem de
4,0 mg/kg, via oral, constataram, 7 dias
ap6s o tratamento, redu¢cSo média de opg
de 58%. Ressalta-se o fato desses au-
tores terem trabalhado com os compostos
em dosagens menores que a do presente
experimento e com animais reconhecida-
mente pprtadores de populacgdes de “"pe-
quenos estrongilideos* (ciatostomineos),
resistentes contra os benzimidazoles.

No que tange ao grupo 1V, a analise
dos resultados leva-nos a recusar a
nulidade dd 7o ao 30° dias e a acei-
ta-la do 37a ao 72° dias, indicativo

de que, durante cerca de 30 dias pos-
tratamento, o grupo 11V foi consistente-
mente superior em relagSo aos grupos 1
e I1I1Il; de outra parte, do 37° dia até
o final do experimento, tal fato deixa
de ser observado. Retornando ao trabalho
de WEBSTER et alii, 21 (1981). Observa-

se que animais medicados com Mebendazole
Pasta, 3,8 mg/kg, via oral, associado ao
Citrato de Piperazina, 40 mg base/kg,
via sonda nasogastrica, apresentaram, 20
dias apés o tratamento, redu¢cSo média de
OPG de 99,6%. A anéalise dos resultados
de DIPIETRO et alii, 6 (1983), denota-se

55
que 0s mesmos tamoém foram bastante
préximos aos do presente experimento,
quando se observa que equinos de racas
variadas, tratados com Mebendazole Pas-

associado ao
55 mg base/kg,
revelaram, 7
redu¢c3o média de

ta, 8,8 mg/kg, via oral,
Cloridrato de Piperazina,

via sonda nasogastrica,
dias ap6s o tratamento,
opg de 99,9%.

As coproculturas semanais levaram
consistentemente ao encontro de popula-
coes puras de ciatostomineos com 8
células intestinais, categoria de es-

trongilldeos que abrange cerca de 27
espécies, distribuidas em 4 géneros e
que, ao nivel de 1identificac¢3o larval,
s30 coletivamente denominadas de
Cyathostomum sensu lato (LICHTENFELS,
15, 1975).

A base fundamental para que os
programas de combate aos estrongilideos
tenham resultados satisfatérios apdia-se
num planejamento adequado, no qual sejam
considerados e valorizados todos os
fatores que possam intervir para o]
éxito ou fracasso dos mesmos. Um desses

fatores é a resisténcia dos parasitos
contra os anti-helminticos e, uma vez
surgido esse problema, a amplitude de
sua distribui¢c3o tende a aumentar, seja

pela disseminacdo de Ulinhagens resisten-
tes originais, seja pela continua pres-
s3o0 dos compostos quimicos que origina-
ram os primeiros focos. Nesse sentido,
trabalhos de diversos autores, em dife-
rentes paises, assinalaram a resisténcia
de varias espécies de ciatostomineos

contra o grupo dos benzimidazoles (HERD
et alii, 14, 1981; WEBSTER et alii, 21,
1981; DRUDGE et alii, 8, 1984; WESCOTT,
22, 1936). Devido ao fato dos ciatosto-
mlneos superarem amplamente os "grandes
estrongilideos™” em noémero de espécies e

de espécimens, s30 responsaveis por
cerca de 75% a 100% dos ovos de estron-
gilideos eliminados nas fezes de animais
naturalmente infectados (GIORGI, 10,
1985), n30 sendo infrequente, na litera-

tura, o registro do encontro de infec-
cOes helminticas puras para esse grupo
de nematdéides (HERD et alii, 14, 1981 ;
GRIFFIN et alii, 12, 1983; BAUER et
alii, 1, 1986).

Desse modo, os dados obtidos, em

consonancia com a literatura consultada,
n3o permitem negar a hipétese de que a
baixa eficacia de Mebendazole e de Fen-
bendazole em relag3o aos compostos lver-
mectina e Mebendazole associado ao Ci-
trato de Piperazina tenna ocorrido devi-
do a4 provavel presenca de linhagem re-
sistente de ciatostomineos contra os
benzimidazoles.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 26(1): 53-60, 1989.
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FIGURA 1 — Representacdo das médias geométricas de ovos por grama de fezes (OPG),
antes (dia 0) e apds os tratamentos com lvermectina (=—-¢), com Meben-
dazole (*—-«-), com Fenbendazole (*—*&)e com Mebendazole associado a
Piperazina (0— 0) em equinos da raca Mangalarga Paulista; dados meteoro-
l6gicos colhidos durante o periodo observacional. SJo Paulo, 1988.

para os animais da raca Mangalarga Pau-
lista, Ivermectina e Mebendazole asso-
ciado ao Citrato de Piperazina mostra-
ram-se bastante eficazes no controle de
ciatostomlneos de eqlinos, sendo que
Ivermectina apresentou melhor percentual
de controle e acéo mais prolongada;
Mebendazole e Fenbendazole apresentaram
baixa eficacia.

oc:REIRR , M.C.; CRMPOS, R.; FOZ, R.P.P.;
M.

LIMP, S.B.; BREBSRN, C.R.V. Effica-
cy of Ivermectin, Fenbendazole ,
Mebendazole and Mebendazole combined
with Piperazine Citrate, in the con-
trol of cyathostomes of Mangalarga
Paulista eauids. Rev. Fac. Med. Vet.
Zootec. Univ. S. Paulo, 26 (1) :53-60.1989.

5UMMRRY : The
Ivermectin,

anthelmintic efficacy of
Fenbendazole, Mebendazole

Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, 26(1): 53-60,1989.

and Mebendazole combined with Piperazine
Citrate for the control of cyathostomes

of Mangalarga Paulista equids were
analyzed. In all cases of positive eggs
per gram (epg) counts before and after
treatment, pure populations of
cyathostome Jlarvae with eight gut cells
in faecal cultures were consistently
observed. The percentages of efficacy
were evaluated between the 7th and

72nd days post-treatment.
the epg mean values of

Cdnfrdnting
Ivermectin in

respect of the others anthelmintics,
significant differences were found
between the 7th and 57th days; Fenben-

dazole and Mebendazole did not show
significant differences during the expe-

riment. The association of Mebendazole
combined with Piperazine Citrate indi-
cated a significantly higher efficacy

than Fenbendazole and Mebendazole
between the 7th and 30th days.

UNITERMS: Anthelmintics for

Cyathostoma of horses

horses;
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