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RESUMO: Este artigo apresenta os dados resultantes da parte experimental da
Tese de Doutorado Analise Ceramica: Estudo Tecnotipolégico, apresentada no
Departamento de Antropologia Social da Universidade de Sdo Paulo, em agosto de

1988.

Refere-se ao estudo da pasta ceramica, da inferéncia dos indices de temperatura
de queima e da deteccdo dos minerais corantes presentes nos quatro conjuntos
ceramicos procedentes de dois sitios situados no Estado de Sdo Paulo (“Franco de
Godoy” e “de Lagoa S&o Paulo”) e dois localizados no Estado de Minas Gerais

(“Prado” e “Silva Serrote”).

Neste estudo aplicaram-se a microscopia petrografica de luz transmitida, a
difratometria de Raios X e a microscopia eletrénica de varredura e microanalise.

UNITERMOS: Conjuntos cerdmicos - Pasta cerdmica - Laminas
microscopicas - indices de temperatura de queima - Difratogramas de Raios X -

Minerais corantes - Micrografias.

Introducéo

Os quatro conjuntos cerdmicos estudados
por Alves, em um total de 1987 elementos,
procedem de sitios localizados no interior dos
Estados de S&o Paulo - “Franco de Godoy” e
“de Lagoa Sdo Paulo” - é Minas Gerais -
“Prado” e “Silva Serrote” - escavados pelo
método de “Superficies Amplas” de Leroi-
Gourhan (1950 e 1983), adaptado ao solo
tropical brasileiro por Pallestrini (1975),
(Mapas 1e 2),

mAs pesquisas realizadas nos referidos
sitios foram desenvolvidas no &mbito de dois
projetos de arqueologia pré-histérica:
“Paranapanema” e “Quebra Anzol” que re-

(*) Museu de Arqueologia e Etaologia da Universidade de
Sé&o Paulof

sultaram na coleta de quatro conjuntos cerdmicos
diferenciados a nivel tecnotipoldgico (Pallestrini,
1981/82 e 1984 ; Alves, 1988, 1991, 1992b e
1990/92).

As estruturas arqueoldgicas dos quatro
sitios associadas aos resultados da classifi-
cacgdo tipologica e das datacdes por Carbono
14 foram publicadas em 1991, 1992 e 1990/
92 (Alves, 1991, 1992a e 1990/92).

O objetivo de se realizar estudo técnico
em conjuntos ceramicos diferenciados a ni-
vel tecnotipolégico deveu-se as seguintes
questdes:

-acomposicdo da pastalé indicador de
“TradicBes” e “Fases” ceramistas ou

(1) Denominada pelo PRONAPA (Programa Nacional
de Pesquisas Arqueoldgicas) de “tempero” (ou “anti-
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expressa um maior (ou menor) dominio
do ceramista em relacdo a matéria-
prima? Representa um meio para se
chegar as fontes de matéria-prima
argilosa?;

- é possivel inferir os indices de tempe-
ratura de queima e o nivel de resistén-
cia dos vasilhames mesmo sabendo-se
que a queima realizada pelos ceramis-
tas era sempre em baixa2temperatura?;
- é possivel detectar os minerais coran-
tes empregados pelos ceramistas nas
superficies pintadas e engobadas?

Para analisar as questdes acima indi-
cadas Alves baseou-se nos postulados clas-
sificatorios de Shepard (1963), Seronie-
Vivien (1975), Gaston-Arnal (1984) e Lei-
te (1986).

Empregou métodos e técnicas de cién-
cias exatas para detectar dados elucidativos
as questdes levantadas.

Utilizou a microscopia petrografica de
luz transmitida no estudo da pasta cerdmi-
ca, a difratometria de Raios X na inferén-
cia dos indices de temperatura de queima
e a microscopia eletrénica de varredura e
microandlise na detecgdo de minerais co-
rantes aplicados fias superficies pintadas e
engobadas (Shepard, 1963; Gaston-Arnal,
1984 e Leite, 1986).

Além do objetivo acima exposto, Alves
pretendeu ampliar o estudo da pasta cera-
mica, iniciado em 1982, através da execu-
¢cdo de laminas microscépicas3de amostras
ceramicas procedentes de “decapagens por
niveis naturais” pela deteccdo dos elemen-
tos ndo-plasticos, ou seja, a composigdo
mineralégica e a gra-nulometria da pasta
para relacionéa-los em urna etapa posterior,
as fontes de matéria-prima argilosa (Alves,
1982 e 1983/84 e Alves e Girardi, 1989).

plastico”), (Chmyz, 1976: 144).
(2) Queima efetuada abaixo de 1000°C.
(3) Secdes delgadas.
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Pasta ceramica

O estudo da pasta cerdmica realizou-se
pela descricdo mineraldgica e granulométrica
de vinte e sete laminas microscépicas4sendo
vinte e seis procedentes dos tipos ceramicos
mais representativos dos quatro conjuntos e
urna proveniente de ceramica moderna, ou
seja, de uma telha.5

As amostras de ceramica selecionadas
para a execucdo das ldminas microscdpicas
correspondem a selecdo de fragmentos
lisos, pintados, engobados e com deco-
racdo plastica, destacando-se o0s tipos
corrugado e ungulado, procedentes de
varias estruturas arqueoldgicas, por serem
expressdes tipologicas representativas das
populagdes ceramistas que ocuparam o0S
quatro sitios.

O Quadro 1 indica a proveniéncia das
amostras de cada um dos quatro conjuntos com
a indicacdo do cédigo, do tipo classificatério,
acompanhado da procedéncia de campo.

A distribuicdo das amostras por sitio
acompanhada do nimero de segdes delgadas
executadas é a seguinte:

- Franco de Godoy - 8 amostras - seccionamento
de 8 laminas;

- Lagoa Sao Paulo - 6 amostras - seccionamento
de 8 laminas;

- 5 amostras - seccionamento
de 5 laminas;

- 5 amostras - seccionamento
de 5 Iaminas.

- Prado

- Silva Serrote

Descricdo mineralogica e granulométrica

Foi utilizada a escala granulométrica
americana, de Wentworth, elaborada em 1922,
para classificar e determinar a textura dos
sedimentos com ocorréncia na matéria-prima
dos quatro conjuntos. Segue abaixo:

(4) Seccionadas nos laboratérios de laminagao do Instituto
de Geociéncias da Universidade de S&o Paulo e do Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas.
(5) Para se fazer a comparagédo entre a tecnologia primitiva
de ceramistas pré-historicos e atecnologia moderna voltada
paraa fabricagéo de telhas.
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(Suguio, 1973: 36)

Empregou-se a tabela abaixo descrita, a ni-
vel de microscopia de luz transmitida, para me-
dir as dimensdes dos grdos dos minerais, com
ocorréncia na matéria-prima dos quatro conjun-
tos.

- Fino: < 1mm
- Médio: Imm a5 mm
- Grosso: 5mma3 cm

- Muito Grosso: >3cm

Sabendo-se quea pasta ceramica é composta
pela combinagédo de elementos plasticos - argila
- e nédo-plasticos - grdos de areia (minerais) -, a
anélise mineraldgica e granulométrica identificou
0s grdos de minerais com ocorréncia nas 26
laminas. Além disso, dimensionou 0 comprimento
dos gréos e fragmentos detectados nas laminas.

A ocorréncia de minerais (e de rochas) na
pasta dos quatro conjuntos ceramicos: Franco de
Godoy, de Lagoa S&o Paulo, Prado e Silva Serrote
foi a seguinte:

12) Sitio Franco de Godoy

Quartzo (predominante)
Quartzo com extingdo ondulante
Minerais opacos

Apatita

Feldspato

Muscovita

Hidréxido de ferro: goethita
Material opaco

Epidoto

Quartzito

Microclinio

Biotita

Granulos de granito (quartzo e feldspato’

22) Sitio de Lagoa Séo Paulo

Quartzo (predominante)
Plagioclasio

Minerais opacos
Muscovita

Hidréxido de ferro: goethita
Fragmentos de quartzito
Epidoto

Turmalina

Granada

Biotita

Microclinio

Quartzito

Aglomerado de quartzo

32) Sitio Prado

Quartzo (predominante)
Quartzo com extin¢do ondulante
Feldspato

Muscovita

Apatita

Turmalina

Minerais opacos

Quartzito

Hidréxido de ferro: goethita
Zircédo

Epidoto

42) Sitio Silva Serrote

Quartzo (predominante)
Minerais opacos

Hidroxido de ferro: goethita
Apatita

Muscovita

Turmalina

Epidoto

Feldspato

41
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A composi¢do mineralégica e a granu-
lometria de cada uma das 26 laminas é indicada
pela Tabela 1

O arredondamento da fracao siltico-arenosa
de gréos (e “seixos” de argilito) é apresentado na
Tabela 2 - 1&amina por lamina.

A Tabela 3 indica a porcentagem de gréos
de minerais (areia) em cada uma das ldminas com
o registro de ocorréncias de “chamota”,6 fragmen-
tos fosfaticos e de matéria organica carbonosa.

Como resultado da descri¢cdo mineraldgica e
granulométrica constatou-se a ocorréncia de ar-
gila ferruginosa7 queimada.

Quanto aos elementos ndo-plasticos com
ocorréncia nas 26 laminas confeccionadas e exa-
minadas constatou-se 0 seguinte:

- areia, predominantemente grdos de quart-
z0, mas também fragmentos de quartzito e outras
rochas metamorficas, nas dimensoes fina, média
e grossa, predominando a fina e a média para o0s
conjuntos Franco de Godoy e de Lagoa Séo Pau-
lo, e média e grossa, para os conjuntos Prado e
Silva Serrote;

- material de origem provavelmente orga-
nica, ndo carbonosa, nas laminas dos conjuntos
Franco de Godoy (ne 8), e de Lagoa Sao Paulo
(n—4 e 6); o material presente nessas laminas
talvez seja de origem fosfatica, ocorrendo na for-
ma de pequenos grdos isétropos ( > 10 micra)
dispersos na massa ceramica;

- nas laminas n256 e 7 de Franco de Godoy
eles ocorrem na forma de fragmentos fosfaticos
retangulares, esféricos ou semicirculares, concen-
trados em determinadas areas da amostra, que
apresentam coloracdo diversa da massa cerami-
ca predominante. Essas areas provavelmente re-
presentam fragmentos de rocha argilosa ligeira-
mente diferente daquela utilizada para a confec-
cdo da massa ou ainda fragmentos de uma outra
ceramica (“chamota”) adicionados a massa ce-
ramica do objeto em estudo.

(6) “E um material resultante da moagem de uma ceramica
ja queimada, que é adicionada a massa que se esta preparando
para melhorar a sua maleabilidade” (IPT, 1988: 2).

(7) A composicdo quimica das rochas argilosas brasileiras é
em grande parte, pela sua prépriagénese, ferruginosa. (Santos,
1975).
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- ocorréncia de “chamota” (?) - presenca
de “outra” ceramica na pasta de varias amostras
analisadas, através das laminas referentes a trés
conjuntos: Franco de Godoy, de Lagoa Séo
Paulo e Silva Serrote, como se detalhara
adiante.

A foto 7 registra microscopicamente a
cerdmica atual (telha) com “chamota”, para
evidenciar sua mineralogia e granulometria,
associados a textura e estrutura. Ela tem por
objetivo possibilitar a comparagdo entre a
tecnologia de trabalhar a argila dos ceramistas
pré-historicos e de empresas atuais, voltadas
para a fabricacdo de telhas.

Quanto a distribuicdo dos grdos nédo-
plésticos na massa cerdmica, verificamos a sua
homogeneidade para todos os conjuntos
estudados.

Quanto a textura nota-se grande variacdo
no grau de orientagdo dos grdos e da massa nas
amostras, independentemente da cultura
ceramista em analise; foram encontradas tanto
amostras com excelente orientacdo, quanto
amostras quase sem nenhuma orientacdo, o que
possivelmente reflita mais a localizacdo da
amostra na peca, do que uma variagdo no esta-
gio da evolucdo tecnolégica das culturas
ceramistas.

Mineralogicamente, verificou-se a ocorrén-
cia e o predominio do quartzo, acima registra-
do, em todas as 26 ldminas nas granulometrias
fina, média e até grossa.

Entretanto, abaixo sdo indicadas as espes-
suras ocorridas e predominantes para os qua-
tro conjuntos:

- grdos de areia fina a média para os
conjuntos Franco de Godoy e de Lagoa
Sdo Paulo, com predominio da fina
(Fotos 1, 2, 3e 4);

- grédos de areia fina, média a grossa para
o0s conjuntos Prado e Silva Serrote, com
o predominio de média (Fotos 5 e 6).
Um alto teor de grdos foi encontrado nas
massas cerdmicas, como demostram os dados
da tabela 3.
Resumindo, pode-se colocar o seguinte
quanto a porcentagem de grdos na pasta
ceramica:
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- nas laminas nas 2, 3, 4 e 5 do conjunto
Franco de Godoy, ocorréncia de 40% a
50% de grdos na massa ceramica;

- na lamina na 2 do conjunto de Lagoa Séo
Paulo o0 maximo alcancado foi por volta
de 40% a 50%;

- na ldmina na 5 do conjunto Prado, o
maximo alcancado foi 35% com ocorrén-
cia em apenas uma das cinco laminas
confeccionadas;

- nas laminas nas 1, 2 e 3 do conjunto Silva
Serrote, a porcentagem foi de 40%.

Vale salientar aqui a grande variacdo do
material arenoso nas amostras provenientes dos
sitios de S&o Paulo, em contraposigédo a relati-
va homogeneidade das amostras dos sitios de
Minas Gerais.

Resumindo, quanto a ocorréncia de possi-
vel “chamota” na pasta cerdmica, tem-se 0 se-
guinte:

- possibilidade de sua ocorréncia em |a-
minas de trés conjuntos:

- Franco de Godoy - l&minas nss 1, 2, 4 e
5;

- de Lagoa S&o Paulo - 1d&minas nss 1, 4 e
5;

- Silva Serrote - lamina na 1

Tudo o que foi acima escrito, levou Alves
a levantar as questdes que se seguem:

- se 0 material encontrado nas laminas for
realmente “chamota”, ela foi colocada
intencionalmente pelos ceramistas pré-
histéricos?

- representou um reaproveitamento de ma-
téria-prima no preparo de nova argila
para a confeccdo de um novo artefato
cerdmico?

- os fragmentos fosfaticos (fosseis?) detec-
tados em varias laminas dos conjuntos
Franco de Godoy e de Lagoa Séo Paulo

sdo parte integrante das rochas das ime-
diacBes dos sitios onde foram constata-
dos a sua ocorréncia nas pastas?

- as matérias organicas carbonosas e ndo
carbonosas foram colocadas intencional-
mente ou casualmente nas pastas cera-
micas dos conjuntos Franco de Godoy e
de Lagoa Séo Paulo?

- as areias fina, média e grossa, detecta-
das nas laminas dos quatro conjuntos,
sdo parte integrante das fontes de argila
dos sitios em questdo? ou

- foram adicionadas intencionalmente as
pastas ceramicas para dar a plasticidade
necessaria as argilas para se confeccio-
nar os artefatos pela técnica acordelada?

Nas Consideracfes Finais deste artigo,
estas questdes, levantadas em funcdo dos re-
sultados da analise mineraldgica e granulomé-
trica efetuadas nas laminas, serdo discutidas.

Temperaturas de queima

Empregou-se a Difratometria de Raios x"
para inferir os indices de temperatura de quei-
ma ocorridas nos quatro conjuntos cerdmicos,
cuja utilizagdo inspirou-se em Gaston-Arnal
(1984) e baseou-se em Leite (1986).

As temperaturas de queima podem ser in-
feridas pela transformagédo dos argilominerais
a diferentes temperaturas pois, sabendo-se que
a caulinita submetida a temperatura (ou quei-
ma) acima de 550°C torna-se amorfa e desapa-
rece do difratograma (Leite, 1986).

Previamente, sabendo-se que na argila que
foi empregada na montagem do vasilhame ce-
ramico deveria conter caulinita, a difratometria

(8) Foi empregada pela primeira vez no Brasil por Goulart,
parainferir indices de temperatura de queima em conjuntos
ceramicos procedentes dos sitios “Fonseca”, “Jango Luiz” e
“Alves” (escavados por Pallestrini no ambito do projeto
“Paranapanema’”) em uma tese de Doutorado apresentada no
Departamento de Ciéncias Sociais da Universidade de S&o
Paulo (Goulart, 1982).
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de Raios X possibilita a inferéncia da tempe-
ratura de queima pela auséncia ou presenca da
caulinita na pasta ceramica (Leite, 1986).

Assim, a difratometria de Raios X foi uti-
lizada para a deteccdo das temperaturas de quei-
ma, o que resultou narealizacdo de 16 (dezes-
seis) difratogramas9 de amostras dos quatro
conjuntos, sendo que, na maioria das vezes,
foram feitas amostras das superficies externa,
interna e da massa cerdmica para a obtencdo
de uma visdo ampla das composi¢Ges minera-
loégicas apresentadas pelos difratogramas.

Nos picos de cada difratograma apresenta-
do (Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6), foram indicados
0s minerais correspondentes, com as abrevia-
coes.

Abaixo, seguem as abreviac6es e 0s nomes,
por extenso:

-Qz - quartzo
-Fd - feldspato
-Mi - mica

-He - hematita

- Kao - caulinita
-Cr - cristobalita
-Sm - esmectita

As amostras utilizadas na elaboracdo dos
difratogramas estdo relacionadas no Quadro 1

Os dados resultantes dos difratogramas
aqui apresentados - em nimero de 16 (dezes-
seis) sdo os seguintes:

Amostra 1 - MG - PINj

- Sitio Franco de Godoy

Foram realizados trés difratogramas, dois
da superficie externa (pintura vermelha e
engobo branco), e um da massa ceramica.

(9) Foram executados nos laboratérios de Raios X do Instituto
de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo (sob a
orientacdo do Prof. Dr. Vicente A. V. Girardi do Departamento
de Mineralogia e Petrologia) e do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (sob a orientacdo do Prof. Dr. Alexandre
Romildo Zandonadi, da Divisdo de Quimica e Engenharia
Quimica).

O difratograma da massa ceramica indi-
ca uma queima acima de 550 C, porque a
caulinita estd destruida; nele, o quartzo e o
feldspato aparecem como minerais predomi-
nantes (Figura 1).

O difratograma da superficie branca in-
dica a presenca de quartzo, feldspato e mica
(Figura 1). O material usado (provavelmen-
te uma tabatinga = barro branco) deve ter
sido muito rico em caulinita, que foi destru-
ida durante a queima.

O difratograma da superficie vermelha
indica como minerais predominantes o quartzo,
tracos de mica e muita hematita, que é o mineral
responsavel pela cor vermelha (Figura 1).

Amostra 2 - LSP - 053-M7

- Sitio de Lagoa S&o Paulo

Foram realizados trés difratogramas, um da
superficie externa, na cor vermelha, outro da
massa ceramica e um, da superficie interna,
lisa.

Os difratogramas indicam que a queima
ocorreu acima de 550 C, porque a caulinita esta
destruida (Figura 2).

A composicdo mineraldgica das trés
amostras é formada pelo quartzo, mica e tragos
de hematita, sendo que o feldspato aparece
apenas nas amostras das superficies interna e
externa.

A superficie externa é mais rica em
hematita, responsavel pela cor vermelha da
pintura, e mais pobre em feldspato e anatasio
(Figura 2).

Nd&o existe diferenca acentuada entre a
composicdo mineraldgica do corpo (a massa
ceramica) e a superficie interna (Figura 2).

Amostras 3e4-P-M6-T9-EB-BP

- Sitio Prado

Foram realizados quatro difratogramas,
dois para a amostra n2 3 e idem para an24. Na
amostra n2 3, a superficie analisada foi na cor
branca, e na n2 4 foi na preta (Figuras 3 e 4).
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Praticamente ndo existe diferenca mine-
ra-l16gica entre as superficies e a massa ce-
ramica, a ndo ser pequenas variagdes quan-
to ao teor de feldspato.

Na composi¢cdo mineralogica foram en-
con-trados o quartzo, um pouco de feldspa-
to e a mica, com auséncia de caulinita, que
indica queima acima de 550°C (Figuras 3 e
4).

Amostras 5 - SS - - EB

- Sitio Silva Serrote

Foram realizados trés difratogramas,
um da superficie externa, engobo branco,
outro da massa cerdmica, e um da superfi-
cie interna, também com engobo branco.

Ndo existem diferencas mineraldgicas
entre as superficies externa, interna e a mas-
sa ceramica.

A composicdo mineralégica é formada
pelo quartzo, mica e feldspato (Figura 5).

A queima indica temperatura acima de
550°C, porque a caulinita esta destruida (Fi-
gura 5).

Amostra 6 - SS - - EBBP

- Sitio Silva Serrote

Foram realizados trés difratogramas,
um de superficie externa, engobo branco e
banho preto, um da massa cerdmica e outro
da superficie interna, também com engobo
branco e banho preto.

Todos os trés apresentam a caulinita,
portanto, a temperatura de queima foi infe-
rior a 550°C (Figura 6).

A composi¢do mineralogica é formada
pelo quartzo, mica e caulinita residual da
queima (Figura 6).

A superficie interna é mais rica em fel-
dspato e montmonolita (esmectita), indican-

do um material ligeiramente diferente (Fi-
gura 6).

Foram apresentados e analisados os de-
zesseis difratogramas de amostras dos qua-
tro conjuntos aqui tratados, os quais indi-
caram as composi¢cfes mineraldgicas das
amostras de cerdmica, confeccionadas e
queimadas pelos ceramistas pré-historicos
que ocuparam os sitios Franco de Godoy, de
Lagoa S&o Paulo, Prado e Silva Serrote. (Fi-
guras 1, 2, 3, 4, 5 e 6).

Treze difratogramas indicaram tempe-
ratura de queima acima de 550°C, com o
desaparecimento da caulinita, como indicam
as figuras n2* 1, 2, 3, 4 e 5, referentes aos
quatro sitios.

Apenas os difratogramas da amostra na
6, do sitio Silva Serrote, indicaram tempe-
ratura de queima inferior a 550°C, com a
ocorréncia de caulinita (Figura 6), indice de
temperatura que evidencia vasilhame cera-
mico com menor resisténcia do que o quei-
mado acima de 550°C.

Assim, a temperatura de queima dos si-
tios Franco de Godoy, de Lagoa Séo Paulo,
Prado e Silva Serrote foi superior a 550°C;
no uGltimo sitio ocorreu também a queima
com temperatura inferior a 550°C, o que de-
monstra a variacdo de temperatura de quei-
ma para a comunidade do sitio Silva Serro-
te.

As queimas de vasilhames cerdmicos
devem ter sido efetuadas pelos ceramistas
em fogueiras rasas,10 internas e externas
as estruturas habitacionais (“Manchas Pre-
tas”) evidenciadas pelas escavacgdes reali-
zadas nos sitios Franco de Godoy, de Lagoa
Sdo Paulo, Prado e Silva Serrote, conforme
evidéncias das plantas das aldeias ceramis-
tas (Alves, 1991,1992a e 1990/ 92 ), ja que
em nenhum dos quatro sitios foi detectado
forno.

(10) As fogueiras tiveram varias utilidades como indica a
etnoarqueologia, ou seja: cozimento de alimentos, aquecimen-

to do ambiente, além da iluminacdo. Provavelmente elas de-

vem ter sido utilizadas para queimar os artefatos de barro

confeccionados pelos ceramistas dos quatro conjuntos em

questdo.
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Superficies pintadas e engobadas

A microscopia eletrénica de varredura e
microandlise foi empregada na analise das
superficies pintadas e engobadas e de suas
pastas ceramicas a niveis de textura e anali-
se*quimica.

As amostras, em um total de quatro, uti-
lizadas na microscopia eletronica de varre-
dura e microanélise foram as mesmas usa-
das nas andlises por microscopia petrografi-
ca de luz transmitida e difratometria de Rai-
os X conforme indicacdo do Quadro 1.

Esta anéalise" foi realizada através da
elaboracdo de micrografias em dois aumen-
tos: 132 e 1320 vezes, em amostras de su-
perficies pintadas (nas cores branca e ver-
melha), com engobo12 (branco e vermelho),
com banho13 (na cor preta) e corpo (pasta)
ceramico.

Além da execucdo de dezesseis micro-
grafias (sendo 08 em um aumento de 132
vezes e 0ito com aumento de 1320 vezes),
foram feitas oito fotos de andlises de Dis-
persdo de Energia ao microscépio eletréni-
co de varredura sendo duas de cada uma das
quatro amostras.

O objetivo da analise por microscopia ele-
tronica (de varredura e microanalise) foi a ob-
tencdo de informagdes complementares as in-
formacdes obtidas por microscopia petrografi-
ca (de luz transmitida) e difratometria de Raios
X em busca de uma visdo ampla que possibili-
tasse a identificagdo dos minerais corantes uti-
lizados pelos ceramistas pintores dos conjun-
tos aqui estudados.

(11) Foram processadas na Divisdo de Quimica e Engenharia
Quimica do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, sob a
responsabilidade dos Profs. Drs. Alexandre Romildo
Zandonadi e Evaristo Pereira Goulart.

(12) “O termo “engobo” refere-se ao tipo de tratamento de
superficie que aplica, antes da queima, uma camada de barro
com pigmentos minerais ou vegetais, sobre a superficie extema
e/ou interna do recipiente ceramico” (Alves, 1988: 187).
(13) “Tipo de tratamento que consiste na aplicagdo, antes
da queima, de uma camada superficial de pigmentos minerais
mais delgada que o engobo na superficie do vasilhame”
(Chmyz, 1976: 122).
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Amostra 1:
Sitio Franco de Godoy: 366-369 e 54-55

Superficie muito fina e muito alisada; no
corpo ocorre material mais grosseiro, porém, os
grédos sdo mais selecionados que nos sitios
mineiros.

E recoberto com uma pintura composta de
grdos muitissimo finos.

A pintura é muito bem orientada e fina,
praticamente sem contaminantes de outra
granulometria.

A massa ceramica é rica em silicio e
aluminio, sendo mais pobre em titanio e ferro
do que a pintura, que é pobre em silicio e rica
em aluminio, titanio e ferro.

A microandlise provavelmente se refere a
parte branca (rica em silicio), correspondendo
a uma tabatinga impermeabilizante e muito
branca, usada como base para a pintura
vermelha.

Amostra 2:
Sitio de Lagoa Sdo Paulo: 358-361 e 50-51

O corpo apresenta granulometria média a
grossa, com presenca de possiveis microfésseis
(sem identificagdo), e massa com fraturas.

A massa apresenta granulometria bastante
fina, sendo a textura da superficie ainda mais
fina e homogénea que a massa.

A pintura é de granulacdo mais fina, mas
com textura pouco orientada e apresentando
muitas gretas de contragao.

E mais rica em ferro e mais pobre em
silicio do que a massa, indicando também
material lateritico, nitidamente diverso do
material usado para a elaboracdo da massa
ceramica. EBte material lateritico deu origem,

(14) Numeragdo correspondente aos nimeros de registro das
micrografias e analise de dispersao por energia no microscopio
eletrdnico.
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durante a queima, a hematita, identificada
por difratometria de Raios X.

Amostra 3:
Sitio Prado: 362-365 e 52-53

Tanto a massa ceramica quanto o engobo
apresentam granulometria e textura semelhan-
tes nas fotos de microscopio eletrénico de var-
redura, sendo que, aparentemente, a superficie
€ um pouco mais fina que a massa.

O material usado nesta amostra indica que
a superficie é ligeiramente mais rica em alu-
minio, silicio, titdnio e ferro do que o material
do corpo, sugerindo o uso de laterita impura
(com ocorréncia de quartzo e mica) e grosseira
aplicada a superficie.

Se ocorreu a aplicacdo de engobo, ela foi
pouco espessa, 0 que torna a massa ceramica o
constituinte predominate na formag&o da super-
ficie.

Amostra 4:
Sitio Silva Serrote: 354-357 e 47-48

Aparentemente a superficie tem uma me-
lhor orientacdo que a massa e é composta de
material de granulometria mais fina; também,
a textura da superficie é mais fina que a da
massa, 0 que indica um trabalho diferenciado
para ambos.

No entanto, o material da superficie é qui-
micamente muito semelhante ao usado na mas-
sa. Os materiais de ambos sdo constituidos pre-
dominantemente por aluminio, silicio, potas-
sio, calcio e ferro, sendo o “engobo” pouco mais
rico em ferro e mais pobre em silicio que a
massa.

O teor em aluminio nos dois casos é apro-
ximadamente igual.

Estas variagbes sdo tdo pequenas que invi-
abilizam a deducdo de existéncia real de um
engobo.

As dezesseis micrografias e as oito fotos
de anélises de dispersdo de energia ao micros-
copio de varredura complementaram as infor-
macdes fornecidas pela microscopia petrogra-
fica e pela difratometria de Raios X.

A Microssonda e a Microanalise das amos-
tras analisadas indicaram a textura e a compo-
sicdo quimica de cada urna.

Nas amostras dos sitios paulistas (Franco
de Godoy e de Lagoa Séo Paulo), foram dife-
renciadas a textura e a composigdo quimica da
superficie e do corpo ceramico, o que possibili-
tou a deteccdo dos materiais utilizados como
corantes:

- tabatinga (branco)

- hematita (vermelho) - identificada por
difratometria de Raios X

Quanto as amostras dos sitios mineiros
(Prado e Silva Serrote) ndo foi possivel dife-
renciar a textura e a composi¢do quimica da
superficie e corpo, porque as varia¢des ocorri-
das sdo pequenas, 0 que inviabilizou a ocor-
réncia real da aplicagdo de um engobo, quer na
cor branca, quer na cor vermelha.

Consideragoes finais

Para a realizacdo do estudo da técnica
cerdmica, foram empregadas a Microscopia
Petrografica de Luz transmitida, a Difrato-
metria de Raios X e a Microscopia Eletrdni-
ca de Varredura e Microandlise , para se
obterem dados mais precisos sobre a Pasta
as Temperaturas de Queima e as Superfici-
es Pintadas e Engobadas.

A argila utilizada pelas populagbes ce-
ramistas aqui estudadas éferruginosa e quei-
mada a temperaturas em torno de 550°C, para
a maioria das amostras, e inferior a 550°C
apenas para urna, indices que indicam vasi-
lhames com maior resisténcia (os queimados
acima de 550°C) e menor resisténcia (os
queimados abaixo de 550°C), conforme ex-
periéncias laboratoriais da Divisdo de Qui-
mica e Engenharia Quimica do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1985).

A execucdo de vinte e seis ldminas mi-
croscopicas de amostras de fragmentos dos
quatro conjuntos possibilitaram a descricdo
mineraldgica e granulométrica das pastas
ceramicas, com a detec¢do de seus elementos
nao-plasticos que sdo os seguintes:
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- areia, ou grdos de quartzo, nas dimen-
sdes fina, média e grossa;

- fragmentos de rocha intemperizada;

- material orgénico ndo-carbonoso;

- fragmentos fosfaticos, provavelmente de
origem organica, mas ndo identificados.

A utilizacéo de foto ao microscopio, de uma
lamina de telha de ceramica, evidenciou a co-
locagdo intencional de chamota na massa,
acompanhada da técnica de manufatura, indi-
cando a diferente tecnologia de trabalhar a ce-
ramica num espago cronoldgico consideravel:
a telha foi produzida em 1988 e a ceramica do
conjunto Franco de Godoy é de 1550 anos A.P.!

A comparacdo é sugestiva: passado pré-
histérico (sociedade ceramista) e presente
(sociedade tecnoldgica).

Como responder a questdo da ocorréncia
de areia (grdos de quartzo) nas pastas, com o
predominio das dimensdes fina e média para
0s conjuntos de Franco de Godoy e de Lagoa
Sédo Paulo, e média e grossa para os do Prado e
Silva Serrote?

A ocorréncia e predominio de areia mais
fina para os conjuntos Franco de Godoy e de
Lagoa Sédo Paulo esta ligada a sedimentologia
das fontes argilosas locais ou a melhor
preparacéo da argila (melhor selecdo de grdos)
para a montagem do artefato ceramico? Enfim,
isto é um fato cultural? E um dado da estrutura
sedimentoldgica? Sdo as duas coisas?

Esta questdo s6 podera ser respondida de
maneira clara e ampla com arealizacdo de ana-
lises sedimentolégicas de amostras das fontes
de matéra-prima, ou seja, das Argilas das
barrancas dos rios, ribeirdes e corregos, proxi-
mos as ocupacgBes e, a partir dos resultados,
compara-los com a descricdo mineralégica e
granulométrica das laminas ceramicas.

SO assim sera possivel verificar a relacdo
das “fontes” argilosas com a producgéo cerami-
ca.

A resposta dependerd das analises
sedimen-tolégicas de amostras de perfis
pedoldgicos, que deverdo ser realizadas nas
“fontes de argila”.

A questdo ligada a ocorréncia de materiais
organicos na pasta é aberta, pois 0s ceramistas
puderam ter tido um gesto, uma intengdo ao
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“colocar” a matéria organica em suas pastas,
mas pode ter sido também por acaso. Neste
aspecto, a analise sedimentoldogica podera
ajudar em sua deteccao.

A abordagem da questdo ligada a presencga
de fragmentos “fosfaticos” ndo identificados na
pasta implicara em aprofundar os estudos geo-
légicos e paleontoldgicos das rochas e mine-
rais que ocorrem nas regides dos sitios que con-
tém pastas com elementos “fésseis”.

Boa parte das questdes levantadas em re-
lacdo a pasta ceramica ficardo em aberto, pois
elas implicam na ampliacdo das anélises, a ni-
vel sedimentolégico.

Entretanto, os dados resultantes da classi-
ficacdo tipoldgica (Alves, 1991) indicaram
uma tipologia aprimorada e diversificada para
0s conjuntos Franco de Godoy e de Lagoa Sao
Paulo. S&o eles:

- dominio da decoragdo por pintura, en-
contrada nos conjuntos ceramicos Fran-
co de Godoy e de Lagoa Sdo Paulo, com
a utilizagdo das mesmas cores e dos mes-
mos motivos decorativos: geométricos,
puntiformes, em gregas, sSinuosos,
retilineos. Sempre com a aplicagdo de
engobo - branco - que serviu como su-
porte para a pintura (Alves, 1991).

Na cerdmica de Lagoa Séo Paulo, encon-
trou-se o polimento associado a pintura
(6 fragmentos), a pintura e decoracdo
plastica (1 fragmento), e em cerdmica lisa
(3 fragmentos), sendo o Unico conjunto
onde foi detectado tal técnica de traba-
lhar a superficie (Alves, 1991);

- dominio da Decoragdo Plastica para os
dois conjuntos, assim distribuida:

- Franco de Godoy: tem 2 tipos de decoragdo
plastica:
- por Incisédo
-> tipo Ungulado

- por Presséo
-> tipo Corrugado

- de Lagoa Sao Paulo: tem 16 tipos de deco-
ragdo plastica:
- por Incisdo
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-> tipos - Ungulado
- Inciso
- Entalhado

- por Pressdes
-> tipos - Corrugado
- Digitado
- Marcado
- Acanalado

por Pressdes-Incisdes

-> tipos - Corrugado-Ungulado
- Corrugado-Entalhado

Serrungulado

- Digitungulado

- Pincado

- Escovado

- Raspado

- Linha Polida

- por Relevos
-> tipos - Nodulado
(Alves, 1991)

Estes dados confirmam os das Iaminas mi-
croscopicas e da Microscopia e Microanalise:
0s ceramistas dos sitios Franco de Godoy e de
Lagoa Sdo Paulo sabiam escolher mais uma
argila melhor, mais fina, para trabalhar, o que
indica uma melhor sele¢do de gréos e a confec-
¢cdo de pecas com paredes mais finas (Alves,
op. cit.).

Pelas indica¢Ges de técnicas de tratar a su-
perficie, de decora-la plasticamente, de pinta-
la com os mesmos motivos, Alves levantou a
hipotese - fundamentada nas semelhancas en-
tre as culturas materiais dos dois tipos de con-
juntos classificados - de eles pertencerem a
mesma cultura. Infelizmente, ainda ndo se tem
a datacdo da ocupacdo ceramica do sitio de
Lagoa Sédo Paulo.15 Sé foi processada a do Fran-
co de Godoy = 1550, £50 anos A.P,,
(Pallestrini, 1981/82).

Assim, os conjuntos Franco de Godoy e de
Lagoa S&o Paulo foram configurados como per-
tencentes a uma mesma cultura ceramista mais

(15) As datag0es do sitio de Lagoa S&o Paulo (nivel cerami-
co) e ado sitio Prado estdo sendo processadas por Termolu-
minescéncia.

aprimorada com o dominio de varias técnicas
de decoracdo plastica e de aplicagdo de pintura.

Ja os conjuntos Prado e Silva Serrote foram
configurados como pertencentes a outra cultura
ceramista mais rudimentar (Alves, 1988 e 1991).

Quanto a cerAmica dos sitios Prado e Silva
Serrote, foi encontrado apenas o tipo liso, com
engobo duvidoso, por ser muito fino e sem pos-
sibilidades de ser comprovado pela Microscopia
Eletrdnica, fato que joga por terra a diferencia-
cdo “classica” entre “Engobo” e “Banho”
(Chmyz, 1976), citada neste trabalho, ambos
analisados pela referida técnica.

A datacgdo do sitio Silva Serrote, realizada
por amostra de C14, resultou em 670 £ 50 anos
AP. (Gif-sur-Yvette), (Alves, 1992a).

Os dezesseis difratogramas confeccionados
de amostras dos quatro conjuntos, indicaram
duas temperaturas de queima, ou seja:

-acima de 550°C para a maioria das amos-
tras, como atestam as figuras 1, 2, 3, 4 e
5, correspondentes aos conjuntos Franco
de Godoy, de Lagoa Séo Paulo, Prado e
Silva Serrote;

-inferior a 550°C para apenas uma amos-
tra, como atesta a figura 6.

Como ja foi assinalado, as queimas efetua-
das pelos ceramistas dos quatro conjuntos de-
vem ter sido realizadas nas fogueiras internas e
externas as “Manchas Pretas”.

A Microssonda e a Microanalise, apresen-
tadas através de dezesseis micrografias e oito
fotos de analises de dispersédo de energia ao mi-
croscopio de varredura, complementaram as in-
formacgOes da microscopia petrogréafica e da di-
fratometria de Raios X.

Diferenciaram a superficie do corpo cera-
mico nas amostras dos sitios paulistas através
da andlise da textura e composi¢do quimica, o
que detectou a ocorréncia dos materiais usados
como corantes: tabatinga (branco) e hematita
(vermelho); sendo este Gltimo identificado por
difratometria de Raios X (Figura 2).

Para as amostras dos sitios mineiros nédo
ocorreu a diferenciagdo entre superficie e corpo,
pois as variagGes verificadas sdo pequenas, 0 que
inviabilizou a indicacgdo e ocorréncia real de apli-
cacdo de engobo, tanto na cor branca quanto na
cor vermelha.

49



ALVES, M. A. Estudo técnico em ceramica pré-histérica do Brasil. Rev. do Museu de Arqueologia e Etnologia, Sado Paulo,

4: 39-70, 1994.

Para finalizar, Alves coloca que ndo € conve-
niente utilizar o “tempero”, ou seja, a composi¢do
mineraldgica e a granulometria da pasta ceramica
como indicador de “Tradi¢Bes” e “Fases” cultu-
rais pois, como foi abordado na parte experimen-
tal deste trabalho e indicado pela classificagéo ti-
poldgica, a composigdo da pasta ceramica revela
uma melhor sele¢do de grdos pelos ceramistas
(como demonstraram os conjuntos Franco de Go-
doy e de Lagoa S&o Paulo) oupior (como demons-
traram os conjuntos Prado e Silva Serrote) e suge-
re arealizacdo de perfis sedimentoldgicos nas fon-
tes de matéria-prima argilosa (para a coleta de
amostras e a consequente realizacdo de analise se-
dimentoldgica), cujos resultados deverdo ser as-
sociados aos das laminas microscopicas, para se
reconstituir o processo de producéo da cerdmica
pré-histdrica, desde a coleta de argila a queima do
vasilhame ceramico.

O processo de estudo da técnica ceramica em
conjuntos produzidos por populagBes ceramistas
pregressas, extintas e sem escrita, deve ser pro-
gressivo e multiplo, utilizando-se varios tipos de

analise, como Alves tentou demonstrar na seqiién-
cia deste artigo.

Agradecimentos

Alves agradece a Profa. Dra. Luciana Palles-
trini (Museu Paulista da USP) pela orientagdo e
sugestéao e pelo apoio de se analisar a pasta ceramica
com técnicas das ciéncias exatas, ao Prof Dr. Vicente
A. V Girardi (Instituto de Geociéncias da USP).
aos Profs. Drs. Alexandre Romildo Zandonadi e
Evaristo Pereira Goulart, ambos do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). pela orientacdo na
elaboragdo das analises experimentais apresentadas
neste artigo e pelas confecgbes de laminas
microscopicas, difratogramas de Raios X ¢
micrografias e fotos de Dispersdo de Energia ao
Microscépico Eletrénico de Varredura.

Agradece também ao CNPq - Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolé-
gico, pela concessao de uma bolsa de Doutorado
(3/85-2/87).

Foto 1- Lamina 1- Sitio Franco de Godoy. Fotografia -Aumento =140 X.
Material argiloso muito escuro, rico em fragmentos fosfaticos (alguns
granulos estdo marcados nafoto, com circulos) sem orientacao preferencial

das particulas.
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Foto 2 - Lamina 2 - Sitio Franco de Godoy. Fotografia - Aumento = 35 x.
Molde de material vegetal (folha) volatilizado durante a queima.. Fragmentos

fosfaticos presentes no canto inferior direito da foto, indicados por um
circulo.

Foto 3 - Lamina 3 - Sitio de Lagoa Sao Paulo. Fotografia - Aumento = 35 x.
Massa ceramica pobre (10%) em elasticos quartzosos ndo plasticos, de
granulometria de areia média a silte fino. Massa com cor variando
lateralmente, de quase negro a marrom médio, que talvez indique queima
insuficiente. Muitasfraturas alongadas e continuas na massa, provavelmente
geradas por grande contracdo de argila muito Umida.
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Foto 4 - Lamina 6 - Sitio de Lagoa Sao Paulo. Fotografia - Aumento = 35 x
Massa ceramica homogénea e sem orientagdo evidente da massa. Teor
relativamente baixo de granulos de areia. Notar presen¢a de fragmentos
fosfaticos, comuns na ceramica deste sitio e do sitio Franco de Godoy. A
orientacdo da massa € evidenciada apenaspelo sistema defraturas paralelas.

Foto 5- Lamina 1- Sitio Prado. Fotografia-Aumento = 35 x. Pega ceramica
rica em elésticos grosseiros ndo plasticos (quartzo), variando a granulometria
de silte fino (>10 micra) até areia grossa (> 500 micra).Predominam as
fracGes areia grossa (> 500 - 1000 micra), média (250 - 500 micra) efina
(125 - 250 micra). Massa cerdmica marrom escura, com orientacdo muito
boa das particulas. Os gréos sdo subangulosos a subarredondados. Poros

muito longos (até £ 1 mm), orientados paralelamente & orientacdo das

particulas, ocorrem em pequeno nimero.
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Foto 6 - Lamina 1 - Sitio Silva Serrote. Fotografia - Aumento = 35 x.
Massa rica em graos ndo plasticos (quartzo), com predominio de
granulometria de areia média, além da presenca de areia muito fina e de
silte fino. Ocorréncia de uma bola de argila na parte central da foto, com
massa ligeiramente mais clara e rica apenas em silte e areia muito fina.
Graos subarredondados. Os poros sdo irregulares, frequentemente com
forma de meia lua, distribuidos de modo irregular.

Foto 7-Lamina de telha. Fotografia-Aumento = 35 x. Lamina petrogréfica
de massa de uma telha atual, obtida por marombamento e prensagem em
forma. A essa massa foi adicionada Chamota, que pode ser reconhecida
nos diversos “seixos” arredondados da foto. Notar a homogeneidade da
massa circundante e da granulometria dos gréos de quartzo.
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AMOSTRAS UTILIZADAS NAS ANALISES EXPERIMENTAIS
MICROSCOPIA PETROGRAFICA DE LUZ TRANSMITIDA

Codigo e nimero da amostra

MG-L-1 -1
MG -L-2-2
MG-P-1 -3*
MG -P-2-4
MG-U-1-5
MG -U-2 -6
MG-C-1 -7
MG -C-2-8

Sitio FRANCO DE GODOY

Classificacéo

Lisa

Lisa
Pintada
Pintada
Ungulada
Ungulada
Corrugada
Corrugada

Sitio de LAGOA SAO PAULO

Codigo e nimero da amostra

LSP - la
LSP - Ib
LSP -2
LSP -3
LSP - 4a
LSP - 4b
LSP-5*
LSP -6

Codigo e nimero da amostra

P-M3-BP-1
P-M6-T9 - EV.BP - 2*
P-M3-L-3
P-M3-EV -4
P-M6-T9-EV-5

Codigo e nimero da amostra

SS-P1-EB-1
SS-M1-L-2
SS-M1-L-3
SS-M1-PP.EB-4*
SS-T3-EB-5

Classificagao

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Corrugada

Corrugada

Pintada

Pintada (com linha polida)

Sitio PRADO

Classificacdo

Banho preto

Engobo vermelho e banho preto
Lisa

Engobo Vermelho

Engobo branco

Sitio SILVA SERROTE

Classificacdo

Engobo branco

Lisa

Lisa

Banho preto sobre engobo branco
Engobo branco

Procedéncia

Ml
M2
M2
MI
T7-M2
T3-M2
P2-M1
T7-M2

Procedéncia

T5-M3
T5-M3
T2-M2
T5-M3
M5
M5
M7
M4

Procedéncia

M3
M6-T9
M3
M3
M6-T9

Procedéncia

Pl

M1
M1
Ml
T3
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QUADRO I
AMOSTRAS UTILIZADAS NAS ANALISES EXPERIMENTAIS
DIFRATOMETRIA DE RAIOS X

Sitio FRANCO DE GODOY

Codigo e nimero da amostra Classificagdo Procedéncia
MG-PIN1-3* Pintada M2

Sitio de LAGOA SAO PAULO

Codigo e nimero da amostra Classificagdo Procedéncia
LSP-5* Pintada M7
Sitio PRADO
Codigo e nimero da amostra Classificagdo Procedéncia
P-M6-T9-EV-2* Engobada M6-T9
P-M6-T9-BP-2* Engobada M6-T9

Sitio SILVA SERROTE

Codigo e nimero da amostra Classificacao Procedéncia
SS-M1-EB-C6-5 Engobada MI
SS-M1-EB.BP.C6-4* Engobada Ml

MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA
E MICROANALISE

Sitio FRANCO DE GODOY
Codigo e nimero da amostra Classificacao Procedéncia
MG-PIN1-3* Pintada M2

Sitio de LAGOA SAQO PAULO

Codigo e nimero da amostra Classificacao Procedéncia
LSP-5* Pintada M7
Sitio PRADO
Codigo e nimero da amostra Classificacao Procedéncia
P-M6-T9-2* Engobada M6-T9

Sitio SILVA SERROTE

Cddigo e nimero da amostra Classificacéo Procedéncia
SS-M1-C6-4* Engobada MI

(*) Amostras presentes nas trés analises laboratoriais.
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TABELA 1

COMPOSIGAO MINERALOGICA E GRANULOMETRIA DA PASTA CERAMICA

Sitio FRANCO DE GODOY

1

- quartzo-predominante
- feldspato (plagioclasio

e microclinio)

- apatita

- muscovita

- epidoto

- minerais opacos

- hidréxido de ferro:
goethita

- granulometria:
fina a média

la

- quartzo-predominante
- plagiocléasio

- minerais opacos

- epidoto

- turmalina

- granulometria:
fina a média

56

NUmero das laminas microscopicas

2

- quartzo com extincao
ondulante-predominante

- granulos de granito
(quartzo e feldspato)
- mineral opaco

- granulometria:
fina a média

3

-quartzo (com extingédo

ondulante)-predominanti

- quartzito
- material opaco

- granulometria:
fina a média

Sitio de LAGOA SAO PAULO

NUmero das laminas microscopicas

Ib

- quartzo-predominante

- plagioclasio
- minerais opacos

- aglomerado de quartzo
de forma circular que po-

2

- quartzo-predominante
- plagioclasio

- biotita

- muscovita

- minerais opacos

de corresponder aum are- - epidoto

nito (rocha sedimentar)

- granulometria:
fina a média

- granada

- turmalina

- hidréxido de ferro:
goethita

- fragmento de quartzito

- granulometria:
fina a media

4

- quartzo (com extingdo
odulante)-predominante

- material opaco

- hidréxido de ferro:
goethita

- granulometria:
fina a média

3

- quartzo-predominante

- plagioclasio

- muscovita

- minerais opacos

-hidréxido de ferro:
goethita

- fragmentos de quartzito
(raros)

- granulometria:
fina (predominante) a
média
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TABELA 1 (cont.)

COMPOSICAO MINERALOGICA E GRANULOMETRIA DA PASTA CERAMICA

Sitio FRANCO DE GODOY

NUmero das Iaminas microscopicas

5 6 7 8
- quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante
- quartzito - feldspato - hidréxido de ferro: - feldspato
- feldspato - apatita goethita - apatita
- material opaco - muscovita - microclinio - muscovita
- minerais opacos - biotita - minerais opacos
- apatita

- minerais opacos

- granulometria: - granulometria: - granulometria: - granulometria:
fina a média fina a media fina a média fina a média

Sitio de LAGOA SAO PAULO

Numero das Idaminas microscépicas

4a 4b 5 6
- quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante
- plagioclasio - plagioclasio - quartzito - minerais opacos
- granada - granada - plagioclasio - granada
- muscovita - muscovita - microclinio - muscovita
- turmalina - turmalina - minerais opacos - epidoto
- biotita - biotita - hidréxido de ferro: - plagiocléasio
- minerais opacos - minerais opacos goethita - hidréxido de ferro:

- fragmentos de quartzito - fragmentos de quartzito - fragmentos de quartzito  goethita
- microclinio - hidroxido de ferro:

- epidoto goethita
- granulometria: - granulometria: - granulometria: - granulometria:

fina (predominante) a  fina (predominante) a fina (predominante) a fina (predominante) a
meédia média média média
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TABELA 1

COMPOSICAO MINERALOGICA E GRANULOMETRIA DA PASTA CERAMICA
Sitio PRADO

Numero das Iaminas microscépicas
1 2 3 4 5

- quartzo-predominante - quartzo-predominante -quartzo-predominante -quartzo-predominante - quartzo-predominante

- quartzo com extingdo - feldspato - quartzito - feldspato - quartzito
ondulante
- quartzito - muscovita - muscovita - minerais opacos - feldspato
- feldspato - minerais opacos - feldspato - muscovita - muscovita
- muscovita - apatita - apatita - zircao - apatita
- apatita - turmalina - turmalina - epidoto - turmalina
- turmalina - hidréxido de ferro: - minerais opacos - apatita - minerais opacos
goethita
- minerais opacos - turmalina
- granulometria: - granulometria: - granulometria: - granulometria: -granulometria: grossa
fina a grossa (com o fina a grossa (com o fina a grossa (com o finaagrossa(como  (predominante) e muito
predominio da grossa) predominiodameédiae predominio da média predominio damedia grossa
grossa) e grossa) e grossa)

Sitio SILVA SERROTE

Numero das laminas microscdpicas

1 2 3 4 5
- quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante - quartzo-predominante
- minerais opacos - apatita - apatita - hidréxido de ferro: - muscovita
- hidréxido de ferro: - minerais opacos - hidréxido de ferro: goethita - minerais opacos
goethita - hidréxido de ferro: goethita - minerais opacos - hidréxido de ferro: goe-
goethita - minerais opacos - muscovita thita
- turmalina - feldspato
- epidoto
- granulometria: - granulometria: - granulometria: - granulometria: - granulometria:
fina agrossa (com o finaagrossa (com o finaagrossa(com o fina amédia (predo- fina agrossa (com o
predominio damédia) predominiodamédiae predominiodamédiae minante) predominio da média
grossa) grossa) e grossa)
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Numero das laminas
microscépicas

w N

o ~N o oA

NUmero das laminas
microscépicas

o gD wWN R

Ndmero das laminas
microscopicas

AR WN -

Ndmero das laminas
microscopicas

g rwWN R

TABELA 2
ARREDONDAMENTO DA FRACAO SILTICO-ARENOSA

Sitio FRANCO DE GODOY

Gréos “Seixos” de argilito
subangulosos a subarredondados subarredondados
subangulosos a subarredondados arredondados
subangulosos a subarredondados subarredondados a

arredondados
angulosos a subarredondados subarredondados
angulosos a subarredondados subarredondados
angulosos a subarredondados subarredondados
subangulosos a subarredondados subarredondados

subangulosos a subarredondados

Sitio de LAGOA SAO PAULO

Gréos “Seixos” de argilito
subarredondados a arredondados arredondados
subarredondados a arredondados arredondados
subarredondados a arredondados
arredondados
subarredondados a arredondados
subarredondados a arredondados subarredondados

Sitio PRADO
Gréos “Seixos” de argilito

subarredondados a subangulosos
subarredondados a subangulosos
subarredondados a subangulosos
subarredondados a subangulosos
subarredondados a subangulosos arredondados

Sitio SILVA SERROTE

Gréos “Seixos” de argilito
subangulosos a angulosos subangulosos
angulosos a subarredondados
angulosos a subarredondados subarredondados

angulosos a subarredondados
subangulosos a subarredondados

59



ALVES, M. A. Estudo técnico em ceramica pré-histérica do Brasil. Rev. do Museu de Arqueologia e Etnologia, S&o Paulo,
4: 39-70, 1994.

TABELA 3

PORCENTAGEM DE GRAQS DE MINERAIS (AREIA) NA PASTA
Sitio FRANCO DE GODOY

Numero das laminas

microscépicas %graos Outras ocorréncias pasta

1 25 chamota(?)

2 40 chamota(?)

3 50 chamota(?)

4 50 chamota(?)

5 50 chamota(?)

6 45 (30% fragmentos fragmentos fosfaticos talvez origem organica
fosfaticos)

7 35 (10% fragmentos fragmentos fosfaticos talvez origem organica
fosfaticos)

8 30-40 (10% fragmentos fragmentos fosfaticos talvez origem organica

fosfaticos)

sitio de LAGOA SAO PAULO

Numero das laminas

microscoépicas % gréaos Outras ocorréncias pasta
I'g 30-40 chamota (?) "
2 40-50 matéria organica carbonosa
3 10-15
i—b 30 (3% fragmentos fragmentos fosfaticos talvez origem
fosfaticos) organicae chamota
15 chamota (?)
6 20 (2% fragmentos fragmentos fosfaticos talves origem
fosfaticos) organica
Sitio PRADO
NuUmero das laminas
microscépicas % gréos Outras ocorréncias pasta
1 30
2 30
3 30
4 30
5 35

Sitio SILVA SERROTE

Ndmero das laminas

microscopicas %gréaos Outras ocorréncias pasta
1 40 chamota (?)
2 40
3 40
4 20
5 25
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Css. Hdlio Rodrigues

ESTADO
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Figura 4 1000 CPS Cuk 2*/min.

Sitio PRADO - Amostra 4-P_M6-Tg

desrJose' Ferreira
Oenise Dal Pino de Souzo/94
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ABSTRACT: This paper presents data resulting from the experimental part of
the PhD thesis Andlise ceramica: estudo tecnotipolégico, (Department of
Anthropology, University of S&o Paulo, August 1988).

Its subject matters are the study of ceramic paste, the burning temperature indices
inference and the detection of coloring minerals present in the four ceramic sets
originating from the two archaeological sites situated in the State of Sdo Paulo ("Franco
de Godoy" and "de Lagoa S&o Paulo") and two located in the State of Minas Gerais
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4: 39-70, 1994,

("Prado" and "Silva Serrote").

The petrographic microscopy analysis of transmitted light, X Ray diffractometry
analysis and scanning electronic microscopy and microanalysis techniques were

employed in this Study.

UNITERMS: Ceramic sets - Ceramic paste -

Microscopic lamina - Burning

temperature indices - X-Ray diffractograms - Coloring minerals - Micrographies.
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