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RESUMO

O artigo tem por objetivo caracterizar um solo contaminado, tipos de contaminantes,
consequéncias e processos que pode ser submetido para a descontaminacéo. Essas
informacdes, combinadas com as leis vigentes, oferecem o embasamento para iden-
tificacdo e questionamento na aquisicdo ou permanéncia em determinada area. O
intuito é fornecer a capacidade de identificagao individual, para garantir a seguranga
da saude e salubridade.
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URBAN SOIL CONTAMINATION: CERTIFICATION PROCESS
IN SAO PAULO STATE

ABSTRACT
This article aims to characterize a contaminated soil, types of contaminants, conse-
quences and processes that can be used for decontamination purposes. Those infor-
mation, combined with existing laws, provide the basis for identifying and questioning
the acquisition or permanence in a certain area. The aim is to provide individual iden-

tification capability to ensure the safety of health and hygiene.
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INTRODUGAO

Com o adensamento da cidade e crescimento econdmico, antigas fabricas, industrias
e postos de gasolina tem sido cada vez mais requisitados pelos empreendedores. O
intuito desse artigo € apresentar os riscos da construgdo nesses espagos, que tiveram
atividades como processos quimicos ou produtos que podem ser prejudiciais a saude,
e entender ndo apenas como identificar os terrenos, mas como garantir que a area
escolhida esta conforme as leis vigentes.

O contato dos seres vivos com esses residuos pode gerar graves danos a saude,
como por exemplo ocorréncia de cancer, malaria, colera, disenteria, mutacao celular
e lesdes cerebrais, no sistema nervoso e rins.

Para a certificagdo da salubridade de um terreno, podemos nos embasar em leis e
em processos de analise sobre o solo em questdo. Orgdos como a CETESB s&o os
principais a fornecer informagdes sobre os terrenos e processos.

CONTAMINAGAO DO SOLO
a. Exemplo real

No comecgo de 2000, o condominio de apartamentos Bardao de Maua contratou uma
empresa para fazer reparos em sua bomba d agua localizada no subsolo de uma das
edificagdes. Enquanto dois operarios trabalhavam no local, ocorreu uma explosao,
que resultou na morte de um deles e ferimentos graves no outro.

O acontecimento levou a investigagdes, que constataram a presencga de quarenta e
quatro compostos organicos volateis, entre eles benzeno e elementos cancerigenos.

O Condominio, localizado na cidade de Maua, foi construido em cima de uma antiga
fabrica que atendia ao mercado automobilistico. Gases e compostos liberados pelos
resquicios industriais formaram a composigao que gerou a explosao. Os efeitos cola-
terais desses residuos podem causar, além da explos&o, doengas e alergias, afetando
a todos que moravam no local.

Esse acidente foi resultado de um processo de certificagdo do solo falho ou ilegal e as
medidas corretoras foram aplicadas.
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b. O que é contaminagao

Segundo o Dicionario Aurélio, “contaminar” significa:” 1. Sujar, manchar (o que é
puro ou respeitavel) por contato vil ou pestilento, 2. Infeccionar, 3. Comunicar algu-
ma doenga, mal ou vicio.”

Segundo o site da CETESB, 6rgao principal regulador e fiscalizador de solos contami-
nados, temos a seguinte descri¢ao:

“Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno
onde ha comprovadamente poluigdo ou contaminag¢éo causada pela introdu-
¢ao de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, aci-
dental ou até mesmo natural.”

Na lei no 13.577/2007 temos a definicao do que é um solo contaminado e quem sao
0S responsaveis por avisar e registrar a contaminacgéo. Através dela, torna-se crime
nao identificar e notificar uma situagao de risco.

Utilizando como base as descricdes acima, a contaminagao pode ser descrita como
um local que foi anteriormente ocupados por industrias, postos de gasolina, atividades
agricolas, aterros sanitarios, entre outros.

A lista com o registro dos solos contaminados fica a cargo da CETESB, que possui um
formulario onde sao identificados os riscos e estagios do processo de descontamina-
¢ao. Na figura 1, podemos ver o mapa com a localizagao e estagio de contaminagéao
dos terrenos.

A resolu¢ado numero 273 do CONAMA (2000) regulamenta esses terrenos, tornando
obrigatéria a instalagao de sistemas de armazenamento de combustiveis e derivados
de petroleo, prevenindo e controlando a poluigéo.

Os postos de gasolina sdo os maiores responsaveis pela contaminagao do solo, com
3.597 casos no Estado de Sao Paulo, numero que representa 75% do total. A ativida-
de industrial aparece em segundo lugar, com 768 dos registros (16%). Outras causas
sdo atividade comercial (5%), descarte de residuos (3%) , acidentes, agricultura ou
causa desconhecida (1%). (Fonte: Noticias Folha).
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AREAS CONTAMINADAS E REABILITADAS
NO ESTADO DE SAO PAULO
dezembro/2013

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI

01 - Mantiquaira

02 - Paraiba do Sul

03 - Litoral Norle

04 - Pardo

05 - PiracicabaCapvan/Jundiai
08 - Alto Tiebd

OF - Balxada Santsts

08 - SapucailGrande

09 - Mogi-Guagu

10 - Tietd'Sorccaba

11 - Ribeira de iguape/l itoral Sul
12 - Baixp Pardo/Grande

13 - Tiebi'Jpcard

14 - Alte Paranapansma

15 - TunaGrands

16 - TieteBatakha

17 - Médio Paranapanema
18 - Sho Jose dos Dowrados
18 - Baixo Tetd

20 - Aguapei

21 - Pelxe

22 - Pontal do Paranapanema

Legenda
Limite de Municipio

[__] Limite da UGRHI

Areas Contaminadas e Reabilitadas

+ contaminada com risco confirmado (ACR) (724)
+ contaminada em processo o reubiizaglo (ACRu) (32)
* contaminada sob investigacan (ACH) {1047)
@M processs de montoramanto para encerraments (AME) (98T)
em processo de remediaglio (ACRe) (1556)
# reabiitada para o uso declarado (AR) (425)

Figura 1 — Mapa da CETESB com mapeamento das areas contaminadas e reabilitadas. Dez/2013
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Ha cinco tipos de contaminacgao do solo identificados pelo Ministério da Saude que po-
dem causar danos a saude publica; os lixdes, atividades petroquimicas, siderurgias,
fabricas e galpdes de agrotoxicos. Essas atividades deixam rastros, que atingem, du-
rante sua permanéncia e depois, todos os tipos de seres vivos. Na figura 2 podemos
observar uma ilustracdo dos tipos de contaminagao e como os residuos organicos e
industriais afetam os terrenos e populagao.

0S TIPOS DE CONTAMINACAO
Como residuos organicos ou
industriais podem afetar os

terrenos e a satlide da populacao

AGUA CONTAMINADA
Residuos de produtos

LIXAO guimicos de .
atividades industriais RESIDUO INDUSTRIAL

lixo depasitadlo sem | Podem infiltrar pelo = Contamina o solos
tratamento demora -I solo e cheﬂg‘?:r ans B A T e e
@ lencol freatico humana. Terrenos
décadas. Esse ' _contaminados que
processao emite passam para o uso
vapores e gases --residencial de-
-inflamaveis. <=or - mandam cuidados

Figura 2 — Os tipos de contaminacéo. (Fonte: Blog Eco Geréncia Ambiental)

O residuo industrial € composto por produtos quimicos e metais pesados, que podem,
conforme seu uso, penetrar no solo contaminando sua parte superficial e camadas mais
internas, como os lengdis freaticos. Essas regides depois de usufruidas pela industria
se tornam insalubres para usos com alta permanéncia, tornando um risco sua utilizagao.

EFEITOS DE UM SOLO CONTAMINADO

Um solo contaminado atinge ndo apenas aos humanos mas toda a fauna, flora e ecos-
sistema da regido. Na figura 3, pode-se observar o impacto do residuo industrial em
uma paisagem. A contaminagao pode ser no solo, na agua ou no ar, liberando toxinas
que afetam o desenvolvimento de 6rgéos vitais.
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As plantas s&o consideradas mais sensiveis aos poluentes do que os homens. No caso
das espécies “acumuladoras”, que absorvem e filtram substancias, os sintomas sao
claros, distinguindo-se através da bioindicacao, que refere-se, nesse caso, ao efeito
téxico em escala invisivel, somente aparente pelo comportamento fisiolégico, bioquimi-
co e ecolégico das plantas. (KELLER, 1983). Essas mudangas podem ser visiveis na
alteracao de nivel da clorofila, injurias, mudancas no tamanho das folhas e das células.

Figura 3 — Foto de terre-
no contaminado por resi-
duo industrial. (Fonte: OZ
engenharia)

Nos caso dos seres humanos, temos efeitos diversos conforme o tipo de contaminacgao.

Os efeitos provenientes de metais pesados podem ser descritos abaixo:

* Chumbo (Pb): provoca alteragdes no sangue e urina, problemas respiratorios,
alteragdes renais e neuroldgicas. No caso de criangas, podem afetar o desen-
volvimento. Apesar de menos agressivo na agua que no ar, quando depositado
nos 0ssos, musculos, nervos e rins, pode provocar estado de agitacao, epilepsia,
tremores, perda de capacidade intelectual e anemia.

* Mercurio (Hg): afeta o sistema nervoso central, provocando lesbes no cortex
€ na capa granular do cérebro, e altera os 6rgaos do sistema cardiovascular.
Acumula-se no cérebro, medula e rins. Pode provocar perda de movimentos,
dificuldade na fala, audicao e atrofia renal, urogenital e enddécrino.
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« Cadmio (Cd): provoca alteragdes no sistema nervoso e respiratério, pode com-
prometer ossos e rins. Ocasiona edema pulmonar, cancer pulmonar e irritagao
no trato respiratério. Pode ocasionar perda de olfato, manchas nos dentes e

reducao na producéo de globulos vermelhos.

Outros efeitos seriam as explosdes do solo, cancer de diversos tipos, abortos e nasci-
mento de criangas com algum tipo de deficiéncia ou sem cérebro.

Um exemplo ocorreu em Paulinia, em 1985, quando a nova fabrica da Shell se instalou
as margens do Rio Atibaia (Figura 4). Em setembro de 1994, a Shell entra em proces-
so de venda de sua fabrica para a Cyanamid e para concluir a venda, uma auditoria
completa é realizada. Nesse periodo se constata a contaminagcédo das aguas subter-
raneas por solventes e drin (agrotéxicos organoclorados), que sao altamente cance-

Inaugurado
marco importante no |
avanco tecnolégico |
a servico da ) 8 |
agricultura brasileira !

Paulinia -Séo Paulo

. Modernissimo sistema
antipoluigio
Tendo implicado no dispéndio

A criagao do Centro
Agroquimico Shell de Paulinia é
o resultado da visao que a Shell
tem tido do Brasil, desde longa
data, encarando-o como poténcia
mundial emergente, investindo,

de cerca de 2 milhdes de délares, o
sistema antipoluigao do Centro
Agroquimico Shell é o que existe
de mais avangado, chegando a .

nos mais diversos setores, inclusive de na
¢ intensamente na area de ao trabalho e a0 meio ambiente.
defenélt'oscagr:colas. . o Economia de divisas

I el e nicleo de transferéncia de
mais do que o investimento tecnologia

superior a 30 milhdes de dolares.
Ele contém a mais completa
unidade de formulagdo e, mais do
que isso, a Unica unidade de
produgdo de monocrotofos e
dicrotofos do Grupo Shell além da
existente nos Estados Unidos.
Esses principios ativos, até entio

Produzindo, em nosso pais,
matérias-primas até entio
i das, o Centro A
Shell proporcionara economia de
alguns milhoes de dolares em
divisas. Mas, ainda mais importante

do que isso, sera um nucleo de
transferéncia de tecnologia e

importados, sao fundamentais para | desenvolvimento derproditos

a preparagao de modernos *
defensivos agricolas essenciais em
nossas mais importantes culturas.

modernos,que ajudario a
transformar nosso pais em um rico
€ poderoso celeiro do mundo.

@ Shell Quimica

(écnica e pesquisa a servigo de
um mundo melhor

Figura 4 — Anuncio da nova fabrica da Shell 1985.
(Fonte: Acervo Estadéo)

Centro Agroquimico S;n;l_l

rigenos. Em 1995, o Ministério
Publico pede a remediagao da
contaminagdo, que se espa-
Ihou e contaminou chacaras
da vizinhanga. Em 2001, a
Universidade Paulista (Unesp)
fez uma analise nos morado-
res e constatou que 86% dos
morados possuiam pelo me-
nos um tipo de residuo toxico
no organismo. Destes, 88 ti-
nham intoxicacdo crénica, 59
tumores hepaticos e da tireoi-
de e 72 estavam contamina-
dos por drins. Das 50 criangas
analisadas, com até 15 anos,
27 apresentavam um quadro e
contaminagao crénica. Muitas
mortes ocorreram e a Shell foi
indiciada a pagar 100 milhdes
as familias. O valor foi nego-
ciado. (Fonte: Acervo Jornal
Estado de Sao Paulo)
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DESCONTAMINAGAO DO SOLO

O registro e mapeamento de areas contaminadas e sua consequente recuperagao
demandam uma boa quantidade de tempo e trabalho fortemente embasados em estu-
dos profundos de geologia, hidrologia, quimica e simulagdo computadorizada.

A figura 5 mostra os passos para a identificagao e plano de remediagédo de um solo
contaminado seguidos pela CETESB.

Cadastrode ACs

Processo de
Identificacdo de
ACs

Remocdo da
regido de
interesse

5

Identificacdo da
drea com
potencial de

\ *Exclusdo

Class. 2 [€

Prioriz. 1 llzontaminagﬁo
*Excluséo : —-
Class. 1 Awi.lia.gﬁc

reliminar
Prioriz. 1 1 P .
1, v
v

Investigacdo
confirmatoria

*Exclusio

AC

AMP

AR
Exclusdo
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v

Processo de
reabilitac3o de
ACs

Investigacdo
detalhada

(W)

v

Avaliac3o de
risco

-

Classificacdo 3

dreas com potencial de contaminacio

dreas suspeitas de contaminagao

dreas contaminadas sob investigago

dreas contaminadas

dreas em processo de monitoramento para reabilitacd
dreas reabilitadas para uso declarado

dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas

Concepgdo da
remediagio

N

Projeto de
Remediacio

v

Remediagéo de
ACs

LW

Monitoramento

Figura 5 — Processo
de remediacdo. (Fon-
te: CETESB, producgéo
Anna Sortino)
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No processo nao temos a identificacdo do método que sera aplicado para a descon-
taminacao do terreno, mas as etapas de verificagao até a constatacdo de que o solo
esta adequado ao uso.

O método fica a critério do proprietario e varia de acordo com a intengao de uso
e disposicao financeira. Dependendo do processo escolhido, custo e tempo sao
muito variaveis.

Alguns exemplos de processos de descontaminagdo seguem descritos abaixo:

1. Biorremediagao

Consiste no uso de matéria organica na remogao do agentes poluidores. E um pro-
cesso natural em que se utiliza micro-organismos (bactérias, fungos e levedos) para
degradar substancias ou compostos perigosos e transforma-los em substancias com
pouca ou nenhuma toxidade. Esses micro-organismos se alimentam de matéria or-
ganica, transformando-a em diéxido de carbono e agua. Para que consigam realizar
suas funcdes e se desenvolverem, eles precisam de condicbes adequadas de tempe-
ratura, nutrientes e oxigénio como descreve a figura 6.

Bt e
Trarsensncas

— Fillre

Tralamends de A
reenlo de Afus Mubrienies

[ MEcEssAno)

|7-'1'I3';5|'.'| Descanga

' J".-‘-’ & ‘_J"’,’
S e sura - LEGENDA,
Mislura Lr— :
_ d|
H D Fage Vapor

1 Fase Adeorvida

_...;.:" Fape Diesclvida

Fogosde |
Menitoramento

DirecBa de Fluwo de
ua Sublerranea

Figura 6 — Processo de Biorremediacéo. (Fonte: Site Tecnohidro)
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Geralmente para que esse processo funcione € necessario prover mais nutrientes e
oxigénio ou até mesmo maior quantidade de micro-organismos. O processo pode ser
realizado no proprio local ou fora, removendo a terra contaminada e levando para um
local onde a remediacgao sera feita.

Desde meados dos anos 80 do século XX, as estratégias de biorremediagdo tem
sido adotadas como uma maneira eficaz e de custo baixo para o tratamento de solos
contaminados com petréleo (Delfino & Miles, 1985; Tsao et al., 1998; van der Hoek et
al., 1989.) No Brasil, a técnica era proibida até 2007, quando a CETESB, através da
Decisao de Diretoria (DD) no 103/2007/C/E (com carater normativo) libera o processo.
O tratamento dura um periodo relativamente curto, entre 6 meses e 2 anos.

2. Fitorremediacao

Consiste no processo que utiliza plantas para remover, imobilizar ou tornar inofensi-
vos contaminantes organicos e inorganicos do solo e agua(Figura 7). Alguns exem-
plos seriam:

a. Fitoextracdo: Funciona através da absorgcéo dos contaminantes pelas raizes.
Podem ser utilizadas para absorver metais (Cd, Ni, Cu, Zn, Pb) ou compos-
tos inorganicos e organicos.

b. Fitoestabilizagdo: Contaminantes inorganicos ou organicos sao incorpora-
dos na lignina da parede vegetal ou ao humus do solo.

c. Fitodegradagao: Contaminantes organicos sdo degradados ou mineraliza-
dos dentro das células vegetais por enzimas especificas.

d. Fitovolatilizagédo: Com base na capacidade das plantas volatizarem os me-
tais do solo. Eles sdo absorvidos pelas raizes, convertidos em formas nao
toxicas e depois liberados na atmosfera.

A fitorremediacao é economicamente mais viavel que métodos mecanicos de atenua-
¢ao natural e os resultados sdo mais rapidos, porém possui alguns pontos negativos;
o processo do tratamento € lento quando comparado com outros processos e depen-
de do clima. Ela atende para uma contaminagao nao tao profunda e deve ser monito-
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rada, uma vez que as plantas podem ser toxicas aos animais e seres humanos. Apos
a remediacao, as plantas devem ser removidas e incineradas.

,1'_ Mineralizacdo
_ % e degradacio

Figura 7 — Mecanismos atuantes na Fitorremediac&o. Andreade, Tavares e Malher. 2007, p.38.

3. Troca da terra e descarte em Aterros Nivel 1

O processo mais rapido entre as opcdes de descontaminacéo € a troca da terra. Ela
consiste em remover toda a terra contaminada por uma terra salubre.

A terra contaminada é levada a um Aterro Classe 01, onde podem ser dispostos resi-
duos como lodos de estagao de tratamento de efluentes e galvanicos, borras de reti-
fica e de tintas, cinzas e incineradores, entre outros elementos de alta periculosidade
fisico-quimicas e infecto-contagiosas. Quando chegam aos aterros, esse material é
incinerado a altissimas temperaturas, cerca de 800-1000 C°, e é utilizado como ma-
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terial para cobertura de residuos organicos. Esse processo reduz a quantidade de
material contaminado.

O descarte no aterro € uma solugao localizada, uma vez que os riscos de contamina-
¢ao sao apenas deslocados para outra regido. Mesmo com o processo de incineragao
ainda temos a liberagdo do diéxido de carbono na combustédo, agente causador do
efeito estufa, e outros gases que necessitam tratamento posterior.

4. Processo Natural

O processo natural seria aplicado em uma situagao especifica e condi¢ao ideal. Con-
siste em deixar o solo se recuperar naturalmente, onde o entorno se desenvolveria
abrangendo a regido afetada. E um processo de baixo custo e demorado, pouco apli-
cavel a cidades adensadas.

5. Agentes e produtos quimicos

A tecnologia nos dias de hoje permite que consigamos através do uso de produtos
qguimicos a restauragao do solo, mas o custo elevado é um desafio que ainda precisa-
mos desenvolver tecnologicamente.

No Brasil, as técnicas mais convencionais sao a escavagao seguida de tratamento ou
disposicdo em aterros. Essas técnicas apresentam elevados custos e ainda causam
impactos adicionais ao ambiente, mas sao eficientes e rapidas proporcionando o uso
da area apo6s um curto tempo de manutencao.

Em casos que os edificios ja estdo construidos em solos contaminados, como o caso
Bardo de Maua, podem ser adotados alguns processos para tentar garantir a segu-
ranga (figura 8):

* monitoramento de indices de explosividade

» ventilagao forgada dos espacgo fechados

* monitoramento da qualidade do ar na area do condominio
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+ proibigdo do uso das aguas subterraneas

* monitoramento da qualidade da agua de abastecimento publico fornecida aos
edificios

» cobertura dos residuos expostos com material inerte

* realizacdo de investigacdo detalhada, para delimitagdo, caracterizagao e
quantificacdo dos residuos depositados e da contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas

* realizacao de avaliagao de risco a saude

+ adequacgao dos playgrounds, posicionando-os sobre uma camada de argila
compactada;

» extragao forgcada e vapores e gases do subsolo, com monitoramento da efici-
éncia do sistema de tratamento dos gases coletados;

» apresentagao de projeto destinado a remocgao dos bolsdes de materiais orga-
nicos geradores de gases e vapores;

* implantacdo de medidas para remediacdo de plumas de contaminagao das
aguas subterraneas mapeadas no local.

Sistema de extracdo de vapores  Estacao de tratamento de gases

Figura 8 — Fotos das remedia-
¢bes no C. Bardo de Maua.
(Fonte: CETESB)

Respiro na caixa de interfone Area de recreagéo infantil protegida
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A utilizagao das técnicas acima ndo devem ser necessarias, uma vez que seguindo os
processos definidos por lei, temos a garantia de uma ocupagao segura.

PROCESSO DE CERTIFICAGAO DA SALUBRIDADE DE UM TERRENO

Como podemos assegurar que uma construgao localizada em um antigo terreno in-
dustrial, posto de gasolina ou aterro esta livre dos riscos de contaminacao?

O primeiro passo para analisar um terreno é conversar com as pessoas do entorno,
identificar os usos da regido e questionar antigos moradores. Eles serao os melhores
fornecedores de informacgao sobre o que existia no local e que tipo de atividade estava
sendo praticada.

Depois de conversar com a populagao local, deve-se observar o solo do empre-
endimento, se possivel, e procurar evidéncias de antigas passagens de dutos ou
instalagoes.

Com o uso anterior em mente, o proximo passo seria a procura do terreno através
do endereco e localizagao na relagdo das areas contaminadas no site da CETESB.
(APENDICE 1). Neste documento, obtém-se dados sobre o antigo uso, a etapa do
gerenciamento, a fonte de contaminacao, meios impactados, restricdes e medidas de
remediacdo. Fornecendo um embasamento sobre a situagédo atual do terreno e pro-
cesso pelo qual pode estar passando ou passou, durante a remediagao.

Outros documentos podem ser encontrados no site, como o mapa de contaminacgao,
planos de remediagcao e casos com as explicagdes sobre a contaminacgao.

Outro documento importante para certificar que a construgao esta regulamentada é
o “Habite-se”, segundo a lei N° 8.382, DE 13 DE ABRIL DE 1976, que regulariza o
cadastro de edificagbes, quando um empreendimento é construido, ele deve receber
o “Habite-se” da prefeitura. Esse documento é emitido para novas edificacdes e para
reformas, atestando que o edificio esta pronto para receber seus ocupantes, ou seja,
€ uma certiddo que autoriza o imovel a ser ocupado.

O construtor para obter o Habite-se, deve cumprir uma série de requisitos, como ates-
tados das concessionarias de agua, energia elétrica e do Corpo de Bombeiros, que
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comprovam a correta funcionalidade das instalagdes hidraulicas, sanitarias, elétricas
e combate ao incéndio.

Sem o Habite-se n&o pode ser feita a transmissao da propriedade do Imével no Cartério
de Registro de Imdveis, assim como nao se pode ser feita a averbagao da construgao.

CONCLUSAO

Todo processo industrial tem como base a transformacao de matéria-prima em sub-
produtos e residuos. Para proporcionar o bem estar da populagdo, as empresas ne-
cessitam empenhar-se na manutencéo, contengcédo ou eliminagao dos niveis de resi-
duos toxicos decorrentes da produgao, de forma a ndo agredir o meio ambiente.

Uma vez que temos conhecimento dos resultados de algumas instalagbes, nada mais
correto que nos assegurarmos e preservarmos a saude da fauna, flora e seres huma-
nos apos uma transicao de uso do solo.

Colocar em risco vidas ou destrui-las por uma economia ou rapidez em uma construcao
sdo atos irracionais e que acabam penalizando inocentes. Com base no que foi pon-
tuado, temos informagdo com algumas possibilidades do que pode ser feito para nos
protegermos. Seguindo as legislagdes e processos descritos, podemos identificar se um
novo empreendimento esta ou ndo em condicdes ideais para permanéncia e sabemos
0s 6rgaos a quem recorrer.

Na posigao de empreendedor, se temos que revitalizar um solo, o artigo auxilia a iden-
tificar opgdes e analisar 0 que mais se adéqua ao cronograma e orgamento de cada
projeto. N&o existe razdo para n&o seguir o processo definido por lei, apenas descaso,
caminhos pouco ortodoxos ou falta de conhecimento.
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APENDICE 01

Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO MARQUES DE SAO VICENTE LTDA.

AV MARQUES DE SAD VICENTE 3850 - AGUA BRANCA - SAD PAULO

Atividade
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SADGS
am processo de remediagdo (ACRe)
Etapas do gerenciamento

Classificagao

[ rewtilizagso

LI indistria [ comarsio B posto de combustivel U resijue [ acidentes O agricuttura [ ] desconhacida
UTM_E 2327 47T 44UTM_N 739845291

O avaliagdo da ocorréncia
[ medidas para eliminagdo de vazamento
b investigagio confirmataria

investigagio detalhada e plano de intervengdo
O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

] monitoramenta para encerameanto

O avaliagio preliminar

O investigagdo confimatdria

| investigagdo detalhada

O avaliagio de riscol gerenciamento do risco

O concepgdo da remediagdo

O projeto de remediagio

|:| remediagio com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encemramento

Fonte de contaminagao

armazenagem O produgsc [ manutengéo [0 emissdes atmosfiéricas [ tratamento de efluentes
[] descarte disposigio [ infiltragdo [] acidentes [[] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
combustiveis liguidos fendis
Meio impactado Propriedada M . U
Dentro Fora [[] metais [[] biocidas
solo superficial ] ] [] outros inorgénicos [[] falatos
subsolo [v] [] L
Epuns e () [] [] sotventes halogenadaos [ dicxinas e furanos
Aguas subteraneas ] ] solventes aromaticos [] anilinas
sedimantos E B [ sohientes aromaticos halogenados [ radionudlideos
ar
- [w] PAHs [] microbiclgicos
biota O O
[ pces [ TrH
] existéncia de fase livre [[] metanofoutrosvapaoresigases [ outres

[] existéncia de POPs

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

] isclamento da area (proibigio de acesso & Area) restngao PROpOSia Ra 3 s fcomunicada ao [ implaniada
. o N0 plana e interaencaa argio
O ventilagSofexaustio de espagos confinados .
[ monitoramento do indice de explosividade
] monitoramento ambiental uso da solo Ll Ll Ll
: bterral
remog&o de materiais (produtos, residuos, eto.) =0 .?gua = -n-aa bl | [
] fechamentofinterdigio de pogos de abastecimento | [US2 39ua supsarficial [l 1 ]
D interdigio edificagtes consumao alimentos I_I [—l D
[ proibigao de escavagbes uso de edificagdes 1 [] ]
O proibigio de consumo de alimentos trabalhadores de obras O [ O
Madidas de remediagio
bombeamento e tratamento oxidagdnired uimica barreira fisica
q
O extragio de vapores do solo (SVE) [ bareiras reativas [ barrsira hidraulica
O air spanging (] lavagem de solo O biomemediagio
biosparging Oremogio de solofresiduo [ fiterremediagan
bioventing a recuperagdo fase livre a biopilha
% extragio multifasica a encapsulamento geotécnico a atenuagio natural monitorada
(] declorinagdo redutiva [ cobertura de residunisolo contaminade [ outros

[[] sem medida de remediagio

Medidas de controle de engenharia

ﬁ Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

e

: CETESB,

Modelo de relatério da CETESB sobre um enderego especifico. Fonte

relacdo de areas contaminadas 2013.
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