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RESUMO

Uma avaliacéo do curriculo de Graduacéo em Geologia vigente na USP é feita a luz dos novos conceitos a ele incorporados,
em comparagdo com o curriculo anterior, com outros cursos de Geologia do Brasil e com cursos tradicionais da propria USP.
Em comparacéo com a estrutura anterior, o curso sofreu uma reducéo importante na carga de aulas (23%), principalmente em
disciplinas basicas (36%), e tornou-se mais flexivel, com 25% de sua carga horaria correspondendo a disciplinas optativas
(9%) e ao Trabalho de Formatura (16%). Considerando o contexto atual e proje¢Ges futuras do mercado de trabalho e da
regulamentagdo profissional, sugere-se manter a proporgao atual entre disciplinas basicas, geoldgicas e profissionalizantes,
bem como a flexibilidade do curriculo. Esta Gltima, no entanto, poderia ser utilizada de modo mais efetivo com um
redimensionamento do Trabalho de Formatura, e aumento da proporcédo de disciplinas optativas. Considera-se também
fundamental que a comunidade geolégica concentre esforcos no sentido de aprovar, junto ao Conselho Federal de Educacéo,
as Diretrizes Nacionais Curriculares, que constituem a base para a criagdo de novos cursos, reformas mais profundas de
curriculos atuais, e para 0 melhor entrosamento entre universidade e os 6rgdos de regulamentacéo profissional.

Keywords: curricular guidelines, professional regulation, Undergraduate Thesis.
ABSTRACT

An evaluation of the curriculum of the Batchelor in Geology degree at the University of S&o Paulo is presented in the light
of the new concepts incorporated to it as compared to the previous curriculum, to other programs of undergraduate Geology
in Brazil, and to other traditional programs in the same University. Compared to the previous structure, an important
reduction in the number of class hours (23%) occurred, especially in the fundamental courses (36%); the program also became
more flexible, with 25% of the total number of class hours corresponding to optional courses (9%) and an Undergraduate
Thesis (16%). Taking into account the present situation and projections of the professional market, and also the new
regulations for professional exercise, it is suggested that the current proportion between fundamental, geological and applied
courses, as well as the flexibility of the program, are maintained. The flexibility, however, could be more effective by
diminishing the number of hours of the Undergraduate Thesis, which could be occupied by a larger number of optional
disciplines. It seems also important that the geological community concentrates its efforts to approve, at the Federal
Education Council, the national curricular guidelines, which constitute the basis for the creation of new programs, for any
more profound reformulations of current curricula, and for a better understanding between the universities and the professional
regulation organisms.

Disponivel on-line no enderego www.igc.usp.br/geclogiausp -1-
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INTRODUCAO

O curso de Bacharelado em Geologia da USP foi funda-
do em 1957, dentro da antiga Faculdade de Filosofia, Cién-
cias e Letras. E um dos mais tradicionais do Brasil e, ao
longo de seus 50 anos que ora se completam, sempre foi
reconhecido como um curso de exceléncia, no meio profis-
sional e académico, como atestado pelo papel de lideranca
gue exercem seus egressos no mundo do trabalho e por
avaliacfes independentes, como, por exemplo, o prémio
“Melhores Universidades do Brasil” instituido pela Editora
Abril nos dltimos anos.

E obrigagio de um curso que pretende se manter numa
posicdo de exceléncia a continua avaliacdo de sua qualida-
de, langando um olhar critico sobre seu passado e pensan-
do o futuro do profissional que nele se forma. E neste con-
texto que se realizou em outubro de 2006 o Seminario de
Avaliacdo do Curriculo do Bacharelado em Geologia da USP,
12 anos apds a implantacéo do curriculo atual.

Neste trabalho, apresentado como uma introdugdo ao
seminario, propde-se o exame desse curriculo a luz dos se-
guintes parametros:

1. as diretrizes gerais para a educacao superior brasilei-
ra, aprovadas cerca de trés anos apés a implantacéo desse
curriculo (Lei 9394 de 20/12/1996), e as Diretrizes Nacionais
Curriculares (DNC) para os cursos de geologia, que existem
na forma de uma proposta aprovada pelo Férum Nacional
de Coordenadores da SBG em 26/04/2002, mas que ainda
n&o se encontram definidas no Conselho Federal de Educa-
¢do do MEC;

2. a situacdo atual e as perspectivas profissionais do
geotlogo, tendo em conta as recentes alteracoes na regula-
mentagao da atribuicdo de titulos profissionais, decorrentes
da Resolugéo 1010 do CONFEA, aprovada em 22/08/2005 e
que entrara em vigor em até 180 dias a partir do estabeleci-
mento pelo CONFEA de critérios para padronizacdo de
procedimentos;

3. umaanalise do curriculo atual a partir da comparacao
com o curriculo anterior, com o curriculo de outros cursos
de exceléncia: cursos de Geologia de outras universidades
brasileiras, e cursos de graduacdo em outras areas tradicio-
nais dentro da Universidade de S&o Paulo.

AS BASES PARA FORMULACAO DO
CURRICULO: LDB E DNC

A Lei 9394 de 20/12/1996, que estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional, determina em seu Art. 43 as
finalidades da educacéo superior no Brasil, destacando en-
tre elas: “estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento
do espirito critico e do pensamento reflexivo” e “formar

diplomados nas diferentes areas do conhecimento, aptos
para a insercdo em setores profissionais e para a participa-
¢do no desenvolvimento da sociedade brasileira...”. O Art.
53 assegura as universidades, no exercicio de sua autono-
mia, entre outras atribuicdes, a de “fixar os curriculos de
Seus cursos e programas, observadas as diretrizes gerais
pertinentes”.

Desde a aprovacdo da Lei 9394, vém sendo aprovadas
junto ao Conselho Federal de Educacdo as Diretrizes
Nacionais Curriculares de diversos cursos de graduago;
entre aqueles aprovados recentemente podem ser citados a
Biologia, a Agronomia e a Pedagogia, e entre aqueles ainda
n&do aprovados pode-se citar a Geologia e a Arquitetura.

O esforgo da comunidade geoldgica para aprovar suas
Diretrizes Curriculares, uma salvaguarda fundamental para
a profissdo, tem sido intenso, e culminou com a aprovacéo
de uma proposta pelo Forum Nacional de Coordenadores
de Curso, da Sociedade Brasileira de Geologia, em
26/04/2002, em Campinas - SP, que se encontra publicada na
revista Terrae Didatica (Nummer et al., 2005). E intencéo
expressa do Forum que esta proposta substitua um docu-
mento prévio encaminhado ao Conselho Federal de Educa-
¢ao pelo proprio Férum (Mesquita et al., 2001), que sinteti-
zava sugestdes de alteracdo de documento elaborado por
uma Comissdo de especialistas do Ensino de Geologia e
Oceanografia designada pela Secretaria de Educacdo Supe-
rior do MEC. Até o momento, aparentemente, 0 processo
encontra-se parado no Setor de Apoio Operacional do CNE,
aguardando a designacdo de uma Comissdo relatora
(Nummer et al., 2005).

Em linhas gerais, o documento do Férum propde que os
cursos de geologia devem formar um profissional “que te-
nha condigdo de trabalhar em qualquer area de atuagdo das
Ciéncias Geologicas; interesse e capacidade para o traba-
Iho de campo; visdo abrangente das Geociéncias e de suas
interagbes com ciéncias correlatas; pleno dominio da
linguagem técnica geoldgica aliada a capacidade de
adequacdo desta linguagem a comunicago com outros pro-
fissionais e com a Sociedade; conhecimento de ciéncias
exatas que permita abordagens quantitativas das
informacdes geologicas; e familiaridade com métodos e
técnicas de informatica, especialmente no tocante ao
geoprocessamento”. Para tanto, as diretrizes curriculares
devem “privilegiar a capacidade de abordar e resolver pro-
blemas geoldgicos com competéncia, aliando uma sélida
base tedrica a um treinamento pratico e intensivo”. Além
disto, 0 egresso devera ter “atitude ética, autbnoma, critica,
criativa, empreendedora e atuagéo propositiva, na busca de
solucBes de questBes de interesse da sociedade”.

O conteudo curricular deve contemplar a formagéo basi-
ca e profissional do gedlogo. Além disso, conteddos
tematicos adicionais poderdo ser estabelecidos de acordo
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com as competéncias ou objetivos existentes nas Institui-
¢Oes de Ensino e inseridas no contexto regional de cada
uma delas.

Dividem-se, assim, os contelidos em:

a. formacéo basica;
b. formacéo geoldgica especifica;
c. formagdes tematicas.

estas Ultimas estabelecidas segundo as caracteristicas e
competéncias de cada Curso.

A formacdo bésica, que devera possuir carater obriga-
torio, inclui conteidos em Matematica, Estatistica, Fisica,
Computacéo, Quimica, Biologia e Geociéncias. O contelido
para a formacdo geoldgica especifica devera também pos-
suir carater obrigatério e abranger topicos considerados
indispensaveis a formacao do geologo, tendo a seguinte
composicdao: contelildos em Mineralogia, Cristalografia, To-
pografia, Petrologia, Petrografia, Sedimentologia,
Paleontologia, Geologia Estrutural, Geotect6nica,
Estratigrafia, Geoquimica, Geofisica, Geologia Histérica,
Geologia do Brasil, Fotogeologia, Sensoriamento Remoto,
Pedologia, Geomorfologia, Geologia Econémica, Prospecc¢éo,
Mapeamento Geoldgico, Recursos Hidricos e Recursos
Energéticos.

Os temas especificos terdo um carater optativo, poden-
do ser permitido ao aluno mesclar varios topicos entre aque-
les oferecidos por cada Curso.

Pretende-se, desta forma, dotar o aluno de uma forma-
¢éo polivalente e adequar as Institui¢des de Ensino a reali-
dades e demandas regionais. Os contetdos tematicos pro-
postos sdo: Geoprocessamento, Recursos Minerais, Recur-
sos Energéticos, Recursos Hidricos, Geologia de Engenha-
ria, Geologia Ambiental, Geologia Regional, GeofisicaApli-
cada e Licenciatura em Geociéncias. Propde-se ainda a pos-
sibilidade de oferecer ao aluno um contetildo complemen-
tar, também de caréater optativo, especialmente em temas de
Ciéncias Humanas, tais como: Economia, Filosofia da Cién-
cia, Gestéo, Administragdo e Comunicagao.

Incluem-se ainda nas Diretrizes Curriculares que os cur-
sos de Graduacdo em Geologia devem contemplar:

1. um Trabalho de Conclusdo de Curso em temas de
contetido geoldgico;

2. uma carga horaria de atividades de campo, que pode
ou ndo estar contida na carga horéria de diferentes discipli-
nas, ocupando pelo menos 20% do total do curso (por exem-
plo, 600 h para um curso de 3.000 h);

3. um estagio profissional supervisionado com 120a 160 h.

E de conhecimento geral que a maior parte dos cursos
de Geologia do Brasil segue, em linhas gerais, essas dire-
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trizes; uma vez aprovadas seriam, contudo, necessarias
adequagdes em alguns dos curriculos para atender a de-
mandas especificas como a existéncia de um Trabalho de
Concluséo, a carga horaria minima de atividades de campo
etc. No caso do curso da USP, como se vera a seguir, essas
demandas sdo todas atendidas no curriculo vigente, com
a excec¢do do Estagio Supervisionado. No caso de novos
cursos que estdo sendo criados, contudo, existe uma
grande preocupa¢do na comunidade, reiteradamente des-
tacada em reunides recentes do Forum Nacional de Coor-
denadores, de que a auséncia de Diretrizes Nacionais
Curriculares aprovadas pelo MEC resulte na implantagédo
de curriculos que nao obedegam a esses parametros mini-
mos de qualidade.

O CURRICULO DO BACHARELADO EM
GEOLOGIA DA USP

Caracteristicas Gerais

A Tabela 1 apresenta a Sequiéncia Aconselhada de
Disciplinas Obrigatdrias para o Bacharelado em Geologia
da USP vigente a partir de 2007. O curso tem um total de
4.560 h (3.780 h totalizando 252 créditos-aula, e 780 h em
26 créditos-trabalho [pelo Regimento Geral da USP, cada
crédito-aula corresponde a 15 h, e cada crédito-traba-
lho, que corresponde a atividades realizadas de forma
independente do aluno, sem supervisdo direta do
professor, corresponde a 30 h]). As atividades do curso
se distribuem em 36 disciplinas obrigatorias, que totalizam
3.360 h; estéo previstos ainda um Trabalho de Formatura,
que ocupa todo o Gltimo ano do curso, com 720 h (das
quais 60 horas-aula e 660 h correspondentes a 22 créditos-
trabalho) e 420 h em disciplinas optativas livres, que
correspondem, por exemplo, a 7 disciplinas com 60 h
(ou 4 créditos-aula).

Algumas modificages foram introduzidas ao longo dos
12 anos de vigéncia do curriculo; a mais recente, que passa
a vigorar em 2007, foi feita com o objetivo de incorporar
horas de aulas de campo previamente ndo contabilizadas
em disciplinas como Geologia Estrutural, Geologia Histori-
ca e do Brasil, Prospeccdo Mineral e Geologia Econdmica,
ou para contabilizar como tal atividades até ento conside-
radas como créditos-trabalho (e ndo como aulas) nas duas
disciplinas de Mapeamento. Como resultado, ocorreu um
aumento de 1% do total de horas do curso (de 4.515 para
4.560 h); a principal mudanca se deu no aumento da propor-
¢do entre créditos-aula e créditos-trabalho (3.555 + 960 h,
ou 3,7 para 1 na estrutura de 2006, e 4,8 para 1 na atual). O
total de horas de campo até 2006 contabilizava 420 h de
aula, e a partir de 2007 a carga real, de 660 h, foi corretamente
incorporada ao curriculo.
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Tabela 1. Bacharelado em Geologia - Disciplinas Obrigatérias (Seqiéncia Aconselhada) - a partir de 2007. Foi utilizada
para comparagdo a estrutura vigente no ano de 1990, conforme consta do Boletim de Informagdes distribuido para os

alunos naquele ano. CA = crédito-aula; CT =
Prat1l = prdtica; Plab = prética de laboratério; Pcam =

crédito-trabalho; H =
prética de campo. Tipo de aula: BG = bdsica geolégica;

hora; Trab = trabalho; Teo = tedrica;

Bas = bdsica; Geo = geoldgica fundamental; Prof = profissionalizante.

Codigo Nome Sem Tipo CA CT HAula HTrab Teo Prat1 Plab Pcam
044-0100 Geologia Geral - Sistema Terra 1+2  BG 12 1 180 30 4 4 0
BIO0103  Biologia 1 Bas 4 0 60 4
MAEO116 Nogbes de Estatistica 1 Bas 4 0 60 4
MATO0142 Calculo | para Geociéncias 1 Bas 6 0 90 6
QFL0605 Quimica Geral 1 Bas 6 0 90 6
FAP0192 Mecéanica para Geociéncias 2 Bas 6 0 90 6
GMGO0106 Cristalografia Fundamental 2 Geo 4 0 60 2 2
MACO0115 Introducdo a Computacéo para Ciéncias Exatas e Tecnologia 2 Bas 4 0 60 4
MATO0152 Calculo Il para Geociéncias 2 Bas 4 0 60 4
QFL0404  Fisico - Quimica IV 2 Bas 4 0 60 4
044-0200 Sensoriamento Remoto e Fotogeologia 3+4 Geo 6 0 90 3 3
044-0220 Geoquimica 3 Geo 4 0 60 2 2
FAP0291  Eletromagnetismo para Geociéncias 3 Bas 6 0 90 4 2
GMG0220 Mineralogia 3+4 Geo 8 0 120 4 4
GSA0240 Paleontologia 3+4 Geo 6 0 90 3 1,5 0
MAPO0125 Calculo Numérico para Geociéncias 3 Bas 4 0 60 4
FGE0294 Fentmenos Ondulatérios para Geociéncias 4 Bas 4 0 60 4
FLG0602 Geomorfologia 4 Geo 4 0 60 4
GSA0252 Sedimentologia 4 Geo 8 0 120 4 2 0
PCC2110 Desenho para Geologia 4 2 0 30 2
PTR0201 Topografia Geral 4 4 0 60 4
0440-310 Mapeamento Sedimentar 5+6 Geo 7 1 105 30 1 1 5
GMGO0330 Geologia Estrutural 5t6 Geo 12 0 180 4 4 0
GMG0331 Petrologia ignea 5 Geo 10 0 150 2 4 0
GSA0301 Recursos Energéticos 5 Prof 2 0 30 2
GSA0307 Estratigrafia 5 Geo 6 0 90 2 3 0
GMGO0332 Petrologia Metamorfica 6 Geo 10 0 150 2 4 0
GSA0308 Geofisica Aplicada 6 Prof 4 0 60 2 1 0
GSA0312 Hidrogeologia e Recursos Hidricos 6 Prof 4 0 60 2 1,5 0
PEF0514  Elementos de Geomecénica 6 Prof 4 0 60 4
0440-400 Geologia Historica e do Brasil 7+8 Geo 12 0 180 4 4 4
044-0419 Génese de Depositos Minerais 7 Geo 5 0 75 3 1 0
044-0420 Mapeamento Geoldgico 7+8 Geo 14 2 210 60 2 2 10
GSA0400 Prospecgéao, Pesquisa e Avaliagéo de Jazidas 7+8 Prof 10 0 150 4 4 2
PMI2735  Geologia de Engenharia | 7 Prof 6 0 90 6
GSA0418 Geologia Econémica 8 Prof 4 0 60 2 2
044-500 Trabalho de Formatura 9+10 TF 4 22 60 660 4

Optativas Opt 28 0 420
Total-créditos 252 26 124 285 235 21
Total-horas 3.780 780 3.300 120 1.860 427,5 352,5 315

Comparacao com o curriculo antigo
(até 1993)

Uma série de novidades foi introduzida no curriculo vi-
gente a partir de 1994, das quais as mais importantes foram:

1. a existéncia de disciplinas anuais, muitas das quais
constituintes da “espinha dorsal” do curso;

2. a existéncia de disciplinas interdepartamentais, que
correspondem & maior propor¢éo da carga total de discipli-
nas oferecidas pelo Instituto de Geociéncias ao curso;

3. a criagdo de uma disciplina introdutdria Unica, interde-

partamental e anual, intitulada “Geologia Geral- Sistema Terra”;

4. acriagdo do Trabalho de Formatura, com regulamento
préprio, planejado para ocupar o Gltimo ano do curso, e com
elevada carga horéaria (720 h);

5. a criacdo de “Opcdes de concentra¢do”, que permiti-
riam ao aluno direcionar sua formacéo para uma “especiali-
zacdo precoce” através de um conjunto de disciplinas
optativas e da tematica do seu Trabalho de Formatura;

6. a organizagdo dos trabalhos de campo, que seriam dis-
tribuidos ao longo do curso em grau crescente de dificulda-
de, contexto no qual foi criada a disciplina Mapeamento
Sedimentar, que precederia o0 Mapeamento Geoldgico.
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Outro objetivo importante da mudanca curricular foi a
diminuicdo do nimero total de disciplinas, por se entender
que o curriculo deveria ser mais compacto, e a diminuicao
do niimero total de horas de aula, considerado muito elevado.

A comparagdo com o curriculo antigo, apresentada na
Figura 1 mostra que de fato ocorreu no curriculo vigente
uma significativa diminuico das horas de aula efetivamen-
te ministradas, de 1.140 h, ou 22,9%, tendo em vista que do
total de horas daquela estrutura (4.980 h), apenas 60 h da
disciplina Mapeamento Geoldgico correspondiam a crédi-
tos-trabalho. As demais 540 h contabilizadas como “crédi-
tos-trabalho” correspondiam a aulas de campo, e ndo a
atividades independentes do aluno, o que foi corrigido na
elaboracéo do curriculo vigente, mas em alguns casos (como
na disciplina optativa Geotectonica), foi mantido e sé corri-
gido nas mudancas curriculares aprovadas para 2007. A di-
minuicdo mais drastica foi feita para as disciplinas basicas
(450 h, ou 36,5%); como testemunhado pelos alunos duran-
te o presente Semindrio de Avaliacéo, esta diminuig&o pare-
ce ter resultado na compactacdo exagerada e agrupamento
pouco adequado de programas em pelo menos um caso: o
contetido de Geometria Analitica alocado nas disciplinas
de Célculo.

Em termos de distribuicdo das varias modalidades de
aula, a principal delas foi a introdugéo das 720 h (das quais,
contudo, apenas 60 h correspondem a horas-aula) da disci-
plina Trabalho de Formatura. Observa-se na Figura 1 que 0s
16% da carga horaria total do curriculo vigente ocupados
por esta disciplina resultaram na diminuicdo da proporg¢éo
ocupada pelas disciplinas basicas (-8%), geoldgicas (-4%)
e profissionalizantes (-3%).

Comparacdo com outros cursos de
Geologia do Brasil

A Figura 2 apresenta uma comparagao com outros cur-
so0s de geologia de referéncia brasileiros. O curso da UNESP-
Rio Claro (oraem processo de reforma curricular), que tem o
mesmo total de horas totais que o da USP (4.560 h), é o
menos flexivel (6% na soma de Trabalho de Formatura e
disciplinas optativas) e, por larga margem, € aquele que tem
maior carga de disciplinas profissionalizantes (26% contra
11 - 14% nos demais). Os cursos da UNB e da UFRJ, que
totalizam em torno de 4.000 h, mostram também suas
especificidades: o primeiro ndo tem Trabalho de Formatura,
0 que é compensado com a maior proporgdo de horas em
disciplinas optativas (18%); o curso da UFRJ tem a maior
proporcdo de disciplinas geologicas (56%, para as quais
contribui uma forte carga de horas de aulas de campo), e a
menor de disciplinas basicas nao geologicas (15%). No cur-
so da USP as proporcdes de disciplinas geologicas e
profissionalizantes sdo um pouco menores que nos demais;
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no entanto trata-se do curso com maior flexibilidade
curricular, pois a soma de Trabalho de Formatura e discipli-
nas optativas corresponde a 25% do total de horas, permi-
tindo, por exemplo, que o aluno ocupe até 36% de sua carga
horaria com contetidos profissionalizantes ou 65% com con-
teidos geoldgicos basicos. O Trabalho de Formatura do
curso da USP é, por larga margem, aquele com maior carga
horaria dentro do conjunto, e também em relagdo aos de-
mais cursos do Brasil.

Comparacdo com outros cursos da USP

A comparacdo com outros cursos da USP, muitos deles
reconhecidos como os melhores do Brasil em suas areas, é
um importante pardmetro de avaliagdo de exceléncia. ATa-
bela 2 mostra esta comparacéo, baseada nos dados dispo-
niveis no Sistema Jlpiter para os curriculos vigentes no
ano de 2007, destacando o0s seguintes parametros:

a. proporc¢do de horas totais por ano;

b. proporc¢éo de horas de aula efetivamente ministradas;

c. proporcéo de horas correspondentes aos créditos-
trabalho;

d. grau de flexibilidade do curriculo (proporgao de horas
optativas);

e. Trabalho de Formatura.

O numero de horas aula/ano varia bastante entre os cur-
sos da USP, desde casos como Economia, Geofisica e Direi-
to, com menos de 800 h aula/ano, até os de cursos da area
de saude, como Medicina, Odontologia, Psicologia, Farma-
cia-Bioquimica e Fonoaudiologia (mas incluindo também a
Arquitetura), com cargas superiores a 1.000 h aula/ano. O
curso de Geologia, com 912 h aula/ano, situa-se na porcéo
inferior de um bloco intermediario (com totais entre 900 e
1.000 h aula/ano), no qual se incluem cursos afins como a
Engenharia de Minas, Engenharia do Petroleo, Engenharia
Ambiental e Oceanografia, e cursos tradicionais, como Qui-
mica e Administrag&o.

Consideradas as horas de aula efetivamente ministradas
(excluindo, portanto, atividades exclusivas dos alunos, ou
créditos-trabalho), a Geologia, com 3.780 h (a partir de 2007;
3.555 h em 2006) s6 tem ndmero superior ao de Geofisica e
Oceanografia entre os cursos com duracéo de 5 anos. Em
comparacdo, as Engenharias tém totais muito parecidos,
variando entre 3.825 e 4.020 h.

A proporcéo comparativamente mais baixa de horas de
aula se deve, evidentemente, a uma elevada propor¢éo de
créditos-trabalho, critério pelo qual o curso de Geologia se
situava, até 2006, no bloco dos cursos com maior propor-
¢do, sendo superado, entre 0s cursos comparados, apenas
por Geografia, Geofisica, Oceanografia, Psicologia e Medi-
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@ Horas-aula por tipo de disciplina
Optativas Basicas
9% (Mat+Quim+Fis+Bio)
17%

Trabalho de

For:réao;oura Sistema Terra
5%
Desenho +
Topografia
2%
Profissionalizantes
1%
Ge ologicas
40%
Geologia USP - Curriculo até 1993

Optativas
9%

Basicas
25%

Profissionalizantes
14%

Geologia Introdutéria
5%

Topografia +
Geodésia+EPB
3%

Geoldgicas
44%

Figura 1. Comparagéo entre a propor¢do de horas-aula do curriculo atual (A) e antigo (até 1993, B), divididas por tipo de
disciplinas. As disciplinas bdsicas foram divididas em Geologia Introdutéria (ou Sistema Terra) e outras (Matemdtica,
Fisica, Quimica e Biologia). Algumas disciplinas, como Desenho, Topografia e Estudo de Problemas Brasileiros, ndo se
enquadram claramente nas categorias aqui definidas, e foram consideradas em separado. A divisdo entre disciplinas
“Geoldgicas” e “Profissionalizantes” tem alguma carga de subjetividade; o critério aqui adotado é ilustrado pela divisdo
feita na Tabela 1.
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Tabela 2. Comparacéo entre a distribuicdo de atividades em estruturas curriculares de alguns cursos de graduacgéo da
USP. Estruturas curriculares segundo o Sistema JUpiter-USP, vigentes em 01/01/2007. Cursos ordenados em horas/ano
crescente. Colunas: % Trabalho, % Optativas e % Opt. + TF correspondem, respectivamente, ds porcentagens de horas-
trabalho, de horas em disciplinas optativas, e de horas em optativas + Trabalho de Formatura. * = Estdgio ndo obrigatério;
nos demais casos, quando assinalado, estdgio obrigatério.

Horas/ Obrigatorias _OPY  OPY rrapalho Total TF/TCC Estagio Horasl % % %
Curso Anos | h Eletiva  Livre horas) (horas) (horas) (horas) ano Trabalho Optativas Opt+TF
aula (horas) (horas) (horas) ( P P
Economia 4 2.760 1.500 840 420 2.760 390 - 690 0,0 457 59,8
Geofisica 5 2.880 2.400 300 180 780 3.660 870 - 732 21,3 13,1 36,9
Direito 5 3.795 3.195 600 60 3.855 0 - 771 1,6 15,6 15,6
Agronomia 5 4.170 3.060 1.110 60 4.230 0 105* 846 1,4 26,2 26,2
Biologia 4 2.955 2.955 450 3.405 240 - 851 13,2 0,0 7,0
Eng. Civil 5 3.825 3.585 240 270 4.095 120 180 855 6,6 59 8,8
Eng. Ambiental 5 3.840 3.600 240 660 4.500 120 150 900 14,7 53 8,0
Geologia 5 3.780 3.360 420 780 4.560 720 - 912 17,1 9,2 25,0
Geografia 4 2.490 1.470 1.020 1.200 3.690 600 120-150* 923 32,5 27,6 43,9
Eng. Minas 5 4.020 4.020 600 4.620 150 195 924 13,0 0,0 3,2
Oceanografia 5 3.450 3.000 300 150 1.020 4.470 540 150 924 22,8 10,1 22,1
Eng. Petréleo 5 4.020 3.960 60 660 4.680 150 390 936 14,1 1,3 4,5
Administragao 4 2.790 2.460 120 210 660 3.450 420 300 938 19,1 9,6 21,7
Quimica 4 3.705 2.775 930 150 3.855 0 - 964 3,9 24,1 241
Med. Veterinaria 5 4.590 4.560 30 450 5.040 0 480 1.008 8,9 0,6 0,6
Psicologia 4 2.760 2.190 30 540 1.530 4.290 240 360 1.073 35,7 13,3 18,9
Fonoaudiologia 4 3.765 2.430 960 375 780 4.545 0 650 1.136 17,2 29,4 29,4
Arquitetura 5 4.560 4.020 540 1.170 5.730 240 - 1.146 20,4 9,4 13,6
Farmacia-Bioq 5 4.125 3.615 510 840 4.965 0 840 1.161 16,9 10,3 10,3
Odontologia 45 5.070 5.070 720 5.790 0 480 1.287 12,4 0,0 0,0
Medicina 6 7.560 7.140 420 3.180 10.740 0 4.500 1.790 29,6 3,9 3,9

cina, estes dois Gltimos devido as atividades de clinica e
residéncia. A redistribuicéo de créditos de campo efetuada
nas mudangas curriculares em 2007 modificou um pouco
esta situagdo, diminuindo a proporcéo de créditos-trabalho
no curriculo da Geologia de 21,3% para 17,1%), e a aproxi-
mando do bloco de cursos com proporcéo intermediaria de
créditos-trabalho (10-15% do total de horas), no qual se
situa a maioria dos cursos de Engenharia. Em contrapartida,
observa-se que créditos-trabalho ocupam proporgdo muito
pequena dos curriculos de alguns cursos da USP, como
Direito, Economia e Agronomia.

Em termos de flexibilidade, as 420 h de disciplinas
optativas do curso de geologia (correspondentes a 9,2% do
total) sugerem ser o curso pouco flexivel, em especial se
comparado a cursos como Quimica e Agronomia, nos quais
o0 aluno ocupa com disciplinas optativas propor¢do supe-
rior a 20% do total de horas. Observa-se, também aqui, que
diversos cursos da USP tém curriculos com proporcéo ain-
da menor de disciplinas optativas, ai incluidas as Engenha-
rias e a maioria dos cursos da area de salde. Parece existir
atualmente na USP uma tendéncia a maior flexibilizac&o dos
curriculos, como mostra a nova estrutura curricular propos-
ta para os cursos de Biologia, que prevé concentrar todas
as disciplinas obrigatorias na primeira metade do curso,

contra a situagdo atual, na qual ndo sdo previstas discipli-
nas optativas.

Uma medida mais adequada da flexibilidade da grade
curricular de um curso, contudo, é a somatoria das horas
previstas para disciplinas optativas e para atividades como
os Trabalhos de Formatura e Estagios Curriculares, cuja
temética é também de livre escolha do aluno. Por este
parametro, o curso de Geologia, com 25%, estd entre 0s
mais flexiveis da USP, s sendo superado, entre 0s cursos
pesquisados, por Fonoaudiologia, Agronomia, Geofisica,
Geografia e Economia (cf. Tabela 2).

O CURRICULO DO GEOLOGO E AS
ATRIBUICOES PROFISSIONAIS

O momento atual é notavelmente distinto daquele vivi-
do quando da reforma que gerou o curriculo atual do curso
de Geologia da USP em 1994, e certamente mais favoravel ao
profissional gedlogo. Concretizou-se no periodo uma im-
portante expansao das areas de atuagdo profissionais, com
especial destaque para Geologia Ambiental e Hidrogeologia,
enguanto as areas tradicionais como Geologia do Petréleo,
Prospeccdo de Minérios Metalicos e mesmo os Levanta-
mentos Geoldgicos Basicos retomaram com vigor a deman-



O Curriculo de Geologia em Face das Diretrizes Nacionais...

da pelo gedlogo (cf. apresentacdes neste seminario de Juliani
etal., Campos Neto et al. e R. Bertolo). Como resultado, as
pressGes mais evidentes que se observam atualmente no
ambiente profissional s&o:

a. pela colocagdo de mais gedlogos no mercado;

b. pela criacdo de novos cursos de geologia no pais;

c. pela ocupacéo de areas de atuacdo do geologo por
outros profissionais.

Nesse contexto, antes que modifica¢des significativas na
forma como o ge6logo é formado, 0 momento parece deman-
dar uma defesa da profissdo, seja pela atuagdo junto a 6rgaos
de regulamentacéo do exercicio profissional, seja pela garan-
tia da manutencéo da qualidade do contingente adicional de
gedlogos que sera gerado no futuro préximo, dentro dos cur-
sos ja estabelecidos ou naqueles que estdo sendo criados
[atualmente encontram-se em implantacdo quatro cursos
de graduacao em Geologia em universidades federais: UFPA,
no campus de Maraba, com 30 vagas; UFES, no campus de
Alegre, com 40 vagas; UFBA, no campus de Barreiras; UFSE,
em Aracaju, com previsdo de 50 vagas].

A Resolucéo 1010 do CONFEA, recentemente aprovada
e que devera se aplicar obrigatoriamente as novas turmas
ingressantes a partir de 2008, altera significativamente a
maneira como os profissionais da area de Engenharia, Agro-
nomia, Arquitetura e Geologia terdo definidas as suas atri-
buicdes. Deste modo, faz-se necessaria uma avaliagdo cui-
dadosa sobre seu impacto na formacao do geélogo. O paréa-
grafo segundo do Art. 7 da Resolucéo 1010 diz que “a atri-
buicao inicial de titulo profissional, atividades e compe-
téncias decorrerd, rigorosamente, da analise do perfil pro-
fissional do diplomado, de seu curriculo integralizado e
do projeto pedagogico do curso regular, em consonancia
com as respectivas diretrizes curriculares nacionais”. Al-
gumas conseqiiéncias importantes podem ser dai extraidas.

Uma das mudangas mais significativas introduzidas pela
Resolucao 1010 é a flexibilizacio das atribuigdes profissio-
nais, ou seja, cada profissional tera suas atribuices iniciais
definidas a partir do conjunto de disciplinas cursado. Novas
atribuicBes poderédo ser agregadas posteriormente, ganhan-
do portanto importancia fundamental a formagéo p6s-gradu-
ada (ou “continuada™), o que traz para as universidades pu-
blicas a obrigag&o de refletir sobre como atuar diante da forte
demanda esperada para esse tipo de formacao: que espago
ocupara esse tipo de atividade dentro das instituicdes de
ensino? Que critérios norteardo o acesso de alunos a ela?

Outra decorréncia importante, ja sentida por outras are-
as que compdem o Sistema CONFEA-CREA, é que as dire-
trizes nacionais curriculares, que constituem sistemas regu-
ladores fundamentais dos projetos pedagogicos regulam,
portanto, nos termos do paragrafo acima citado, também os
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perfis profissionais. Assim, a auséncia de DNC aprovadas
no MEC, observada para ge6logos e arquitetos, constitui
grave obstaculo a um dialogo melhor estruturado entre as
universidades e os 6rgdos de regulamentagdo profissional.

Cabe ainda destacar que o ge6logo conquistou, ao lon-
go de mais de 40 anos de exercicio profissional regulamen-
tado (pela Lei Federal 4076 de 23/06/1962), uma ampla gama
de demandas do mercado que certamente ndo pode ser to-
talmente contemplada dentro da estrutura dos cursos de
graduacdo em geologia. Neste sentido, os cursos de geolo-
gia do Brasil sdo desafiados a oferecer aos seus alunos
curriculos suficientemente flexiveis, e com amplas opgdes
de disciplinas profissionalizantes que atendam aos requeri-
mentos para atribuigdes mais especificas, ao mesmo tempo
em que precisam preservar o conteildo fundamental de dis-
ciplinas de formacéo béasica e geologica, que respondem
pela identidade do profissional gedlogo.

CONCLUSOES E SUGESTOES

A avaliago aqui apresentada permite alinhavar algumas
conclusdes gerais, que sdo seguidas de sugestdes sobre 0
futuro do curriculo do Bacharelado em Geologia da USP.

O curriculo atual atende adequadamente as DNC apro-
vadas pelo Férum Nacional de Coordenadores, com exce-
¢do da sugestdo de que exista um Estagio Curricular Super-
visionado. A inclusdo de uma disciplina como esta, de cara-
ter optativo, deve ser considerada, uma vez que disciplina-
ria e daria créditos aquilo que, na pratica, ja ocorre no curso.

O conceito geral de formar um profissional polivalente é
atendido pelo curriculo; na pratica, a procura praticamente
nula pelas “opc¢des de concentragdo” introduzidas no curri-
culo mostra que os alunos preferem o perfil mais geral ou,
caso construam um curriculo com énfase em uma area, ndo
vislumbram vantagens em registra-la formalmente em seu
diploma. Ambas as op¢es, a de priorizar uma formac&o ge-
ral sélida, e a de ndo se direcionar formalmente para uma
especializacdo precoce, parecem bastante justificadas. As
alteragOes na forma de atribuigdo de titulos, atividades e
competéncias profissionais introduzidas pela Resolucéo
1010 do CONFEA reforcam esse tipo de opg¢ao, uma vez que
esta sera feita a partir do contetdo das disciplinas, que
serdo a principio consideradas individualmente, e ndo como
conjuntos formalizados em “especializa¢fes”. Neste senti-
do, parece-nos que seria recomendavel extinguir as opgdes
de concentracdo, que demandam a manutencao de um elen-
co exagerado de disciplinas optativas, sobrecarregando a
carga didatica docente no 1Gc.

Uma das grandes virtudes do curriculo atual é seu caréa-
ter flexivel, em uma proporcdo (25% da carga horaria) que
nos parece muito adequada, pois permite ao aluno direcionar
sua formagdo para as suas areas de interesse, comportando



Valdecir de Assis Janasi

portanto tanto um viés fortemente profissionalizante (até
36% da carga total) como um viés académico. Ocorre, no
entanto, que a flexibilidade é fortemente centrada no Traba-
Iho de Formatura (16%), uma novidade importante
introduzida no curriculo atual que teve grande éxito em va-
lorizar as diferentes vocagfes dos estudantes. A carga ho-
raria do Trabalho de Formatura é muito superior a dos de-
mais cursos de geologia do pais e a de cursos de graduagéo
das mais diversas areas dentro da USP (na maior parte dos
casos, inferiores a 300 h). Além disto, de acordo com avalia-
¢Bes preliminares, podera encontrar dificuldades para agre-
gar atribuices profissionais no contexto da Resolugédo 1010
do CONFEA. Parece-nos, nesse sentido, conveniente pro-
ceder a um redimensionamento do Trabalho de Formatura,
como alias também ¢é a visdo de colegas que se envolveram
de modo mais intenso na sua organizagao em anos recentes
(cf. Szabd et al., neste volume). Uma redugdo a metade da
carga atual de 720 h permitiria a inclus&o de 360 h de disci-
plinas optativas, correspondendo a 6 disciplinas tipicas de
4 h semanais¥ espaco que poderia ser muito bem aprovei-
tado pelo aluno para agregar uma ampla gama de atribui-
¢Bes profissionais.

Por fim, mas neste caso, ainda mais importante: é neces-
sario que a comunidade geoldgica retome o processo de
encaminhamento e aprovagdo, no Conselho Nacional de
Educagdo, das Diretrizes Nacionais Curriculares. Na falta
das DNC, a profissao encontra-se em risco, a medida de que
a alta demanda por getlogos estimula a criacdo de novos
cursos, cujos curriculos podem ser criados sem o balizamento
de critérios minimos de qualidade (convém lembrar que to-
dos os curriculos dos cursos existentes antes da Lei 9394
obedeciam a curriculo minimo aprovado pelo MEC, que nao
mais existe). As DNC constituem também um balizamento
fundamental para o espaco de didlogo com os 6rgdos de
regulamentacdo do exercicio profissional, sem o qual pode
ser dificultada a necessaria convergéncia entre universida-
de e profissdo, o que é especialmente preocupante diante
das mudancas recentemente aprovadas pelo CONFEA. Além
disto, o desejo de alguns cursos de proceder reformas
curriculares mais profundas resulta refreado, uma vez que a
aprovacdo de novas DNC potencialmente levaria a necessi-
dade de revisar, pouco adiante, as proprias bases em que 0
curriculo foi montado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

JULIANI, C.; BETTENCOURT, J. S.; GARDA, G. M. 2006. A
importancia do setor mineral no “curriculum” do curso de
Geologia. In: SEMINARIO DE AVALIACAO DO
CURRICULO DO BACHARELADO EM GEOLOGIA, 1.,
2006, Séo Paulo. Anais... So Paulo: Instituto de Geociéncias/
USP, 2006.

-10-

MESQUITA, F.J. G;; ARTUR,A. C.; LAZZAROTTO, A;;
MISI,A.; LEIPNITZ, B.; BARROS, C.E.; CARNEIRO, C.D.
R.; TUBBS FILHO, D.; ASSIS, F. P.; ABREU, F. A. M,;
SOBREIRA, F.; MOURA, M.A.; TOLEDO, M. C. M;;
SOUZA, M.A. T.A.de; COSTA,R. D.; ZOUAIN,R. N. A;;
MENEGAT, R.; NADALIN, R. J.; SANTOS, R. A. A. dos;
VASCONCELOSS. M. S.; MARQUEST.M.;NERI, T.F.O,
DIAS, V. M.; SOUZA Z. S. de. Sugestdes de alteracdo para
a proposta de diretrizes curriculares para os cursos de
graduacdo em geologia e engenharia geoldgica. Salvador:
Inst. Geoc./UFBA, 2001. 9 p. (documento inédito, elaborado
com base nas contribui¢es do | Seminario Nacional sobre
Cursos de Graduagdo em Geologia, Salvador, 30.05 a
01.06.2001).

NUMMER, A. R. et al. Diretrizes curriculares para 0s cursos
de graduagdo em geologia e engenharia geologica. Terrae
Didatica, v. 1, n. 1, p. 64-69, 2005.

SZABO, G.A.J.; GARDA, G. M.; MCREATH, I. O trabalho
de formatura: forma ou contetido? In: SEMINARIO DE
AVALIACAO DO CURRICULO DO BACHARELADO EM
GEOLOGIA, 1.,2006, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: Instituto
de Geociéncias/USP, 2006.



