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RESUMO

Este texto expde o que professores do ensino médio pensam sobre contextualizagdo no ensino, Geociéncias e suas mutuas
inter-relagdes. Foi feito levantamento exploratério junto a professores de Geografia, Biologia, Fisica e Quimica da regido de
Ribeirdo Preto para conhecer a opinido desses professores sobre questfes ambientais e avaliar as condi¢des para desenvolvimento
de educacédo continuada. O estudo revela que os professores desenvolvem ensino contextualizado mas néo aprofundam
suficientemente o pensamento critico e as possibilidades da educagdo ambiental. Apesar das oportunidades abertas pela
legislagdo educacional e pela tradigéo cultural, os professores encontram barreiras para desenvolver a integra¢do das disciplinas.
Defendemos que uma dificuldade adicional é o baixo dominio das Ciéncias da Terra que seria uma possibilidade para integrar
conteldos de diferentes areas sob uma perspectiva ambiental.

Keywords: teaching of Earth Sciences, secondary school, environmental education, situated learning.

ABSTRACT

This paper shows what secondary school teachers think about situated learning, the Earth Sciences, and the relationships
between the two. A survey of what Geography, Biology, Physics and Chemistry teachers of the Ribeirdo Preto area think
about environmental problems was undertaken to evaluate what needs to be done for continuing education. The study shows
that teachers do practice situated learning but they are do not deepen either the critical discussions or the possibilities of
environmental education. In spite of the opportunities given by educational legislation, and cultural traditions, the teachers
encounter obstacles to integrate the subjects. We believe that an additional difficulty is the poor command of Earth Science
subjects which would allow the integration of different areas within an environmental perspective.
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INTRODUCAO

Este trabalho relata parte de um projeto de pesquisa que
vimos desenvolvendo na Oficina Pedagdgica de uma Dire-
toria de Ensino do Estado de Sao Paulo para compreender o
processo curricular no ensino médio. Ao mesmo tempo,
pretendemos construir um espaco interdisciplinar de debate
sobre o conhecimento escolar, caracterizado por meio de
uma pesquisa colaborativa entre pesquisadores da Univer-
sidade, assistentes técnicos da Diretoria de Ensino e pro-
fessores da rede estadual.

Mais especificamente, no ambito deste texto, pretende-
mos, tratar como o discurso oficial para o ensino médio, que
preconiza como eixos do curriculo a interdisciplinaridade e
a contextualizac&o, esté sendo interpretado pelos professo-
res na pratica escolar; principalmente procura compreender
como a Geologia pode contribuir para o desenvolvimento
do contexto ambiental no curriculo.

Apoiados em Gimeno Sacristan e Pérez Gémez (1998)
concebemos o curriculo numa perspectiva processual, que
se da em diferentes contextos, desde o mais amplo das
decisdes politicas e administrativas que estabelecem o jogo
do sistema curricular até o contexto escolar, onde se da a
realizacdo das praticas ou ac¢les cotidianas.

Pacheco (2003, p. 15) acrescenta que 0s atores curri-
culares, sobretudo aqueles que se situam no contexto da
escola, sdo produtores de discursos politicos que legitimam
e atribuem significado ao cotidiano escolar.

Para analisarmos como os atores participam da constru-
¢ao do curriculo, temos que nos voltar para as macro e micro-
politicas. Nos limites deste trabalho trataremos o plano das
micropoliticas, ou seja, “o lugar das escolas, dos professores
e dos alunos na configuracéo préatica do curriculo”
(Pacheco, 2003, p. 17). E dentro das micropoliticas, nos
detemos num ponto crucial neste ambito, ou seja: como o0s
professores compreendem o discurso oficial no tocante a
contextualizagdo, ao estabelecer vinculos entre Ciéncia e
vida, especialmente quando veiculam problemas ambientais.

O CURRICULO PRESCRITO:
O DISCURSO OFICIAL VOLTADO
PARA O ENSINO MEDIO

Durante a década de 1990, o Brasil foi palco de
profunda reforma educacional que alcangou todos os
niveis de ensino. O aparato legal foi substancialmente
modificado com implica¢fes na vida de alunos e pro-
fessores. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB),
promulgada em 1996, trouxe alterages na organizagdo
dos diferentes niveis de ensino redirecionando inclusive
suas finalidades de acordo com as novas identidades a
serem produzidas. Interessa-nos, neste momento, 0
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ensino médio (destinado a alunos de 15 a 18 anos).

No sentido de implementar a politica educacional, em
1998, foram aprovados os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM), as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio e o Parecer CEB n° 15/98. O
discurso oficial caracteriza este nivel de ensino como etapa
final da escolarizacdo béasica, tendo como finalidades
“desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”
(Art. 22, Lei 9394/96). Seu curriculo deve preparar para o
trabalho e para a cidadania. Os documentos admitem que as
competéncias exigidas para o exercicio da cidadania e para
as atividades produtivas sdo idénticas (Brasil, 1999).

Os PCNEM introduzem significativa mudanca curricular.
Anteriormente o curriculo era orientado por meio de
Propostas Curriculares, de &mbito estadual, organizado por
disciplinas (Portugués, Matematica, Inglés, Geografia,
Historia, Quimica, Fisica e Biologia) — e, agora, passa a ser
orientado por parametros de &mbito federal organizados em
areas de conhecimento (Area de Ciéncias Naturais, Mate-
matica e suas Tecnologias; Area de Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias; Area de Comunicagao, Artes e suas Tec-
nologias). Indicam ainda que essas devem ter como eixo a
contextualizagdo e interdisciplinaridade.

Nas Diretrizes Curriculares consta que o contexto
principal a ser priorizado no ensino médio é o do trabalho,
considerado importante para o exercicio da cidadania; inclui
adicionalmente a vida pessoal, o cotidiano, a convivéncia e
as questdes ligadas ao meio ambiente, corpo e salde.

Sampaio (2002, p. 11) nos indica que ha tracos bastante
sedimentados na tradig8o escolar:

““a estruturacdo por disciplinas, a grande extensdo dos
programas, a autoridade dos manuais e sua funcéo de
guias para selecdo, seqliéncia, dosagem e exercitagdo
das nogdes; por outro lado, a énfase na memoria e
repeticdo; e ainda, como elemento regulador da disciplina,
da ordem, dos comportamentos da evolucdo dos alunos
na escolaridade, as provas, 0s exames e a reprovacao”.

Se de um lado, o discurso oficial inova ao propor a
organizagao por &reas de conhecimento e ao considerar a
importancia da interdisciplinaridade e contextualizac&o para
ampliar as inimeras possibilidades de interagdo entre
disciplinas e entre areas, de outro, ao analisarmos as politicas
curriculares no Brasil, desde a década de 1930, podemos
perceber algumas continuidades. Estas, entretanto, exigem
um exame mais atento e a analise dos curriculos nos referidos
contextos de elaboracéo.

O discurso oficial voltado para o ensino secundario no
Brasil, pelo menos desde a década de 1930, com a promul-
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gacdo da Reforma Francisco Campos, advoga a importancia
de relacionar o conhecimento cientifico com a vida (Senna,
1939). Porém, na década de 1980, nas Propostas Curriculares
do Estado de Séo Paulo, a0 mesmo tempo em que a intro-
ducdo do cotidiano passou a ser central na organizacdo e
selecdo dos contelidos curriculares da época (Palma Filho,
1989), percebemos uma concepgdo diferente das anteriores
para o papel da contextualiza¢do no ensino.

Sicca (2003) defende que a transposicdo didatica prevista
para as aulas de quimica, na década de 1980, deveria ter
como um de seus principios orientadores a introdugdo do
cotidiano no ensino. Nesta perspectiva, o aluno precisava
reinterpretar seu cotidiano, a partir da compreensao da
Ciéncia e de sua aplicacdo, para perseguir uma perspectiva
critica voltada para a transformacéao da sociedade.

Barretto (1998, p. 10), ao se referir as Propostas Curricu-
lares elaboradas na década de 1980, no Estado de S&o Paulo,
advoga: “o curriculo cuidaria que a educagdo transcen-
desse os limites do vivido e propiciasse o dominio da
cultura capaz de ultrapassar os interesses regionais ou de
grupo e classes, possuindo caracteristicas universais™.

Apesar de certa continuidade, as Diretrizes Curriculares
para 0 ensino médio e 0s PCNEM inovam ao redefinir a con-
textualizagdo e ao associa-la a interdisciplinaridade, ao mesmo
tempo em que atrelam a contextualiza¢do a uma perspectiva
eficientista. Segundo Lopes (2003, p. 398), rapidamente*‘vem
se fazendo uma substituicdo do conceito de cotidiano e
valorizagdo dos saberes populares pelo conceito de
contextualizacdo, muitas vezes havendo a suposi¢do de que
se trata do mesmo enfoque educacional. Desconsidera-se
que a contextualizagdo é um dos processos de formagéo de
competéncias necessarias ao trabalho na sociedade
globalizada e a insercdo no mundo tecnoldgico”.

A concepgdo de ciéncias preconizada pela legislacéo, em
largos tragos, coincide com enfoques e abordagens de-
fendidos por pesquisadores dedicados ao Ensino de Ciéncias
e de Geologia. Defende-se a idéia de Ciéncias para todos
vinculada a necessidade do entendimento da natureza do
conhecimento cientifico (p. ex.: Robinson, 1998; Hurd, 1998;
Matthews, 1997) e que tal natureza necessita ser vinculada
com implicaces sociais e tecnologicas (p. ex.: McGinnis e
Simmons, 1999; Solbes e Vilches, 1997). Na mesma valorizacao
de aspectos praticos, tecnoldgicos, sistémicos e éticos
encontramos Amaral (1995), Anguita (1996), Bezzi (1999) e
Rojero (2000); todos, de certa maneira, preconizam os aspectos
ambientais do ensino de estudos da Terra.

Por outro lado, em diversos debates, reunides etc., com
professores da rede pablica de ensino (em programas para a
formacéo continuada), percebemos que a contextualizacéo
faz parte dos idearios docentes. Como teria sido traduzida
pelos professores a contextualizagdo? Teriam os professores
condices para implementé-la no ensino médio elegendo-a
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como um dos eixos do curriculo? O discurso do professor
aproximaria do discurso oficial e das perspectivas da
pesquisa educacional de ensino de Ciéncias?

RESULTADOS

Caracteristicas dos professores
da regido de Ribeirdo Preto

A regido de Ribeirdo Preto aqui considerada engloba
12 municipios do Estado de S&o Paulo, onde vivem cerca
de 700 mil habitantes (segundo SEADE, 2005). Possui
52 escolas com nivel médio do sistema estadual de ensino.
Adotou-se como area de abrangéncia a jurisdicdo da Dire-
toria de Ensino da Regido de Ribeirdo Preto, que compreende
0s seguintes municipios: Altinopolis, Barrinha, Broddsqui,
Cajuru, Cassia dos Coqueiros, Cravinhos, Dumont, Guariba,
Guatapard, Jaboticabal, Jardinépolis, Luis Antonio, Monte
Alto, Pitangueiras, Pontal, Praddpolis, Ribeirdo Preto, Santa
Cruz da Esperanga, Santa Rosa do Viterbo, Santo Antonio
da Alegria, Sdo Simdo, Serra Azul, Serrana, Sertdozinho e
Taquaral.

O levantamento realizado até o momento foi feito com
169 professores das disciplinas Biologia, Fisica, Geografia e
Quimica. Os questionarios foram respondidos entre a segunda
quinzena de maio e durante 0 més de junho de 2003.

N&o ha dados seguros sobre o nimero exato de pro-
fessores que atuam na regido. A mobilidade e substituicéo
de professores é um elemento que permanentemente atua
na rede escolar estadual. A dificuldade persiste quando
tentamos obter 0 nimero exato de professores por disciplina.
Em virtude disso, foi feitauma estimativa empirica para avaliar
qual é o universo de cada uma das disciplinas examinadas
(resultados sdo apresentados na Tabela 1).

Nos quatro universos pesquisados (professores de
Biologia, Fisica, Geografia e Quimica) aamostra corresponde
amais de metade do total estimado de professores da regido.
Embora isso ndo atribua representatividade para as amostras,
revela a opinido de parcela consideravel dos professores de
cada disciplina.

Quase a totalidade dos docentes que responderam ao ques-
tionario é graduada (Tabela 1). Em parte consideravel dos casos,
os professores sdo formados na disciplina que ministram mas
chama atencdo a presenca de profissionais que ministram disci-
plinas aparentemente muito distantes de sua formacéo (p. ex.:
um professor de Biologia declarou ter somente o curso de nivel
médio de Musica). Chama atengdo o pequeno nimero de
professores de Fisica habilitados nesta disciplina (Tabela 1).
Ao mesmo tempo, parcela dos professores possuem formagéo
academicamente muito qualificada: é consideravel o nimero
de professores de Biologia e Quimica que possuem mestrado
ou doutorado (Tabela 1).
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Tabela 1. Distribuicdo dos professores da Diretoria de Ensino de Ribeirdo Preto segundo disciplina e formagé&o académica
(nGmero absoluto da amostra e porcentagem do universo estimado por disciplina). (1) Nomero estimado de professores
da disciplina. (2) Porcentagem sobre o nimero estimado. (3) Possui graduacdo na disciplina que ministra. (4) Possui
formacao fora da disciplina que ministra. (5) Porcentagem dentro da amostra de respondentes. Fonte: Diagnéstico “Perfil

do Professor de nivel médio da regi@o de Ribeirdo Preto”.

Biologia Fisica Quimica Geografia

Perfil do professor Numeros Numeros Numeros | Nameros

absolutos absolutos absolutos absolutos ?

Estimativa do universo 58 - 55 - 55 - 60 -
Respondentes @ 41 70,7 30 52,6 35 64,0 46 76,7
Habilitado 20 48,8 6 20,0 29 82,9 22 47,8

Nzo habilitado 4 9,6 12 40,0 5 14,3 - -
N&o respondeu ®) 17 41,5 12 40,0 2 6,9 19 41,3

Mestrado 6 14,6 - - 6 17,1 - -

Doutorado 3 7,3 - - 1 57 - -

A contextualizacGo no ensino médio

Os professores de Biologia sdo categdricos em afirmar
que freqiientemente relacionam os temas de seu programa
aos fatos da realidade (Tabela 2). Tendéncia semelhante é
encontrada nos professores de Geografia (Tabela 2). Por
outro lado, a grande maioria dos professores de Fisica
indica que freqlientemente relaciona os temas da Fisica
com fatos da realidade — um nivel de resposta muito mais
baixo que os demais grupos (Tabela 2). Enquanto os
professores de Quimica sugerem estar mais preocupados
guanto ao quesito do que os de Fisica e menos do que 0s
outros dois conjuntos.

Se por um lado os professores nas diferentes disciplinas
afirmam que contextualizam o ensino, estes indicam em menor
porcentagem que incentivam os alunos a estabelecer
relagdes do conhecimento cientifico e a realidade (como
mostra-se na Tabela 2).

Quase a totalidade dos professores de Geografia
preocupam-se com fungdes econdmicas e éticas das matérias
de ensino (Tabela 2). Nos outros grupos pesquisados isso
nado se constitui como algo relevante na opinido dos pro-
fessores (segundo dados expostos na mesma Tabela 2).

Na opinido da maioria dos professores das quatro
disciplinas examinadas, seus alunos algumas vezes sdo
capazes de aplicar os conhecimentos explorados em sala de
aula para sua vida préatica (Tabela 2). O mesmo nivel de
resposta foi encontrado para a capacidade dos estudantes
de diferenciarem matérias cientificas e realidade.

Os professores foram questionados sobre acidente
socio-ambiental ocorrido na Florestal Cataguazes em 29 de
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marco de 2003. Isso serviu como uma espécie de controle
quanto as preocupacoes de relacionar suas disciplinas e a
realidade. Além disso, serviu para obter alguns indicadores
de como séo estabelecidos os nexos de conteldos e fatos
da atualidade veiculados intensamente pela imprensa.

Quase a totalidade dos professores de Geografia fizeram
menc&o do acidente para seus alunos (Tabela 3). A grande
maioria dos professores de Biologia também o fez. Quase
dois tergos dos professores de Quimica também comentaram
0 assunto com os alunos. Menos de metade dos professores
de Fisica trataram o assunto com seus alunos.

Os professores que trataram o assunto permitem formar
uma idéia dos aspectos que mais foram enfatizados e aqueles
que foram menos mencionados pelos docentes a partir da
lista previamente apresentada no questionario.

Para os docentes que trataram o assunto, os residuos, a
contaminagao e o ciclo da dgua parecem ser os topicos mais
explorados pelos professores em suas aulas (Tabela 3). Por
outro lado, a xenofobia foi 0 aspecto menos assinalado na
opinido dos professores e pode-se dizer que parcela con-
sideravel dos docentes sequer chamou atengdo para a
existéncia de socios estrangeiros na empresa (Tabela 3).

Estudos adicionais para aprofundamento do assunto
estdo entre os aspectos menos enfatizados pelos pro-
fessores (excecdo somente dos professores de Geografia) —
Tabela 3. O entendimento dos efeitos a médio e longo prazo
da contaminag&o também néo foram enfatizados, bem como
procedimentos e raciocinios hipotéticos que ajudariam os
alunos a compreender a natureza e os limites do conheci-
mento cientifico igualmente ndo ocuparam relevancia nas
exposicdes e debates conduzidos em aula.
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Tabela 2. Procedimentos diddticos mais adotados segundo a opinido dos professores da regido de Ribeirdo Preto,
apresentado em nUmeros absolutos e porcentagem da amostra da disciplina em foco (Biologia, 41 respondentes;
Geografia, 46; Fisica, 30 e Quimica, 35). F - freqientemente. A - as vezes. N — nunca. NR - ndo respondeu. Porcentagens
aproximadas. Fonte: Diagnéstico “Perfil do Professor de nivel médio da regiGo de Ribeirdo Preto”.

Procedimentos / Disciplinas F A N NR
Biologia
Procuro relacionar temas do programa com fatos da realidade. 40 ! - -
(97,0%) (2,4%)
Em minhas aulas, incentivo os alunos a estabelecerem relagées 21 18 1 1
entre modelos e realidade. (51,0%) (44,0%) (2,4%) (2,4%)
Discuto com meus alunos a fungéo social, econémica ou ética dos 27 13
temas desenvolvidos. (66,0%)  (32,0%) ) )
Apos as aulas, meus alunos sao capazes de usar explicacoes, 8 28 1
conceitos, modelos ensinados em sua vida pratica. (20,0%) (68,0%) . (2,4%)
Apo6s as aulas, meus alunos sdo capazes de estabelecer diferencas 9 25 1
entre explicacdes, modelos cientificos e a realidade. (22,0%) (61,0%) B (2,4%)
Geografia
Procuro relacionar temas do programa com fatos da realidade. (8;(1)%) - - R 1%%)
Em minhas aulas, incentivo os alunos a estabelecerem relagbes 35 9 2
entre modelos e realidade. (83,0%) (21,0%) ) (4,3%)
Discuto com meus alunos a fungéo social, econémica ou ética dos 38 5 3
temas desenvolvidos. (90,0%) (12,0%) ) (6,5%)
Apos as aulas, meus alunos sao capazes de usar explicagoes, 13 32 1
conceitos, modelos ensinados em sua vida pratica. (31,0%) (72,0%) . (2,1%)
Apods as aulas, meus alunos sdo capazes de estabelecer diferencas 13 32 1
entre explicacdes, modelos cientificos e a realidade. (31,0%) (72,0%) B (2,1%)
Fisica
Procuro relacionar temas do programa com fatos da realidade. 22 4 - 4
(73,0%)  (13,0%) (13,0%)
Em minhas aulas, incentivo os alunos a estabelecerem relagées 13 1 4 2
entre modelos e realidade. (43,0%) (36,0%) (13,0%) (10,0%)
Discuto com meus alunos a fungéo social, econémica ou ética dos 13 11 1
temas desenvolvidos. (43,0%) (36,0%) ] (3,3%)
Apos as aulas, meus alunos sao capazes de usar explicagoes, 6 22 2
conceitos, modelos ensinados em sua vida pratica. (20,0%) (73,0%) (10,0%) .
Apos as aulas, meus alunos sdo capazes de estabelecer diferencas 4 22 3 1
entre explicacdes, modelos cientificos e a realidade. (13,0%) (73,0%) (10,0%) (3,3%)
Quimica
Procuro relacionar temas do programa com fatos da realidade. 28 6 - !
(80,0%) (17,0%) (2,9%)
Em minhas aulas, incentivo os alunos a estabelecerem relagées 19 1 5
entre modelos e realidade. (54,0%) (31,0%) (20,0%) )
Discuto com meus alunos a fungéo social, econémica ou ética dos 15 17 3
temas desenvolvidos. (29,0%) (49,0%) (8,5%) )
Apos as aulas, meus alunos sdo capazes de usar explicagoes, 11 23 1
conceitos, modelos ensinados em sua vida pratica. (31,0%) (66,0%) (2,9%) )
Ap0s as aulas, meus alunos sdo capazes de estabelecer diferencas 7 27 1
entre explicagcdes, modelos cientificos e a realidade. (20,0%) (77,0%) (2,9%) ]
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Tabela 3. Tratamento em sala de aula do acidente sécio-ambiental da Florestal Cataguazes, ocorrido em 29 de marco de
2003, segundo a opinido dos professores. Organizado por disciplina. Apresentado em nimero absoluto e porcentagem
da amostra de cada disciplina. Bio - professores de Biologia. Geo - professores de Geografia. Fis - professores de Fisica.
Qui - professores de Quimica. Porcentagens aproximadas. Fonte: Diagnéstico “Perfil do Professor de nivel médio da regido

de Ribeirdo Preto”.

Acbes Bio Geo Fis Qui
Tratei o assunto com meus alunos devido a sua importancia social e 31 42 12 22
ambiental. (76,0%) (91,0%) (40,0%) (63,0%)
Enfatizei aspectos juridicos e as responsabilidades dos donos da 10 13 5 2
empresa falida. (24,0%) (28,0%) (17,0%) (6,0%)
Enfatizei os prejuizos materiais e as multas que foram aplicadas aos 8 19 2 8
donos da empresa. (19,0%) (41,0%) (6,0%) (23,0%)
Enfatizei que a legislacdo ambiental € muito rigorosa no Brasil e que
tal acidente, além das multas, pode conduzir os donos da empresa a 8 6 ! 2
priso. (19,0%) (13,0%) (3,0%) (6,0%)
Enfatizei o fato de que havia sécios estrangeiros da empresa e que 8 3
eles ndo eram confiaveis. ) (17,0%) (10,0%) )
Enfatizei a importancia de se dar um tratamento adequado a dejetos,
residuos e borras industriais para evitar a contaminagao de solos e 30 37 13 19
\ (73,0%) (80,0%) (43,0%) (54,0%)
aguas.

. - L . . 25 33 11 18
Enfatizei as relagdes entre a contaminagéo e o ciclo da agua. (61.0%) (71.0%) (37.0%) (51.0%)
Enfatizei que muitos fendmenos naturais podem produzir 10 14 8 10
contaminagdo semelhante a de um acidente ambiental. (24,0%) (30,0%) (27,0%) (29,0%)
Levantei informagdes adicionais sobre precipitagéo, vazao, outras
fontes contaminantes da Bacia do Rio Paraiba do Sul para fazer um / 14 2 5

. . . .N (17,0%) (30,0%) (6,0%) (14,0%)

balanco e avaliar o impacto ambiental da regido.

Incentivei os alunos a fazerem previsdes sobre o impacto ambiental e 10 11 1 4

os processos de depuracao do Rio Paraiba do Sul. (24,0%) (24,0%) (3,0%) (11,0%)

Enfatizei que ha limites no conhecimento cientifico para interpretar os 7 11 6 3

efeitos da contaminagdo sobre aguas superficiais e subterraneas. (17,0%) (24,0%) (20,0%) (9,0%)

Enfatizei que nossas explica¢des e tecnologia sobre a contaminagéo

mudaram muito nos ultimos 20 anos e hoje temos melhores 7 20 5 2

condigdes de buscar procedimentos para mitigar os efeitos (17,0%) (43,0%) (17,0%) (6,0%)

ambientais.

N&o respondeu 6 - 10 9
(15,0%) (33,0%) (26,0%)

N&o tratei o assunto 2 2 4
(5,0%) (6,0%) (11,0%)
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Aspectos mais mencionados pela prépria imprensa
(prejuizos materiais e sécio-ambientais do acidente) estdo
entre aqueles topicos mais citados pelos professores.

Assinalamos, ainda, a auséncia de resposta de quase
um terco dos professores de Fisica. Isso sugere que de fato
foram os professores que menos mencionaram este fato da
atualidade em suas aulas.

Expectativas de formagéao dos
professores do ensino médio

Aos professores foi solicitado que indicassem topicos
de Geociéncias para futuras atividades de educacéo conti-
nuada. Tais atividades foram associadas a aspectos que
pudessem contribuir para melhorar suas aulas. N&o houve
lista inicial de tdpicos e as indicagdes foram espontaneas,
ou seja, feitas segundo o entendimento e a delimitacdo de
cada professor.

O primeiro aspecto a ser assinalado é o elevado nimero
de professores que ndo responderam a questdo. Como a
Tabela 4 revela, quase metade dos respondentes de Biologia,
Fisica e Quimica nao respondeu a pergunta, bem como cerca
de um quinto dos docentes de Geografia.

A Tabela 4 revela significativa disperséo de respostas e
certa mistura de tépicos que seriam de interesse dos
professores independentemente de pertencer ao campo das
Geociéncias. Apesar dessa dispersdo, nota-se certa
correlacdo de topicos e disciplina ministrada pelo professor;
dessa maneira, pode-se afirmar que cada um dos quatro
universos que fizeram parte do levantamento possui
necessidades especificas em termos de contetdo. Profes-
sores de Biologia indicam que seu interesse situa-se em
assuntos de interface com a Geologia, por exemplo, origem
da Terra e ecologia. Docentes de Geografia citam topicos de
Geociéncias que notoriamente apresentam problemas de
ensino e dizem respeito ao entendimento da Terra como
corpo cosmico e sua representacdo visual; isso é sugerido
por cerca de um quinto da amostra que indica cartografia
como alvo de atividades de educagdo continuada. Outros
temas citados dizem respeito a processos e produtos de
fendmenos geoldgicos, tais como tectdnica de placas e
estruturas geoldgicas. Os de Quimica se aproximam da
Geologia pelos aspectos préximos da quimica analitica
(mineralogia, metais, mineracdo, geoquimica). No que diz
respeito a estes professores observa-se porcentuais muito
mais baixos de indica¢des quando comparados aos colegas
de Geografia e Biologia. Docentes de Fisica, por outro lado,
manifestam maior interesse, antes de mais nada, em
atividades de laboratério do que em tdpicos de Geociéncias;
quando mencionam tdpicos especificos de contelido, estes
fazem parte do dominio da Fisica e podem ser pensados
como propriedades do corpo césmico do planeta Terra.

Geologia
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Questdes ambientais, assuntos de atualidade e
temas correlatos figuram como outro grupo relevante de
mencdes feitas espontaneamente pelos professores. O
namero de sugestdes equivale aquelas feitas sobre topicos
especificos de interesse de cada um dos universos
(descritas anteriormente).

Apesar da dispersdo percebe-se que 0s professores
estdo preocupados com problemas do ambiente e isso
aproxima conteldos e programas do interesse em
contextualizar o ensino (0 que é coerente com os resultados
expostos na Tabela 2).

Parcela das respostas revela um esforco de aperfeicoar
atividades e procedimentos didaticos. Sugestdes de explorar
novos materiais didaticos e recursos de informatica acham-
se diretamente vinculados a tais preocupacdes.

DISCUSSOES

O primeiro aspecto que chama atengdo na amostra
examinada é o significativo desnivel de formagao académica
entre um grupo altamente qualificado e profissionais cuja
formacdo esta muito distante da disciplina que ministram.
Tal fator pode gerar descompassos entre o trabalho de
diferentes professores para uma mesma turma de estudantes.
O resultado pode ser desestimulo ao estudo e ao aper-
feicoamento profissional.

Embora a LDB tenha alterado significativamente o
discurso oficial voltado para o ensino médio isso nédo
parece ter influenciado as preocupac@es dos professores.
Na opinido dos professores as mudancas legais parecem
restritas aos PCN mas sua interpretacdo é bastante
dispersa. Isso sugere que as motivacdes para desenvolver
um ensino mais contextualizado e mais vinculado ao
cotidiano dos alunos ndo emerge dos textos legais. De
fato, trata-se de certo conjunto de idéias que foi
incorporado ao ensino desejado pelos professores. No
entender destes, tal enfoque conduz a uma aprendizagem
mais so6lida e consistente.

Ao mesmo tempo, tal ideal de ensino é perseguido
com grande dificuldade. E nitida a preocupacio da
maioria dos professores em contextualizar os assuntos
tratados por suas disciplinas. Isso é sugerido tanto pelas
respostas dadas aos quesitos mais frequentemente
adotados em suas aulas, quanto a preocupagdo de
abordar temas da atualidade (intensamente citados
pela imprensa) em suas aulas. Dos professores que ja
responderam ao diagndstico, sdo os de Geografia e de
Biologia aqueles que sugerem estar mais envolvidos e
atentos a possiveis vinculos entre problemas ambientais
e contextualizagdo do ensino. Podemos afirmar que ha
conteddos contextualizados em parcela significativa das
disciplinas de nivel médio.
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Tabela 4. Tépicos solicitados pelos professores para aprofundamento em Geociéncias. Organizado por disciplina. Apresentado
em nUmero absoluto e porcentagem da amostra de cada disciplina. ltens indicados espontaneamente. Bio - professores
de Biologia. Geo - professores de Geografia. Fis - professores de Fisica. Qui - professores de Quimica. Porcentagens
aproximadas. Fonte: Diagnéstico “Perfil do Professor de nivel médio da regido de Ribeirdo Preto”.

Tépicos Bio Geo Fis Qui
Nao respondeu 18  44,0% 10 22,0% 14 47,0% 15 43,0%
Nao sei - - - - 1 3,0% - -
Origem e evolugao da Terra 9 22,0% - - - - 2 6,0%
Cartografia - - 9 19,0% - - - -
Geologia - - 7 15,0% - - - -
Geografia Fisica - - 6 13,0% - - - -
Ecologia 4 10,0% - - 2 6,0% - -
Climatologia - - 3 6,0% - - - -
Astronomia - - 2 4,0% - - - -
Bioquimica 2 4,9% - - - - - -
Genética e Citologia 1 2,4% - - - - - -
Meteorologia - - 1 2,0% - - - -
Mineralogia - - - - - - 1 3,0%
Vulcanismo - - 1 2,0% - - - -
Geomorfologia - - 1 2,0% - - - -
Topicos de Geociéncias - - - - 1 3,0% - -
Termometria - - - - 3 10,0% - -
Magnetismo - - - - 2 6,0% - -
Terra - - - - 1 3,0% -
Energia - - - - 1 3,0% - -
Corpo humano - - - - 1 3,0% - -
Minerais, metais e obtengéo - - - - - - 2 6,0%
Composicao da Terra e Sol - - - - - - 1 3,0%
Ciclos do carbono e nitrogénio - - - - - - 1 3,0%
Mineragéo - - - - - - 1 3,0%
Fosseis 2 4,9% - - - - - -
Topicos de pedologia - - 1 2,0% - - 1 3,0%
Placas tectonicas - - 4 9,0% - - - -
Estruturas geoldgicas - - 3 6,0% - - - -
Fuso horéario - - 3 6,0% - - -
Planejamento urbano - - 1 2,0% - - - -
Atualidades 4 10,0% 2 4,0% - - - -
Poluicdo ambiental - - 1 2,0% - - 6 17,0%
Efeito estufa e clima 3 7,0% - - 1 3,0% 2 6,0%
Meio ambiente 2 4,9% 8 17,0% - - 4 11,0%
Recursos hidricos 2 4,9% 5 11,0% 1 3,0% 3 9,0%
Residuos sdlidos - - 3 6,0% 1 3,0% 1 3,0%
Contaminagéao - - 1 2,0% - - 1 3,0%
Problemas ambientais 4 9,8% 1 2,0% 3 10,0% - -
Problemas ambientais locais 1 2,4% - - - - - -
Fome 2 4,9% - - - - -
Drogas 1 2,4% - - - - - -
Topicos de integragéo de disciplinas 2 4,9% 1 2,0% - - - -
Preparo para usar laboratorio - - - - 4 13,0% 1 3,0%
Materiais didaticos - - 1 2,0% 1 3,0% 2 6,0%
Informatica aplicada ao ensino - - 1 2,0% 1 3,0% - -
Cotidiano no ensino - - 1 2,0% 3 10,0% - -
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As respostas dadas pelos professores sugerem que tais
conteudos sdo tratados com baixo grau de aprofundamento.
A opinido dos professores, de que os alunos fracamente
conseguem relacionar disciplinas e realidade, conduz a idéia
de que, ao ndo ultrapassar certos limites de aprofundamento,
a contextualizag8o esta sendo banalizada e pouco ajuda a
formar o senso critico dos alunos ou um entendimento claro
sobre como cada conhecimento cientifico (de cada disci-
plina) contribui para desvendar a realidade.

E importante chamar atenc&o, ainda, para o fato de que
os professores possuem clareza de tal deficiéncia do ensino
ao sugerir que seus alunos ndo séo capazes de compreender
a natureza do conhecimento cientifico, bem como néo
estabelecem relagdes desses contetdos contextualizados e
sua vida ou a realidade.

A dispersdo de topicos sugeridos de Geociéncias e sua
diferenciacdo por disciplina é congruente com as
consideracGes de Shulman (1987) sobre como se forma o
conhecimento do professor: apoiado, a0 mesmo tempo, na
pratica e em sua formagcdo inicial.

Tais tépicos e o isolamento em campos ou assuntos
especificos revela incapacidade para integrar essas partes
no estudo da Terra. Sobretudo os itens relativos a problemas
ambientais assinalam certa percepcéo fragmentada do
conhecimento geoldgico.

Podemos depreender, ainda, que os topicos de
Geociéncias listados pelos professores sugerem o pro-
grama praticado ou almejado pelos docentes. Sdo notorias
as dificuldades de professores de Biologia para tratar
tempo geoldgico e de Geografia para ensinar a ler mapas;
embora parcela dos professores afirme ter tratado o
acidente ambiental em suas aulas, na opinido deles
mesmos isso foi feito com baixo grau de aprofundamento.
Seria, portanto, coerente que os professores almejassem
fazer capacitacBes que permitissem avangar seu
conhecimento para tratar com mais propriedade os temas
citados e, dessa maneira, obter resultados mais favoraveis
de aprendizagem.

CONCLUSOES

Estamos surpresos em relacéo a baixa expectativa dos
professores quanto ao resultado de suas aulas. Se esses em
sua maioria indicam que iniciam a transposicédo didatica a
partir de fatos da realidade, ndo esperam que seus alunos
sejam capazes de aplicar os conhecimentos explorados em
sala de aula para sua vida pratica (Tabela 2), apresentam
ainda o mesmo nivel de resposta em relagdo a capacidade
dos estudantes de diferenciarem as explicagdes cientificas
darealidade.

As respostas dadas pelos professores quanto aos
procedimentos mais mencionados para tratar o acidente da
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Florestal Cataguazes (importancia do tratamento de
residuos, relagdes do ciclo da agua) ndo sdo compativeis
com as “competéncias e habilidades” de contextualizacdo
socio-cultural preconizadas nos PCN (sobretudo aqueles
de Biologia, Quimica e Fisica). Isso ndo permite inferir que
haja o desenvolvimento de capacidades de analise pelos
alunos do nivel médio.

As respostas dos professores quanto aos procedi-
mentos de ensino vinculados a capacidade dos alunos de
aplicar os conhecimentos escolares a realidade e perceber a
diferenca entre Ciéncia e a vida mostram que “competéncias
e habilidades” de contextualizagdo socio-cultural preco-
nizadas nos PCN pela Biologia, Geografia, Quimica e Fisica
ndo estdo sendo realizadas pelos professores.

O tratamento dado ao acidente da Florestal Cataguazes
sugere que a maioria dos professores esta preocupada em
contextualizar os contetdos de ensino mas o faz somente
dentro do senso comum. Aprofundamentos adicionais, tais
como: extrapolages e comparagdes com outros fen6menos,
avaliacdo que depende de estudos e informes adicionais,
elaboracdo de hipoteses e modelamento do fenémeno
ocorrido, explicitagdo do carater histérico das explicacdes e
modelos da Ciéncia, perspectiva historica e estabelecimento
de vinculos de Ciéncia e tecnologia, ndo sdo desenvolvidos
pelos professores.

As respostas dadas pelos professores indicam que
a idéia de Ciéncia que possuem sobre sua disciplina,
muitas vezes, acha-se ligada a concepcao de que a Ciéncia
ndo é neutra e que deve-se tratar conhecimento cientifico
e tecnologico conjuntamente. Isso é coerente com certas
perspectivas preconizadas pelos PCN para facilitar vinculos
do contexto ambiental e contetdos das disciplinas
escolares. Ao mesmo tempo, a tabulacdo dos resultados
ndo sugere uma idéia de Ciéncia dindmica que muda
seus conceitos ao longo do tempo e que, portanto, possui
uma histéria.

Os professores parecem ter incorporado a concepgéo
de que fatos da atualidade devem ilustrar aulas ou ocupar o
lugar de contetidos previamente planejados. Abordagens e
perspectivas mais criticas ndo foram encontradas na maioria
dos professores que responderam 0s questionarios.
Portanto a contextualizagdo parece restrita a ilustracdo de
algumas aulas e ndo tem propiciado condicoes favoraveis a
interdisciplinaridade.

A precdria, limitada e fragmentada concepcdo de
Geociéncias ndo capacita os professores para desenvolver
de forma sistémica, hipotética e temporal a desejavel
integracdo de informagbes ambientais na perspectiva
geologica, sob abordagem de uma natureza em permanente
transformac&o. 1sso sugere a necessidade de se desenvolver
metodologias para avancgar o conhecimento dos professores
sobre o0 planeta.
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