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RESUMO

O curso de Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental tem duracéo de 4 anos, 40 vagas e € um novo Ccurso,
noturno, criado em 2003, no Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo. O licenciado formado difundira o
conhecimento integrado da natureza, destacando a ligagéo entre a histéria da vida e histéria geoldgica da Terra e as relagdes dos
fendmenos naturais com os contedidos abordados pela Fisica e pela Quimica, estendendo os processos naturais terrestres para
a esfera da vida cotidiana da humanidade atual, e fazendo a ligagéo, portanto, dos processos naturais com os problemas
ambientais. O profissional atuara na educagéo escolar, no ensino fundamental, médio e técnico, e ndo escolar, que abrange
atividades em centros de educagdo ambiental ligadas ao planejamento com preocupagdes ecoldgicas, como museus, centros de
Ciéncia, bibliotecas, parques, associacfes civis, ONGs, empresas ligadas ao planejamento de atividades de turismo com
preocupagcdes ecolégicas ou com programas de educagdo ambiental. Sua atuagdo suprira a lacuna de conhecimento sobre a
Terra, materiais e processos geol6gicos e riscos urbanos, além de contribuir para a formagéo de cidadaos conscientes no uso
e ocupacdo do meio natural e sensiveis aos problemas ambientais. Este artigo apresenta com detalhes o projeto de criagdo
deste curso, seus objetivos, sua estruturacéo, enfatizando a importancia das Geociéncias para a educacéo, em geral, e para a
educacdo ambiental, em particular.
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ABSTRACT

In 2003, the Institute of Geosciences of the University of S&o Paulo created a four-year night course designed to provide
a Teaching Degree in Geosciences and Environmental Education for 40 students per year. Graduates with this degree will be
able to provide a holistic view of nature, especially with respect to: the relationships between the history of life and the
geologic history of planet Earth; how natural phenomena relate to basic principles of physics and chemistry; and how natural
earth processes affect daily life, thereby showing the links between natural processes and environmental problems. These
professionals will be able to participate in scholastic education at the elementary, middle-school and technical-school levels
as well as in extra-scholastic environmental education, such as at museums, science centers, libraries, public park systems,
civil associations, NGOs, companies linked to ecological planning and/or ecological tourism, and environmental education
programs. These professionals will help close the large gap in knowledge at all levels of Brazilian society with regard to the
Earth and its natural materials, processes, and perils, both urban and rural; they will also contribute to the formation of
informed citizens both aware of the necessity for the conscientious use and occupation of the environment and sensitive to
environmental problems. This paper describes in detail the creation, objectives, and structure of this new course and
emphasizes the importance of the Earth Sciences in Education in general and in Environmental Education in particular.

Disponivel on-line no enderego www.igc.usp.br/geclogiausp -1-
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INTRODUCAO

O conhecimento da dindmica e caracteristicas do
meio fisico e de suas interagdes perante as multiplas
atividades humanas é essencial para que as mesmas
ocorram de modo equilibrado, minimizando o seu impacto
ambiental e ajudando na busca de solugdes para os
problemas ja existentes de degradagdo do ambiente. O
carater curioso, inteligente e engenhoso da espécie
humana tem sido causa de alteragdes imensas no seu
habitat, mesmo além de seus limites originais, explorando
as possibilidades para melhoria de qualidade de vida.
Estas alteragfes estdo colocando em risco a propria
sobrevivéncia da Biosfera, embora o desenvolvimento
da sociedade mostre um aumento progressivo no nivel
de conforto e de longevidade para a espécie humana em
alguns paises. Partindo do principio de que as acdes
antrdpicas que degradam o ambiente sdo principalmente
fruto de desconhecimento, é inevitavel concluir a
urgéncia em difundir o conhecimento na area. Isto
contribuird para a formacdo de cidaddos criticos e
responsaveis com relagdo & ocupacdo e a utilizagdo dos
recursos naturais do planeta, compromissados com o
futuro da humanidade, em geral, e com a sustentabilidade
do desenvolvimento e, assim, afetara decisivamente a for-
macdo de uma base social da qual sairdo, futuramente, os
futuros politicos, empresarios e tomadores de decisao,
cujo grau de conhecimento sobre os processos naturais
terrestres serd decisivo para refrear a gravidade dos
problemas e impactos atualmente vivenciados pela
humanidade.

A cultura em Ciéncias da Terra da populacéo
brasileira é ou quase nula ou imprecisa e, muitas vezes,
equivocada, ja que ha apresentacdo dos temas nesta
adrea como insercdes dispersas, fragmentadas e
desconectadas do ciclo natural em outras disciplinas
escolares como Ciéncias, Geografia, Biologia, Quimica
e Fisica. A apresentagdo de aspectos isolados do
aproveitamento do meio e de seus materiais, abordados
por diversas disciplinas, pode levar a uma idéia muito
imediatista e utilitaria da natureza, o que apresenta o
risco de preservar a¢bes potencialmente destrutivas,
cujos exemplos sdo, infelizmente, comuns nos dias
atuais. Assim, raros sdo os cidaddos que tém real nogéo
do funcionamento do planeta e consciéncia de que o
grau crescente de ocupacéo da superficie e da exploracdo
dos recursos (minerais, energéticos e hidricos) significa
uma importante interferéncia no curso natural da
evolucdo da superficie terrestre.

O Instituto de Geociéncias da Universidade de Sé&o
Paulo, ciente de sua responsabilidade para o aperfeicoa-
mento da educagdo no pais, tem tomado uma série de

iniciativas, algumas das quais ja tém paralelo em outras
instituicdes, visando a divulgar, de varias formas, o
conhecimento sobre a dindmica natural com a qual a
origem e a evolucdo da vida mantém relagGes de total
interdependéncia, complementando o estudo das
Ciéncias da Natureza normalmente efetuado na educagéo
escolar.

Uma das ag0es ja realizadas foi a preparacéo e publi-
cacdo do livro Decifrando a Terra (Teixeira et al., 2000);
este livro, com uma aceitacdo significativa, recebeu a
mencao honrosa do prémio Jabuti da Camara Brasileira
do Livro em 2001. Outra acdo refere-se a abertura do
Museu de Geociéncias, visitado anualmente por algumas
dezenas de milhares de estudantes do ensino fundamental
e médio, acompanhados por seus professores, e que
recebem um atendimento visando a despertar a
curiosidade e o interesse pelos materiais la expostos e
pelos processos que os geraram e os transformaram. Uma
atividade mais recente refere-se a visitas dos docentes e
estudantes de Geologia a escolas com a apresentacéo de
palestras sobre as Geociéncias e sobre as profissdes
ligadas as Ciéncias da Terra, enfatizando o papel do
conhecimento nestas areas no desenvolvimento da
sociedade. Varias dessas agOes sdo decorréncia de
solicitacdo direta da comunidade, demonstrando a
demanda crescente pela participacdo das Geociéncias no
universo escolar.

Outra acdo foi a criacdo da Licenciatura em
Geociéncias e Educacdo Ambiental, que visa a
preencher a lacuna deixada na atividade dos
profissionais em Geociéncias varias décadas atras,
quando a Histéria Natural foi desmembrada em
Biologia e Geologia. Desde entdo, os profissionais em
Ciéncias da Terra praticamente ndo tém se ocupado do
ensino, e as descobertas e avangos nas Geociéncias
restringiram-se aos circulos especializados, ficando a
escola brasileira privada de informacdes geocientificas
precisas, atualizadas e integradas, o que prejudica a
conscientizacdo sobre a complexa dindmica do planeta.
Assim, espera-se que 0s egressos deste novo curso
participem da formagédo de individuos capazes de opinar
de forma consciente sobre as questées de ocupacdo e
uso do ambiente pela sociedade, aproximando-a, assim,
do caminho rumo ao desenvolvimento sustentavel e aos
objetivos das diretrizes curriculares tracadas para a
educacgdo basica.

O curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacéo
Ambiental pretende formar profissionais educadores
que possam contribuir ativamente para o efetivo
alcance dos objetivos dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) (Brasil, 1999), e complementa o ensino
de Ciéncias Naturais com contetddos geocientificos,
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somados aos conteldos de Geografia e de Biociéncias,
para formar individuos responsaveis e comprometidos
com o futuro da sociedade. No caso da Geografia, a
disciplina esté inserida em Ciéncias Humanas e abrange
o tempo das relagBes entre humanidade e natureza, ou
seja, milhares de anos apenas, enquanto o planeta e a
Vida evoluem ha bilhdes de anos, e abrange a superficie
terrestre apenas, quando o subsolo tem intensa
interacdo com a superficie. Os contelddos de
Biociéncias, por sua vez, tratam dos seres vivos sem
entrar nas questdes ambientais que definiram as
circunstancias evolutivas que foram, por sua vez,
profundamente modificadas pela atividade orgénica
desde a origem da Vida, quase quatro bilhdes de
anos atras.

OBJETIVOS DO CURSO E
PERFIL DO GRADUADO

O curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacéo
Ambiental, planejado dentro dos principios e objetivos
do novo Programa de Formagdo de Professores da USP
(CPL, 2004), pretende formar profissionais educadores
que possam contribuir ativamente para a plena formacéo
dos cidadéos e para o efetivo alcance dos objetivos dos
Pardmetros Curriculares Nacionais, complementando o
ensino de Ciéncias Naturais com contedos geologicos,
somados a conteldos de Biociéncias e a conteildos de
Geografia.

A Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental
tem como objetivo formar professores/educadores que
atuem amplamente na educacdo formal e informal. Na
educagdo formal estdo contemplados o ensino
fundamental e médio, o ensino técnico e também o ensino
superior, em disciplinas da area de Ciéncias da Terra e da
Natureza e em Educacdo Ambiental, em estreita interacdo
com as outras Ciéncias, nas quais busca suas ferramentas
de observacdo e interpretacdo (Fisica, Quimica e
Matematica) e também em estreita associacdo com 0s
contetidos em Biociéncias, além da necessaria associacdo
com a Geografia.

O licenciado em questdo deve levar aos alunos, em
todos os niveis de ensino em que atue, o conhecimento
do funcionamento do meio fisico, dentro de uma
perspectiva de evolugdo dindmica e historica da natureza
ao longo do tempo geoldgico, com abordagem
multidisciplinar, despertando os estudantes para o signi-
ficado das multiplas atividades humanas de utilizacédo
racional dos materiais geolégicos e de ocupacdo e
interferéncia no meio fisico. Este conjunto de conheci-
mentos e idéias é essencial para promover uma nova
relacdo do ser humano com a natureza, contribuindo para
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a formacdo de cidaddos criticos e responsaveis com
relacdo a ocupacgdo do planeta e utilizagcdo de seus
diversos recursos, criando meios para diminuir o impacto
ambiental das atividades econdmicas, e também
buscando solugdes para os problemas ja existentes de
degradagdo do meio ambiente.

O projeto do curso foi estruturado visando ao
preparo do educador para compreender a realidade social
na qual se insere a escola em que atua, e para adaptar a
sua atuagdo diante das rapidas transformac6es na
sociedade, como agente principal na formacdo dos alunos
de varias faixas etarias, tanto na escola basica (ensino
fundamental e médio) como na de nivel universitério e na
de ensino técnico. Além disso, o licenciado neste curso
deve estimular os alunos em sua curiosidade cientifica,
incentivando-os a pesquisa e a reflexdo ética perante a
sociedade e o ambiente, dentro da perspectiva de
aproveitamento das potencialidades locais para
exemplificar os fendmenos naturais e as relagfes entre as
atividades s6cio-econdmicas e a natureza, e ainda na pers-
pectiva da sustentabilidade.

Em sintese, o licenciado em Geociéncias e Educagdo
Ambiental levara a escola, por meio de atividades teori-
cas e praticas, o componente fisico interdisciplinar ainda
ausente para a compreensdo geral do ambiente
heterogéneo e dindmico, atuando tanto em disciplinas
em cujo conteldo as Geociéncias estdo fortemente
presentes (Ciéncias da Natureza e também Geografia)
como na prépria Educagdo Ambiental e, ainda, em
programas interdisciplinares de integragdo das varias
disciplinas, previstos pelos PCN (Brasil, 1999).

Com relacéo as relagdes entre os conteidos cursados
no curso de Bacharelado em Geologia, ja tradicional na
Universidade de Sdo Paulo, e este novo curso de
Licenciatura, cumpre esclarecer as diferengas. No curso
de Licenciatura, o graduando terd, em suas disciplinas
obrigatorias, os conteldos basicos sobre a dinamica e a
histéria terrestre, sem, no entanto, entrar nos contetidos
profissionalizantes da formacdo do ge6logo; além disto,
tera a formacédo pedagdgica necessaria a formacao de um
educador, além de disciplinas e atividades praticas
especificas ao desenvolvimento de experiéncias no
desenvolvimento e aplicacdo de recursos didaticos em
Geociéncias e sua aplicacdo na educacdo ampla e na
educacdo ambiental.

Competéncias e habilidades

O projeto do curso foi montado para dar ao licenciado
a capacitacdo, em atendimento aos objetivos dos PCN
na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, para levar os alunos a compreenderem e a
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utilizarem a ciéncia como elemento de interpretacéo e
intervencdo e a tecnologia como conhecimento
sistematico de sentido pratico. O licenciado deve estar
habilitado a:

a. utilizar elementos e conhecimentos cientificos e
tecnolégicos para diagnosticar e equacionar questdes
sociais e ambientais;

b. associar conhecimentos e métodos cientificos com
a tecnologia do sistema produtivo e de servigos;

c. reconhecer o sentido historico da Ciéncia e da
tecnologia, percebendo seu papel na vida humana em
diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio;

d. compreender as Ciéncias como construcdes
humanas, entendendo seus modos de desenvolvimento
por acumulacdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas;

e. relacionar o desenvolvimento cientifico com a
transformacdo da sociedade;

f. entender a relagdo entre o desenvolvimento de
Ciéncias Naturais e o desenvolvimento tecnoldgico;

g. associar as diferentes tecnologias disponiveis aos
problemas aos quais se propde solucionar e, ainda;

h. entender o impacto das tecnologias associadas
as Ciéncias Naturais na sua vida pessoal, nos processos
de produgdo, no desenvolvimento do conhecimento e
na vida social.

O licenciado em Geociéncias e Educacdo Ambiental
podera tratar dos contetidos geoldgicos que estdo
presentes nos PCN, de forma inédita no Brasil, de
maneira atualizada e conectada as questdes maiores do
desenvolvimento da sociedade (ligadas ao esgotamento
dos recursos e a degradagdo ambiental). O licenciado
devera estar apto a tratar esses temas sob as
perspectivas:

a. da origem natural de todos os recursos materiais e
energéticos utilizados;

b. da aquisicdo de uma idéia mais clara da real
dimensdo do tempo e das condi¢Bes envolvidas na sua
génese, o que ampliara a compreensédo do significado
da sua utilizac@o inconsequente.

Sendo formado numa instituigdo de ensino
fortemente ligada a pesquisa, o licenciado em questéo
tera nocao do processo de construgdo do conhecimento
geocientifico, ponto importante em sua formagao.
O licenciado tera, ainda, as habilidades necessarias
para organizar programas interdisciplinares de estudo
do meio, podendo aplicar trabalhos de campo, e

considerando sempre que possivel os parametros
regionais e locais para dar um sentido pratico e préximo
aos contetdos ministrados.

Mercado de trabalho

O mercado de trabalho para atuacdo do egresso do
curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacdo
Ambiental configura-se no &mbito escolar e ndo-escolar.
Destacam-se aqui algumas possibilidades concretas de
atuacdo do futuro licenciado.

No caso da educacdo escolar, o licenciado pode atuar
nas escolas de nivel fundamental e médio em disciplinas
nas quais sdo tratados, de forma contextualizada, temas
especificos de Geociéncias e ainda temas e programas
interdisciplinares envolvendo as Ciéncias da Natureza
e a Educacdo Ambiental. Os Pardmetros Curriculares Na-
cionais, ao apresentarem os temas em Geociéncias
dentro de diversas disciplinas das Ciéncias da Natureza,
e mesmo nas Ciéncias Humanas, evidenciam e
reconhecem a necessidade de um profissional educador
com o perfil apresentado nesta proposta.

Ainda no ensino formal, deve-se mencionar as
escolas técnicas estaduais e federais, que ministram
diversas disciplinas de cunho geocientifico, inseridas
na formacdo de profissionais de diversas areas como
Mineracdo, EdificagBes, Ambiente, Agricultura,
Agrimensura, Topografia e Meio-Ambiente,
mencionadas nas seguintes carreiras:

1. Técnico de Mineracdo (disciplinas: Desenho
Técnico, Desenho Topogréfico, Geologia, Topografia,
Tecnologia e Meio Ambiente);

2. Técnico em Meio Ambiente (disciplinas: Quimica
do Meio Ambiente, Elementos de Geologia,
Geociéncias, Tecnologia de Controle da Poluicéo,
Desenho Técnico);

3. Técnico em Agricultura (disciplinas: Desenho
Técnico, Topografia, Tecnologia e Meio Ambiente);

4. Técnico em Edificagdes (disciplinas: Desenho
Técnico, Topografia, Tecnologia e Meio Ambiente);

5. Técnico em Agrimensura (disciplinas: Desenho
Técnico, Hidrologia, Solos, Topografia, Tecnologia e
Meio Ambiente, Desenho Topogréafico).

A grade curricular do novo curso propiciara, também,
a formag&o de um profissional inédito e qualificado para
atuar na formulacdo de Programas de Educacéo
Ambiental. Em junho de 2002 foi assinado o Decreto
Federal n®4.281, que regulamenta a Lei Federal n®9.795,
de 27.04.1999, que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. Esta inclui a Educagdo Ambiental
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em todos os niveis e modalidades de ensino, a ser
integrada as demais disciplinas e aos programas ja vi-
gentes de formacdo continuada de educadores. Nesta
regulamentacédo, é também incentivada a implantagdo
da Educacdo Ambiental em empresas, entidades de
classe e instituicdes plblicas e privadas, ampliando
ainda mais a area de atuagdo do futuro educador em
Geociéncias e Educacdo Ambiental.

Além disso, escolas privadas, em especial aquelas
associadas a UNESCO no d&mbito do Programa de Escolas
Associadas - PEA, tém estabelecido disciplinas
optativas na area de estudo do meio para as quais
inexistem ainda educadores em nimero suficiente e com
capacitacdo adequada havendo, portanto, um amplo
espaco a ser ocupado pelo licenciado em Geociéncias e
Educacdo Ambiental.

No tocante as atividades extra-curriculares da
educacdo escolar, em especial do ensino fundamental e
médio, o perfil do novo profissional é estratégico no
sentido de complementar a formacdo dos estudantes
em temas ligados aos processos geologicos em geral e,
particularmente, ao ambiente da superficie terrestre.

Adicionalmente, deve ser considerado o mercado
quantitativamente significativo e em franca expanséo
no pais, representado por universidades e faculdades
privadas de Engenharia, Geografia, Quimica e Biologia,
que ministram disciplinas obrigatdrias tais como
Geologia Geral, Geologia Fisica, Mineralogia,
Paleontologia, entre outras mais especificas (Cunha,
1995). Pesquisas da Unicamp na area de Educacao
aplicada as Geociéncias (Cunha, 1995), mostram a exis-
téncia de disciplinas deste conjunto ministradas por
profissionais ndo licenciados e formados fora da viséo
abrangente em Ciéncias da Natureza pretendida pela
nova Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental
do IGc/USP.

Com relacdo a educagdo ndo-escolar, o licenciado
em Geociéncias e Educacdo Ambiental encontrard campo
de trabalho nas organiza¢Ges que privilegiem a
divulgagéo cientifica como museus, centros de Ciéncia,
bibliotecas, parques, associacBes civis, organizacdes
ndo-governamentais, empresas e ainda outras. Incluem-
se aqui aquelas ligadas ao planejamento de atividades
de turismo com preocupagbes ecoldgicas, ou de
programas de educagcdo ambiental em empresas, seja
para seus funcionarios ou em atividades promovidas
para a comunidade, nas quais podera suprir uma lacuna
deixada pela falta de conhecimento sobre a Terra,
materiais e processos geoldgicos e riscos urbanos, entre
outros temas, por parte das equipes participantes desta
atividade. Tal lacuna decorre do fato de que poucos
profissionais possuem formacédo especifica em
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Geociéncias. Além disso, o licenciado em Geociéncias e
Educacdo Ambiental podera participar de programas de
formacdo em servico dos professores do ensino
fundamental que ainda ndo possuem nivel universitario,
programas estes em implantagdo em varias instituicdes
de ensino superior.

Em sintese, a variedade de ambitos de atuacdo
indica que o Licenciado em Geociéncias e Educacéo
Ambiental insere-se em importante demanda da
sociedade e podera suprir a lacuna atual na difusédo do
conhecimento do funcionamento do Sistema Terra,
contribuindo assim para a formacgao de individuos
responsaveis e criticos nas questdes de uso e ocupacao
do solo e dos recursos naturais.

O curso tem também carater prospectivo no
mercado de trabalho, a semelhanca das agdes da USP
que, ao criarem, em 1957, o curso de Geologia, vislum-
braram uma profissdo que se tornou estratégica
para o desenvolvimento do pais. No presente momento,
a USP vivencia algo semelhante com a criacdo de
cursos com formatos e tematicas inovadores nas mais
diferentes areas do conhecimento, sendo que a eventual
regulamentacdo das profissées devera ocorrer
paulatinamente, como ocorreu com as consideradas
mais tradicionais.

Desenvolvimento dos conteiddos

Para atingir os objetivos, dentro dos principios ex-
postos, foi composto um conjunto de disciplinas e
atividades que, desde o inicio do curso, colocam o
licenciando em contato com questdes pedagogicas e
aquelas inerentes a realidade da instituicao escolar, além
dos conteudos especificos da area de conhecimento. O
curso se desenvolve com a participacdo de outras
unidades dedicadas ao estudo da natureza em seus
diversos aspectos. Sdo elas o Instituto Astronémico,
Geofisico e de Ciéncias Atmosféricas, o Instituto
Oceanografico, o Instituto de Biociéncias e a Faculda-
de de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, por meio de
seus departamentos de Geografia e de Letras Modernas,
e ainda, naturalmente, da Faculdade de Educacéo, cuja
participagdo é a base do desenvolvimento dos aspectos
pedagogicos do curso, em integracdo com o Instituto
de Geociéncias em parte delas.

Assim, além da integracdo com conteddos e profis-
sionais de varias areas, o licenciando tera contato com
uma diversidade de temas das Ciéncias da Natureza e
das Humanidades, de forma a embasar sua formacéo de
carater interdisciplinar e a possibilitar escolhas para
aprofundamentos segundo seus interesses e vocacdes.

O conjunto de atividades didaticas, teoricas e
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praticas, definido no curriculo do curso deve permitir a
percepcdo, por parte do licenciando, da complexidade
do contexto social e tecnolégico moderno,
proporcionando a reflexdo sobre o papel do educador
na construgdo continua da sociedade, em geral, e do
educador em Ciéncias Naturais e Ambientais, em
particular, na formagdo dos alunos da escola basica,
técnica e superior.

Sendo uma unidade da USP com forte vocagédo
investigativa, com um complexo de laboratorios e centros
de pesquisa, o 1Gc oferece aos licenciandos também a
ocasido de vivenciar experiéncias na pesquisa cientifica,
que constroi o conhecimento especifico, contribuindo
para a associagdo entre ensino e pesquisa; o licenciado,
assim, sabera garantir, posteriormente ao curso, sua
formagdo continuada, entendendo os caminhos da
construgdo do conhecimento na area que escolheu.
Ademais, com a demanda crescente por divulgacao das
Geociéncias, o IGc também oferece aos licenciandos a
oportunidade de participacéo em atividades de extensao,
seja no Museu de Geociéncias, seja nas atividades
expositivas, palestras ou aulas praticas solicitadas por
escolas, seja nas solicitacfes de apoio ao uso de
materiais didaticos naturais ou modelos e materiais
informatizados para ilustrar processos e materiais geo-
légicos, ou, ainda, em cursos de atualizacéo e reciclagem
de professores da rede publica ou privada, em
consonancia com os principios gerais da formagéo de
professores por esta Universidade.

As atividades em instituicdes escolares, incluindo
observacdo, planejamento, aplicagdo e avaliacdo, que
ocorrem ao longo de boa parte do curso, no &mbito de
varias disciplinas, inclusive nas disciplinas Metodologia
do Ensino em Geociéncias e Educacdo Ambiental 1 e 2,
representam etapas praticas que possibilitardo ao
licenciando um contato com a realidade da Educacéo e
das escolas; este contato sera aproveitado para a
preparacdo do futuro professor em sua missdo de trans-
formar a realidade por meio do ensino de sua disciplina
especifica, contribuindo para a formagao mais completa
dos estudantes, que se tornardo cidaddos mais
responsaveis em seu cotidiano, que é impregnado da
interacdo com o meio fisico.

Procedimentos diddticos

As atividades didaticas devem ser desenvolvidas em
salas de aula (aulas expositivas e praticas), no campo
(aulas praticas de campo), em laboratorios diversos,
bibliotecas e varias outras dependéncias como museus,
centros de ensino ou divulgagdo de Ciéncias, e ainda
nas escolas-campo de estagio.

Atividades diddéticas
em sala-de-aula

1. Aulas expositivas: sdo essencialmente expositivas
e apoiadas por material ilustrativo de varias origens,
principalmente das experiéncias investigativas dos
docentes do 1Gc e das unidades que participam do curso.
Tém como objetivo, basicamente, a apresentacdo de
aspectos teoricos (ilustrados) dos ambientes geoldgicos
diversos, dos processos geoldgicos e seus materiais,
temas estes organizados na sua compartimentacdo
disciplinar consagrada.

2. Aulas praticas: sdo atividades supervisionadas
ou com acompanhamento muito proximo de professores,
sendo desenvolvidas em salas de aula, em laboratérios
ou no campo. Tém como objetivo proporcionar aos
estudantes a oportunidade de manipularem materiais
geoldgicos (incluindo os paleontolégicos) diversos,
possibilitando a aquisicdo de uma pratica na
identificacdo das espécies minerais e petrograficas, além
do reconhecimento das caracteristicas estruturais e
morfolégicas que permitem interpretacdo dos feno-
menos geoldgicos e seus ambientes caracteristicos,
registrados em cada material.

Atividades diddéticas
em laboratério

Em laboratorio, serdo utilizados equipamentos que
permitem a obtencéo de informacd@es detalhadas para a
identificacdo de materiais geoldgicos em seus consti-
tuintes minerais e quimicos, além de recursos de infor-
matica para o tratamento de informagdes geoldgicas
(geoprocessamento).

Atividades diddaticas
de campo

As atividades de campo, tdo fundamentais como as
do curso de bacharelado do 1Gc, mas distintas, ocorrem
em finais de semana e em dois periodos determinados
das férias escolares, nas disciplinas de Seminarios de
Campo.

Estas atividades incluem a observacdo e
interpretacdo da evolugdo e significado de paisagens e
de exposicdes diversas de materiais e situacfes
geoldgicas, além da preparacao de colecgdes didaticas e
de material grafico (desenhos, fotografias, mapas, perfis)
que permitam a reconstituicdo dos aspectos estudados
no campo. Envolvem ainda o aprendizado de técnicas
de campo, como descricdo, coleta de dados e amos-
tragem (solo, rocha, agua), cartografia geoldgica de
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terrenos sedimentares, igneos e metamorficos, incluindo
confeccgdo e interpretacao de mapas e perfis geolégicos.
Neste particular, sdo aproveitadas ao maximo as
exposicdes de rochas ou situagdes geologicas de
interesse (parques, mineracfes, registros de
desequilibrios do meio como escorregamentos e outros,
construgfes civis associadas ao uso e ocupagdo dos
materiais naturais, como barragens etc.), particularmente
as situadas no entorno de Sao Paulo, complementadas
por outras areas, de modo a contemplar toda a
diversidade geoldgica necessaria a formacgdo do
licenciando. Assim, ao final do curso, os licenciados
estardo aptos a organizar atividades de campo para seus
futuros alunos, de todos os niveis, como também a
preparar colecdes cientificas com finalidades didaticas
e ainda reconhecer e mostrar, na pratica, as intervencdes
humanas na dindmica natural que trazem impactos
indesejaveis em diferentes niveis, além de discutir
possiveis acdes no sentido da remediacdo dos
problemas.

Organizagao do curso

Em conformidade ao PFPUSP, o curso de Licenciatura
em Geociéncias e Educacdo Ambiental esta organizado em
quatro blocos desenvolvidos de forma entrelacada ao
longo do curso; trés deles referem-se a formacéo
pedagogica geral e especifica em Geociéncias e Educagéo
Ambiental, e o quarto refere-se aos conhecimentos
especificos em Geociéncias e Ambiente, em adicdo aos
conhecimentos necessarios de outras Ciéncias.

O entrelacamento mencionado permite que as
disciplinas pedagogicas permeiem o curso de Graduacao
desde o seu inicio, fazendo com que o licenciando possa
refletir constantemente sobre a questdo da educacéo
durante todo o curso, evitando assim o apéndice das
disciplinas pedagogicas isoladas de um curso em Geologia
ou Ciéncias da Terra. Além disso, permite que 0 aluno exerca
atividades pedagogicas especificas de forma progressiva,
a medida que vai aumentando seu conhecimento nos
contetidos especificos.

Formagdo pedagégica
(Blocos I, 11 e 1lI)

Bloco |
Iniciagdo a Licenciatura

O primeiro bloco inicia-se com a disciplina Introdu-
¢do aos Estudos da Educagdo, logo no primeiro semes-
tre. Em atendimento ao novo Programa de Formagéo de
Professores na USP, serdo introduzidas neste bloco,
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qguando da implementacgdo do Projeto, as disciplinas por
ele criadas, que pretendem sensibilizar e introduzir os
alunos nas questBes educacionais presentes na
sociedade, sob os aspectos tanto da formacéo cultural
ampla como da area especifica de conhecimento, as
Geociéncias. A primeira serd escolhida entre os
programas em Introducéo aos Estudos de Educacdo
credenciados no 1Gc por ocasido da implementacéo da
nova Licenciatura da USP, visando a discussdo de ques-
tGes centrais da educagdo e da escolaridade basica em
suas vinculacdes com o exercicio da cidadania, e a
segunda subsidiara a formacdo docente para educagéo
basica ou profissional técnica, contemplando as pers-
pectivas com que a area especifica pode contribuir a
formacgdo ampla do cidadéo.

Ainda no primeiro bloco, existem atividades
académico-cientifico-culturais que colocam os licen-
ciandos em contato com os recursos culturais e
naturais oferecidos na regido geografica (cidade e
arredores), na perspectiva critica de sua eventual
contribuicdo para a sua formacdo profissional de
educador na area especifica. Assim, é aproveitada a
infra-estrutura de museus, centros de ciéncia,
bibliotecas, parques, associacdes civis, organizacdes
ndo-governamentais e diversos outros ambientes
propicios a realizacdo de visitas e estudos.
Estas atividades estdo organizadas em quatro
disciplinas obrigatorias (Atividades cientificas e
culturais 1, 2, 3 e 4), desenvolvidas preferencialmente
ao longo dos quatro Ultimos semestres, num total de
7 créditos-trabalho (210 h).

Devem compor, ainda, o contetdo deste bloco,
disciplinas optativas dentro de um conjunto
suficientemente flexivel para permitir o enriquecimento
cultural dos alunos, conforme suas vocacdes,
expressas na escolha livre dessas disciplinas.
A medida que o projeto for implantado, ao longo dos
quatro primeiros anos de funcionamento do curso, o
IGc devera criar algumas disciplinas optativas para
este conjunto.

Bloco |l
Fundamentos teéricos e
préticos da educagdo

O segundo bloco envolve, além das atividades
tedricas, estagios em escolas, conforme estabelecido
no novo Projeto de Formacgédo de Professores da USP,
com participagdo do IGc. Os licenciandos cursam
programas em Politicas Publicas da Educagdo, em
Didatica e em Psicologia da Educacdo. Os programas,
dentro de cada uma dessas trés grandes areas do saber
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educacional, inserem-se em projetos tematicos a serem
propostos pelos docentes, abordando as questes sob
variadas perspectivas. As atividades praticas
fundamentais ligadas a este bloco ddo aos alunos a
oportunidade de vivéncias ja com intervencdo escolar,
segundo sua escolha e dentro de seus interesses
especificos. Os estagios das disciplinas obrigatdrias
ligadas aos conteldos pedagégicos deste segundo
bloco perfazem um total de 60 h (20 h para cada uma das
trés disciplinas).

Bloco I
Fundamentos metodolégicos
do ensino

O terceiro bloco inclui disciplinas e atividades
que se referem diretamente a interface entre o saber
pedagogico e o saber especifico em Geociéncias, €
finaliza a preparagdo do licenciando, que tem, nesta
etapa, a ocasido de preparar, aplicar e avaliar suas
intervengBes supervisionadas nas escolas-campo de
estagio, podendo incluir outras instituigdes de
ensino ou divulgagdo cultural, em consonancia
com as diretrizes do novo Projeto de Formagédo de
Professores da USP.

Nas disciplinas Metodologia de Ensino em
Geociéncias e Educagdo Ambiental 1 e 2, sera
desenvolvido um projeto de ensino em Geociéncias
para aplicagdo nas escolas-campo de estagio. O projeto
deve ser fundamentado em termos de objetivo,
justificativa e relevancia, além de conter a especificagdo
de conteldos e estratégias pedagdgicas que levem em
conta a realidade geografica/geoldgica/econdmica/
social do alvo regional de sua aplicacdo, antes de sua
aplicacdo no contexto das atividades préaticas
necessarias a formacdo do licenciado. Assim, este
trabalho sintetizara as atividades praticas,
representando o fechamento de seu aprendizado e
reflexdo pedagogica aplicada ao desenvolvimento dos
alunos sob o ponto de vista da relacdo Geociéncias,
educacéo e sociedade.

Os estagios mais densos dentro deste curso de
Licenciatura estdo nas disciplinas de Metodologia de
Ensino em Geociéncias 1 e 2, cada uma com 120 h de
praticas, como ja ocorre tradicionalmente nas disciplinas
de Metodologia de Ensino para varias areas do
conhecimento. Além disso, a disciplina Recursos
Didaticos em Geociéncias e a disciplina de Educacao
Ambiental do Ultimo ano terdo mais 80 h de estagios
cada uma, somando, portanto, 400 h de praticas
neste bloco, na forma de estagios pedagogicos
supervisionados ligados aos conteddos especificos.

Conhecimentos especificos
(Bloco IV)

Bloco IV
Formacgdo especifica

Considerando o carater multidisciplinar envolvido
na compreensdo da histéria, organizagdo e fun-
cionamento do planeta, o curso inicia-se com uma
disciplina que apresenta o sistema geoldgico global.
Por meio dela, o aluno tem uma visdo ampla da
complexidade da dindmica da Terra, da seqléncia dos
fendbmenos que a formaram como a vemos hoje, além
das possibilidades de ocupagdo e utilizacdo dos
ambientes e dos materiais. Paralelamente, sdo desen-
volvidas disciplinas basicas das Ciéncias necessarias
ao entendimento dos processos geologicos e dos
problemas ambientais e das relagbes da vida com o
ambiente fisico, que se desenvolvem, principalmente,
no inicio do curso (Fisica, Quimica, Matematica e
Biologia).

Neste bloco, serdo cursadas, ainda, as disciplinas
necessarias a compreensdo detalhada da visdo global
da Terra oferecida na primeira disciplina do curso, e que
tratam dos materiais naturais, sua distribuicdo nos
diversos ambientes terrestres e sua evolucdo no
Tempo Geoldgico, sua vinculagdo com os processos da
Biosfera, bem como suas possiveis aplicaces no de-
senvolvimento s6cio-econdmico da sociedade,
culminando com os aspectos ambientais da ocupacéo
do ambiente natural e do uso dos recursos naturais com
vistas a sustentabilidade.

A definicdo dos conteddos das diversas
disciplinas busca evidenciar a conexdo das
disciplinas bésicas, como Fisica e Quimica, com as
Ciéncias da Terra, e, também, a conexdo da evolucgéo da
vida com a dindmica e evolucdo terrestre, formando a
base geocientifica necessaria para atuacdo na
Educacdo Ambiental. Além disso, a formagdo levada a
cabo por este curso terad interagdo com a Geografia,
na medida em que podera ser utilizada na preparagdo
do estudo das rela¢des da humanidade com a natureza,
que atinge parcela recente do tempo geoldgico
(Carneiro etal., 2001).

Nesta parte do curso, também ha atividades
praticas com supervisdo docente, referentes aos
Seminarios de Campo 1 e 2, que constituem
disciplinas fundamentais a reflexdo, discussdo e
assimilacdo dos conteddos especificos das varias
disciplinas tedricas de Geociéncias ja cursadas.
Nestas duas disciplinas obrigatérias, ha uma carga
horéria préatica de 75 h cada uma, incluindo, além das
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atividades em campo, o tempo de preparo de atividades
simuladas de campo como exercicio geolégico-
pedagdgico e ambiental-pedagégico.

Nas disciplinas obrigatérias de conhecimentos
especificos sdo previstas atividades praticas de
campo supervisionadas, num total de 60 h. Como
atividade obrigatéria, os alunos do curso de
Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental
cumprirdo, ainda, uma carga horaria de 340 h de
praticas supervisionadas ao longo do curso, no
atendimento a estudantes e professores da educacéo
badsica no dmbito das atividades de extensdo
realizadas pelo Museu de Geociéncias, pela
Biblioteca, pelo Laboratério de Apoio Didatico, pela
Oficina de Réplicas de FoOsseis e dos grupos de
divulgacdo das Geociéncias, além de atividades de
monitoria nos cursos de férias oferecidos pelo IGc a
professores da rede publica e privada.

Principalmente a partir do segundo ano, os alunos
deverdo escolher disciplinas optativas, de modo a
cumprir um total de 16 créditos, dentre disciplinas
internas e externas ao 1Gc, com contedldos em
Educacdo e Formacdo cientifico-cultural, bem como em
areas especificas das Ciéncias da Natureza e, também,
de outras areas.

Grade curricular e
carga horéria

A grade curricular do curso (Quadro 1) sofrera
algumas modificac6es no final do ano de 2005, devido a
adaptacdo necessaria ao Programa de Formacdo de
Professores da USP (CPL, 2004). A grade modificada sera
disponibilizada na rede, ap6s sua oficializacdo pelos
orgdos competentes da Prd-Reitoria de Graduacéo
da USP.

A carga horaria atual do curso totaliza 3.055 h e
atende as exigéncias legais (LDBEN e resolugéo
CNE/CP 2/2002), que estabelecem que os cursos de licen-
ciatura, de graduacdo plena, devem garantir em seus
projetos pedagogicos, quatro componentes comuns
(listados a seguir), totalizando pelo menos 2.800 h, ao
longo de, no minimo, trés anos:

a. pratica como componente curricular (duracgéo
minima de 400 h);

b. estagio curricular supervisionado (dura¢do minima
de 400 h);

c. contetdos curriculares de natureza cientifico-
cultural (1.800 h);

d. atividades académico-cientifico-culturais (duracéo
minima de 200 h).
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CONCLUSAO

A criacdo do curso de Licenciatura em Geociéncias
e Educacdo Ambiental no Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo insere-se num conjunto de
iniciativas que esta Unidade da USP vem tomando ha
varios anos, no sentido de divulgar, de varias formas, o
conhecimento sobre a dindmica natural com a qual a
origem e a evolugdo da Vida mantém relagdes de total
interdependéncia. Este contetido complementa o estudo
das Ciéncias da Natureza normalmente efetuado na
educacdo escolar.

Nesta fase histérica de reconhecimento por parte
da sociedade sobre a necessidade de uma nova
postura do cidaddo com relagdo ao uso e ocupacéo do
planeta, os produtos académicos gerados nas diversas
atividades do curso de Licenciatura em Geociéncias e
Educacdo Ambiental, como relatérios, modelos etc.,
podem representar contribuicdes significativas ao
acervo pedagégico da Universidade e das escolas ou
outras institui¢des em que se tenham desenvolvido as
atividades de aplicacdo de projetos de ensino e dos
estagios supervisionados.

A criacdo da Licenciatura em Geociéncias e
Educacdo Ambiental preencherd uma lacuna deixada na
atividade dos profissionais em Geociéncias. As
descobertas e avancos nas Geociéncias tém ficado
restritos aos circulos especializados, privando os
ambientes educacionais, escolares e ndo-escolares, de
informacdes geocientificas precisas, atualizadas e
integradas, prejudicando a conscientizagdo sobre a
complexa dindmica do planeta. Justamente esta
conscientizacdo é que contribuird para a formagéo de
cidaddos capazes de opinar de forma consciente sobre
as questdes de ocupagdo e uso do ambiente pela
sociedade, formagdo esta essencial para o alcance do
desenvolvimento sustentavel e dos objetivos das
diretrizes curriculares tragadas para a educacao bésica.

Espera-se que os futuros educadores formados
neste curso atuem amplamente na educagdo formal e
informal, contemplando o ensino fundamental, médio
e 0 ensino técnico, em disciplinas da area de Ciéncias
da Terra e da Natureza e em Educagdo Ambiental, em
estreita interacdo com a Fisica, Quimica e Matemaética,
e também em estreita associacdo com os conteldos
em Biociéncias, além da necessaria associagdo com a
Geografia, entre as Ciéncias Humanas, e também
atuando nas organizagdes que privilegiem a divulgacgéo
cientifica como museus, centros de Ciéncia, bibliotecas,
parques, associacgdes civis, Organizagdes ndo-Gover-
namentais e empresas com programas de educacéo
ambiental.
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Quadro 1. Grade curricular da Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental, com as informacgdes sobre carga
horéria, créditos e semestre ideal. (*) Disciplinas anuais. (ID) Disciplinas interdepartamentais.

Disciplinas obrigatérias Disciplina Créditos Carga Sem.
Seqiiéncia aconselhada Requisito Aula_ Trab. Total Sem. Anual lIdeal
0440101  Sistema Terra (ID) (*) -- 8 0 8 120 1°/2°
1400200 Fisica da Terra e do Universo para Licenciatura em Geociéncias - 4 0 4 60 1°
FGE0160 Otica - 2 0 2 30 1°
MATO0140 Matematica para Geociéncias - 4 0 4 60 1°
EDF0283 Introdugdo aos Estudos da Educagéo - 4 0 4 60 1°
0440102 Metodologia Cientifica em Geociéncias (ID) - 2 0 2 30 1°
Total 24 0 24 240 120
QFL0607 Quimica Basica - 4 0 4 60 2°
FLC0287 Lingua Portuguesa - 2 0 2 30 2°
FAP0151 Fundamentos da Mecanica - 4 0 4 60 2°
EDF0288 Psicologia da Educagéo - 4 0 4 60 2°
Total 14 0 14 210
GMG0221 Minerais e Rochas | 0440101 3 1 4 75 3°
0440201 Geoquimica para Licenciatura (ID) 0440101/QFL0607 2 0 2 30 3°
GSA0213 Sedimentologia para Licenciatura 0440101 2 0 2 30 3°
GSA0215 Computagéo - 2 1 3 60 3°
FGEO0357 Oscilagdes e Ondas -- 2 0 2 30 3°
BIO0103 Biologia - 4 0 4 60 3°
EDM401 Didatica - 4 0 4 60 3°
Total 19 2 21 345
GMG0222 Minerais e Rochas Il GMG0221 3 1 4 75 4°
GSA0216 Estratigrafia para Licenciatura GSA0213 2 0 2 30 4°
GSA0218 Paleontologia para Licenciatura 0440101/B100103 2 1 3 60 4°
AGGO0110 Elementos de Geofisica - 4 0 4 60 4°
AGA0104 Astronomia para Licenciatura em Geociéncias - 2 0 2 30 4°
FLC0288 Técnicas de Redagéo - 2 0 2 30 4°
2100106  Sistema Oceano - 4 0 4 60 4°
Total 19 2 21 345
GMGO0301 Tectdnica GSA0216 3 1 4 75 5°
0440041 Historia da Terra e Evolugao Bioldgica (IGc + IB) - 4 0 4 60 5°
Pedologia para Licenciatura - 2 0 2 30 5°
Geomorfologia para Licenciatura - 2 0 2 30 5°
ACA0225 Meteorologia para Licenciatura - 2 0 2 30 5°
BIE0210  Ecologia - 4 0 4 60 5°
0440303 Atividades Cientificas e Culturais | - 0 1 1 30 5°
Total 17 2 19 315
0440312 Recursos Naturais | (ID) GMG0222 2 0 2 30 6°
0440314 Geologia do Brasil para Licenciatura (ID) GMG0301 2 1 3 60 6°
0440316  Geologia Ambiental | (ID) 0440201 2 0 2 30 6°
GSA0320 Geotecnologia - 3 1 4 75 6°
0440318 Recursos Didaticos em Geociéncias (ID) 0440101/EDM0401 3 3 6 135 6°
0440304 Atividades Cientificas e Culturais Il - 0 1 1 30 6°
Total 12 6 18 360
0440001  Seminarios de campo | (ID) - Intersemestral GMG0222/GMG0301 3 1 4 75
0440413 Recursos Naturais Il (ID) 0440312 2 0 2 30 7°
0440417  Geologia Ambiental I (ID) 0440316 2 0 2 30 7°
EDA0461 Politica e Organizagdo da Educagéo Basica no Brasil - 4 0 4 60 7°
EDM451 Metodologia do Ensino em Geociéncias e Educagdo Ambiental | 0440318 4 4 8 180 7°
0440421  Atividades Cientificas e Culturais IlI - 0 2 2 60 7°
Total 12 6 18 360
0440002 Seminarios de campo Il (ID) - Intersemestral 0440001 3 1 4 75
EDM452 Metodologia do Ensino em Geociéncias e Educagdo Ambiental Il 0440405 4 4 8 180 8°
0440418 Educagdo Ambiental para Licenciatura (ID) 0440318/0440417 2 3 5 120 8°
CJE0499 Histéria da Ciéncia - 2 0 2 30 8°
0440422 Atividades Cientificas e Culturais IV - 0 3 3 120 8°
Total 8 10 18 450

Créditos e Carga Horaria necessarios para conclusdo do Curso
Obrigatorias: créd. aula = 131 = 1.965 h / créd. trab. = 30 = 900 h.
Optativas: créd. aula =16 =240 h/ créd. trab. =0=0h.

Total = 177 = 3.105 h.

Nota importante: a estrutura curricular acima é a vigente em 2005, antes das modificacdes necessdrias para adaptagdo
ao Programa de Formacéo de Professores da USP (PFPUSP) (CPL, 2004). A nova estrutura curricular estard disponivel na

rede de endereco www.igc.usp.br/ensino/graduacao.
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