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RESUMO

No ensino escolar, o conhecimento cientifico ¢ apresentado de forma dogmitica, como um saber estabelecido
que ¢ preciso adquirir de um modo mais instrumental do que refletido. O aprofundamento exigido na formagao
superior depende de uma compreensao mais ampla da natureza do conhecimento a ser produzido. A introducio
a nogoes relevantes de Epistemologia nos primeiros periodos da graduacio pode suprir essa caréncia. A questio
do conhecimento pode constituir com sucesso uma plataforma critica comum para as diferentes dreas de inves-
tigacdo na universidade.
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ABSTRACT

In middle school scientific knowledge is presented in a dogmatic way, as an established knowledge to be
acquired more by instrumental means than reflected. The deeper level of contents required in higher education
depends on a broader understanding of the nature of the knowledge to be produced. The introduction of
relevant notions of Epistemology in the first periods of undergraduate studies can meet this need. The question
of knowledge can contribute to successfully build a common critical platform to support the different areas of

research at the University.
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Se hd um territério comum entre as muitas dre-
as de formacdo que compdem a universidade, este
serd o do conhecimento. Com efeito, entende-se
que a universidade é o lugar social da produgao
do conhecimento avan¢ado que chamamos ciéncia
(SHAPIN, 1979; BURKE, 2013). E o conhecimen-
to clentifico ¢ oferecido como um leque de dreas
e especialidades em prosseguimento da formacao
escolar, supondo uma certa “base” a ser oferecida
aos estudantes durante o Ensino Basico e o Médio.

A estrutura¢ao do ensino preparatério costuma
ser objeto de propostas e revisdes periddicas, com
diferentes enfoques e maior ou menor sucesso. Po-
rém, a questao da formacao cientifica parece seguir
pouco tratada em suas vertentes constitutivas. Em
regra, a ideia de conhecimento cientifico aparece
associada fortemente as matematicas e as ciéncias

naturais. E embora se discutam métodos e mate-
rials que possam aprimorar o interesse dos alunos
ou a eficiéncia do aprendizado, esse conjunto de
saberes cientificos parece gozar de estatuto préprio
e de imunidade critica.

Quanto as ciéncias do homem, presume-se
um tanto apressadamente que seu lugar natural
coincida com as linguas, os estudos literdrios,
as artes. E a discussdao sobre a importancia ou
oportunidade de seu ensino com frequéncia os-
cla entre os que prezam as qualidades dessa
formacdo um tanto ampla e aqueles que a situam
nas franjas do supérfluo.

E verdade que os defensores das humanida-
des frequentemente destacam uma espécie de
capacidade critica que seria ali gestada, aten-

ta a circunstincias politicas, sociais, culturais,
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interferente e engajada. A partir desse lugar de cri-
tica seria possivel inclusive questionar o prestigia-
do papel social e institucional dos conhecimentos
cientificos — por exemplo, desvelando seus compro-
missos com Interesses diversos, contrarios a supos-
ta imparcialidade da ciéncia. Ou entdo apontando
0s vieses que orientam as opg¢des de pesquisa, ou
ainda as brechas éticas tanto na conducao das pes-
quisas quanto no emprego de seus resultados.

Contudo, tanto no 4mbito da formacio cienti-
fica quanto naquele das humanidades, raramente
¢ levantada a questdo fundamental que ¢ anterior
a constituicdo mesma do campo de investigagao
das ciéncias em sua acep¢ao moderna, ou no modo
académico contemporineo, enquanto divisao dis-
ciplinar dos saberes. Trata-se de perguntar pela
natureza daquilo que motiva a investigagdo como
resultado a ser auferido ao longo do processo edu-
cacional: o conhecimento.

Isso nos faz remontar ao campo da Filosofia, lugar
histérico da formac¢io dos saberes modernos. Com
efeito, é possivel encontrar nessa longa tradi¢ao, que
tem origem no pensamento grego, tanto o desejo
da verdade quanto a riquissima discussao sobre os
meios de alcan¢d-la. Durante muito tempo os fil6-
sofos se dedicaram a esse estudo, que apresentava o
nome de teoria do conhecimento. Mais contempora-
neamente, ¢ em meio a debates conceituais diversos
— que nao Interessa recuperar aqui —, esse tipo de
reflexdo passou a denominar-se Epistemologia.

E frequente disciplinas e dreas reservarem algum
espago para uma epistemologia especifica de seus
saberes: ali apresentam defini¢cdes, pressupostos,
diretrizes metodolégicas. Mas o que propomos recu-
perar aqui s30 conceitos € instrumentos pertencentes
a epistemologia filoséfica — aquela que, contempora-
neamente, desenvolve a andlise dos fundamentos e
da estrutura teérica e conceitual do conhecimento
previamente a sua divisao disciplinar.

O objetivo principal é colocar essa tradigao em
contato com procedimentos de investiga¢ao cien-
tifica j4 incorporados e naturalizados, para que
o espelhamento metatedrico dessas concepcdes
e prdticas permita maior clareza na identifica-
¢ao de problemas, melhor emprego de materiais
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e métodos, aprimoramento da argumentagao e,
de modo geral, a compreensdo consistente dos
rumos e sentidos da investigacdo. Recuperar
esses instrumentos analiticos pode resultar em
vantagem para uma educacio cientifica verdadei-
ramente critica, portanto consistente com os mais
elevados padroes de desenvolvimento do mais
solido travejamento que hoje sustenta o edificio
das ciéncias todas.

Se é verdade que todos os homens tém por
natureza o desejo de conhecer, como queria Aris-
tételes, esse impulso dificilmente serd acolhido e
aproveitado num ensino concebido mais como
um treinamento que prima pelo acumulo por
memoriza¢ao do que como um preparo para a in-
vestigacao que decorra dessa motivagao primeva
pela busca do conhecimento.

As caréncias de tal ensino sao conhecidas:
equipamentos, laboratérios, informatiza¢ao. A pre-
senca ou a falta desses materiais — e, por vezes, dos
mestres para manused-los — ecoam nas avalia¢oes
das escolas, tanto publicas como privadas. O que
inspira esse tipo de diagndstico ¢ uma espécie de
otimiza¢ao das capacidades operativas associadas a
um acimulo de informagdes apresentadas de forma
nio problematizada — providéncias bem distantes
de uma formacio. Tal visao da aquisi¢cdo do conhe-
cimento nao decorre apenas do empobrecimento
das humanidades. Ha também o empobrecimento
das ciéncias, ensinadas na forma de um adestra-
mento cumulativo visando a resultados duvidosos,
como a memorizacao provisdria para sucesso em
exames de ingresso no Ensino Superior.

A universidade recebe a maioria de seus alunos
assim treinados. Nao ¢é preciso maior sagacidade
para constatar que as virtudes epistémicas foram
gravemente descuradas. Sem elas, o impeto para
a pesquisa criativa torna-se raro e timido. E o
prosseguimento do ensino especializado entrava a
possibilidade de sua recuperacao.

Propomos aqui a apropriagio pedagdgica
da tradi¢io epistemoldgica para a formagio de gra-
duandos em todas as dreas. E possivel identificar,
em meio a producdo filoséfica de nosso tempo, o
aprimoramento de instrumentos descendentes dessa
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tradicio que poderiam constituir poderoso treina-
mento para a formacio cientifica em sentido amplo.
Talvez os meios mais conhecidos sejam aqueles re-
lacionados a légica enquanto argumentacao, utiliza-
dos tanto como parte da formacao regular em alguns
cursos como em divulga¢ao para o grande publico.
Desse género sao também os cursos de atical thinking,
desenhados para esse tipo de treinamento sobretudo
em universidades norte-americanas (COPIL, 1982;
EPSTEIN, 1999; SALMON, 2013).

Menos comuns sdo as apresenta¢oes conceituais
acerca dos fundamentos do conhecimento de um
ponto de vista filoséfico (CORNMAN, LEHRER &
PAPPAS, 1992; AUDI, 1998; APPIAH, 2003). Por
seu cardter geral, prévio as abordagens especificas do
conhecimento ja enquanto objeto de ciéncias parti-
culares — como as ciéncias da mente e da cogni¢io
-, esse material permite pavimentar o caminho de
passagem entre a formacio escolar e aquela univer-
sitdria, entre as concep¢des de senso comum acerca
da ciéncia e o trabalho especializado que serd exigido

do universitdrio.
As Oficinas de Epistemologia

Trata-se de oferecer uma introdugdo aos
principais temas e problemas em Epistemologia,
de modo a capacitar os alunos a identificarem e
discutirem criticamente questdes relativas a pro-
ducdo, a transmissao e ao emprego do conheci-
mento em suas diversas formas, académicas e
nio académicas.

A estrutura proposta ¢ de quatro cursos tematicos:

1. Percep¢ao e Conhecimento;

2. Razio e Experiéncia;

3. Légica Informal, Retérica e Argumentagao;
4. Conhecimento Cientifico.

Idealmente cada curso teria duragio semestral,
podendo ser oferecidos aos pares, ao longo do
primeiro ano de graduagdo. Também poderiam
ser elaboradas versdes mais curtas, dependen-
do do aprofundamento desejado. As oficinas
teriam estatuto de disciplinas optativas para todos

os cursos, com ampla divulgacio e encorajamento
para matricula.

Cada curso ofereceria uma breve apresentagio
tedrica, destacando nocdes e conceitos-chave
relacionados ao tema, procedendo a discussao
pormenorizada. A fixacdo desses conteudos
decorreria dos muitos exercicios a serem
conduzidos em sala, que permitiriam relacionar
a teoria apresentada aos contextos especificos
de aplicacio potencial. Enfases e exemplos po-
deriam ser adequados a cada grande drea, ou
mesmo a cada curso de graduacgio para o qual o
médulo fosse ministrado.

A guisa de ilustracio, apresentamos um esbogo
apenas esquematico de parte dos contetidos a serem
organizados nos médulos propostos. O contetido es-
bogado ¢ uma elaboracio critica apoiada e adaptada

a partir da bibliografia elencada.
Temas Basicos de Epistemologia

Percep¢ao e Conhecimento (MUSGRAVE, 1993)

O papel dos sentidos para a aquisi¢ao do co-
nhecimento ¢ um tema central para a Epistemo-
logia. Afinal, se hd uma certeza que parece ser
compartilhada por todos ¢ a de que adquirimos
conhecimento do mundo por meio de nossos
sentidos: visdo, tato, audicdo, olfato, paladar.
Eles sdao as “janelas da alma” - eles nos infor-
mam acerca dos objetos e fatos que constituem o
conhecimento por experiéncia.

A confianca na percep¢do dos objetos do
mundo revelados pelos sentidos parece ser
compartilhada por todos. Nossa vida comum
¢ guiada por essa certeza. Contudo, os céticos,
tanto antigos quanto modernos, apresentaram
argumentos contra a credibilidade dos sentidos,
baseados nos enganos e ilusdes em que frequen-
temente incorremos na percep¢ao dos objetos.

A questdo epistémica que se pde nesses ca-
sos ¢ quanto aos critérios que fundamentariam a
distin¢do entre aquelas percepc¢oes consideradas
ilusdrias ou alucinatérias e as outras considera-
das normais, corretas ou veridicas. O fato ¢ que
consideramos verdadeiras aquelas qualidades
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percebidas segundo certas condi¢des tomadas
como padrao. Também corrigimos os “erros”
dos sentidos utilizando nossos conhecimentos
mais gerais ¢ bem-fundamentados acerca do

mundo e da natureza.

Razdo e Experiéncia
Como adquirimos conhecimento? As inime-
ras respostas dadas a essa questao podem ser

reunidas sob dois titulos: razdo e experiéncia.

Razao
a. Razdo como Raciocinio Valido

O instrumento tido como caracteristico do co-
nhecimento humano ¢ o raciocinio. E julgamos
poder atingir a verdade por meio do raciocinio
correto. A logica propde-se a estudar os critérios
de verdade formal, ou validade, de tal raciocinio —
critérios gerais para determinar se a conclusao de
um argumento decorre de suas premissas, nao
importando quais sejam elas. S6 o raciocinio de-

dutivo pode reivindicar esse tipo de justifica¢do.

b. Razdo como Razoabilidade

O sentido comum de “usar a razao” nao
remete apenas ao raciocinio dedutivo, mas
ao conjunto de habilidades compreendidas
como comportamento racional. Isso inclui formar e
compreender conceitos, adquirir e empregar a
linguagem, constituir crengas acerca do mundo e
agir de acordo com elas.

Experiéncia

O conhecimento por experiéncia tem origem
em algum tipo de percepc¢ao: por meio dos sen-
tidos, enquanto percep¢io afual, ou recordada,
pela via da memdria; ou por introspecgdo, enquanto
percepcao de sensagdes internas, emogoes e esta-
dos mentais. Mas a organizacao da experiéncia
em conceitos e inferéncias ¢ matéria de nossos
ractocinios acerca da experiéncia. E. embora nao pos-
samos contar com os critérios precisos da logica
para aferir tais raciocinios, avaliamos os argu-
mentos acerca da experiéncia como sendo mais
ou menos plausiveis, possiveis, provaveis ou

razodveis.
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Légica Informal, Retorica e ArgumentagGo
(COPI, 1982; SALMON, 1993)

Argumentos acerca da Experiéncia

a. Causa e Efeito

O conhecimento acerca da experiéncia tradi-
clonalmente teve seu eixo na relacdo entre cau-
sa e efeito. As atribui¢des causais podem ir de
causas particulares a gerais, passando por varios
graus de generaliza¢do. A relacao de causalidade
pode ser tratada em termos de condi¢bes neces-

sdrias e/ou suficientes.

b. Generalizacao

O método de chegar a proposigdes gerais ou
universais, partindo dos fatos particulares da
experiéncia, ¢ chamado de generalizagio indutiva. O ar-
gumento por generaliza¢do estende para um grupo,
conjunto ou popula¢do uma alegacio feita para uma
parte dele, uma amostra. O conhecimento acerca da
amostragem ¢ chamado evidéncia indutiva para a gene-
ralizacio, termo que designa quer o argumento todo
ou apenas sua conclusdo. Tipicamente, a estatistica

desenvolve técnicas de amostragem e generalizagao.

¢. Analogia

Comparagdes fazem parte de nossa linguagem
comum, ¢ sao expressoes favoritas dos poetas.
Quando assim empregadas, apenas sugerem argu-
mentos, mas nao os explicitam. A mera comparac¢ao
torna-se raciocinio por analogia quando ¢é parte de um
argumento. Se tirarmos uma conclusio acerca de
um dos elementos da comparacio, quanto ao outro

deveriamos poder concluir o mesmo.

d. Caso ou Exemplo
Quando

te recorremos a exemplos, quer na vida comum,

argumentamos,  frequentemen-
quer nas exposi¢oes tedricas. O recurso a casos
conhecidos por experiéncia ¢ um método pratico
de delimitacio do alcance de conceitos e argumen-
tos. Quando exemplos acompanham a apresenta-
¢do de uma definigao, podem querer mostrar que
algo se encaixa na defini¢do, ou que nem tudo se
encaixa na defini¢cdo, ou ainda apontar a diferenca
entre a definicdo e outras no¢des que conhecemos.
Ou podem mostrar que uma proposi¢ao universal
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¢ falsa: exemplos bem-escolhidos contrariam gene-
ralizacdes feitas apressadamente. Finalmente, po-
dem mostrar que um argumento nao ¢ valido, ou
¢ fraco, evocando fatos e casos possivels em que as

premissas seriam verdadeiras e a conclusao falsa.

e. Falacias Nao Formais

As faldcias légicas sao erros de raciocinio ou de
argumentacao, erros que podem ser reconhecidos e
corrigidos. O objetivo de um argumento ¢ expor ra-
zbes que sirvam de suporte para alguma conclusio.
Um argumento comete uma faldcia quando as razoes

apresentadas, de fato, ndo sustentam a conclusao.

Conhecimento Cientifico(IMANDELBAUM, 1966;
HOSPERS, 1997)
Leis e Probabilidade

A caéncia poderia ser descrita como a busca

por regularidades e invariantes na natureza. As
uniformidades que a ciéncia busca nos eventos sao
enunciadas em proposigdoes universais denominadas
lets da naturexa. Mas o que parece ser uma lei universal
muitas vezes exige correcio, ou qualificacdo, decor-
rente das controvérsias ¢ mudancgas de paradigma
na histéria das ciéncias. Confirmar uma afirmacio é
tornd-la provdvel em algum grau. Isso porque nunca
podemos verificar plenamente mesmo a mais simples
generalizacdo acerca da natureza. Em geral podemos
dizer que temos evidéncia para considerar uma afirma-
¢ao verdadeira, mas nao que sabemos que ¢ verdadeira.

Para construir uma teoria cientifica sdo necessa-
rias muitas observagdes empiricas; e s20 necessarias
outras tantas para derrubd-la. Os cientistas em geral
se apegam as teorias ja existentes e bem-estabeleci-
das, porque elas consistem em sistemas altamente
coerentes de proposi¢oes. Se uma dessas alegacoes
apresenta problemas, pode sempre ser modificada
ou substituida sem alterar o arcabougo principal do
sistema tedrico. Contudo, nenhuma teoria cientifi-
ca estd protegida para sempre da ndo confirmacio.
Apenas, exige-se muita evidéncia nao confirmatdria
até que a teoria seja abandonada.

A céncia ndo fornece certeza légica. Os fatos
observaveis nunca provam a teoria: no maximo eles

apenas a confirmam em algum grau. Nunca se pode

dedwar uma teoria dos fatos observados; porém, a
teoria pode fornecer uma explicagao dos fatos obser-
vados. O conhecimento cientifico visa a explicar por
que muitas coisas ocorrem do modo que ocorrem.
As explicacbes cientificas em geral sdo formuladas
dentro de uma teoria. Enquanto conjunto geral de
enunciados, uma teoria nunca ¢ provada, isto ¢, esta-
belecida de modo conclusivo, no mesmo sentido em
que a conclusao de um argumento valido dedutivo é
considerada provada. As teorias estao sempre sujei-

tas a revisoes a luz de investiga¢des futuras.

Teoria e Observacéo
A ciéncia procura revelar um mundo de entida-

des inobservdveis e forcas invisiveis: ondas, parti-
culas, todas inter-relacionadas e estruturadas num
nivel muito mais profundo do que aquele da expe-
riéncia comum e da observa¢do ordindria. Mas o
estatuto de “realidade” e “veracidade” dessas ent:-
dades pode ser questionado. Isso mostra o quanto,
na prépria discussao epistemoldgica sobre a cién-
cia, ndao hd consenso sobre o discurso cientifico ser
sempre a melhor traducio da realidade.

As discussoes sobre a realidade dos objetos da
ciéncia no fundo reforcam o realismo de senso co-
mum. Afinal, a ciéncia ndo parece oferecer uma ex-
plicacdo indubitdvel sobre a natureza da matéria.
O fato de a ciéncia nos dizer, por exemplo, que a
mesa consiste de particulas em movimento vertigi-
noso € espagos vazios nao torna iluséria a percep-
¢ao que temos dela como objeto sélido. A pesquisa
da matéria tem sempre como referéncia o mundo
da experiéncia comum, dos objetos de “médio por-
te” que continuam a ser nosso ponto de partida e
padrao de afericao e comparag¢io. Afinal, ¢ o modo
de operar de nosso aparato perceptivo que serve
de modelo para os aparelhos que potencializam e
aperfeicoam o que pode ser percebido. Assim como
¢ 0 nosso modo de raciocinar que produz as teorias

acerca da percepgao.

Exercicios (HOSPERS, 1997; COPI, 1982; EPSTEIN,
71999; SALMON, 2013):
1. Os conhecimentos atribuidos aos animais sao

da mesma natureza que o conhecimento humano?
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a. O cio conhece seu dono?

b. O coelho sabe que vegetais fazem bem para ele?

c. O gato sabe que pode subir em drvores? O cao
sabe que nao pode?

d. Na escala de comportamento cognitivo que se
1nicia no grau zero do mero instinto, progredindo em
complexidade através da aprendizagem, onde se ini-
cia o conhecimento?

e. S6 o homem conhece? Por qué?

2. Discuta os critérios para o uso da palavra
“existe” em cada caso seguinte:

a. Animais existem.

b. Dores existem.

¢. Magnetismo existe.

d. Fantasmas existem.

3. Comente a seguinte afirmacdo: “Vocé nio es-
tava ld. Eu sel que o que vi era uma nave espacial

tripulada por extraterrestres!”

4. Explique tdo precisamente quanto puder:

a. Como sabemos que uma certa experiéncia sen-
sorial ¢ alucinatdria?

b. Como sabemos quando uma certa experiéncia
sensorial ¢ iluséria?

5. Quais das afirmacGes seguintes vocé aceitaria,
ou rejeitaria, € por qué?

a. Hd uma girafa nesta sala, invisivel e intocavel.

b. Hd ondas de rddio nesta sala, invisiveis e mto-
caveis.

c. Hé 4tomos em cada por¢io de matéria, invisi-
VEIS € Intocaveis.

6. Que tipos de experiéncia uma pessoa deve ter
para formar uma ideia de cada um desses conceitos?

a. Espaco.

b. Movimento.

¢. Oportunidade econdmica.

d. Probabilidade.

e. Bem-estar social.

7. Avalie as seguintes analogias, examinando se as
semelhancas sdo mais relevantes que as diferencas:
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a. Caes devem ser tratados humanamente. Como
alguém se sentiria preso numa jaula o tempo todo e
sendo submetido a experimentos? Ou simplesmente
acorrentado o dia todo? Ou sendo espancado cada
vez que fizesse algo errado?

b. E mais fécil um camelo passar pelo buraco de
uma agulha do que um rico entrar no Reino dos Céus.

¢. O mundo ¢ um palco e os homens e mulheres
IMeros atores.

d. Se matar ¢ errado, por que punir 0s assassinos
com a morte?

e. A proibicao de armas de fogo ndo vai diminuir
os crimes. Afinal, tornar as drogas ilegais nao diminui
os problemas com elas.

8. Avalie as seguintes generaliza¢des, examinando
se a amostra ¢ relevante para o aspecto generalizado:

a. 'loda vez que um estranho se aproximou do
portao, Rex latiu. Rex sempre latird para estranhos.

b. Nio v4 ao Nordeste em dezembro. E quen-
te demais.

c. 'Todos dizem que cha de erva-doce ¢ bom para
a gripe. Vocé deveria experimentar.

d. Todo aluno que conhe¢o nesta universida-
de pratica esportes ou namora alguém que pratica.
Acho que a maioria dos alunos aqui estd envolvida

com CSpOI‘tCS .

9. Para cada uma das afirmacoes abaixo, apre-
sente um exemplo que fortale¢a ou enfraquega a
generalizacdo proposta.

a. Todos os gatos matam passarinhos.

b. Nenhum restaurante tipo fast-food oferece
comida saudavel.

c. Quando a quantidade de moeda em
circula¢do aumenta, ha inflacdo.

d. Cada vez que aumenta o saldrio-minimo, ha
desemprego.

e. Todos os usudrios de heroina comegaram
com maconha.

f. A escassez de viveres causa revolugdes.

10. Nos casos apresentados no quadro a seguir,
A se relaciona com B enquanto condi¢io necessd-
ria, suficiente, ambas ou nenhuma?
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COLUNA 4

Febre Doenca

Decidir erguer a mao
Correr

Desligar o “plug”

“Plug” inserido na tomada
Pedra atingir janela
Ocorréncia de fric¢ao

Chuva caiu na rua

Consideracoes Finais

A proposta das oficinas convoca os recursos da
légica informal e da teoria da argumentacdo para
apostar nos beneficios do exercicio do pensamen-
to critico. Mas defende ser esse exercicio melhor
compreendido e aproveitado se associado a uma
introduc¢do a Epistemologia. Essa introdugao segue
os moldes das introdugoes a andlise filoséfica feitas
para alunos de Filosofia e utilizadas quase que exclu-
sivamente nos paises de expressao inglesa. Elas nao
enfatizam defini¢bes ou regras, mas sao construidas
sobre problemas. A ideia ¢ estimular a reflexao sobre
os temas correlatos ao do conhecimento a partir das
concepgdes de senso comum, conduzindo o estudan-
te a refletir de modo aprofundado e preparando-o
para a aquisicdo de conhecimentos complexos de
forma ampla e critica.

Entendemos que essa abordagem permite captu-
rar a atencao do aluno ingressante de modo rapido
e eficiente na reunido de ferramentas tedricas,
conceituais e de linguagem para auxilid-lo a acom-
panhar o curso escolhido de forma muito mais
proveitosa e com maior engajamento. Esse preparo
pode representar a diferenca pretendida entre uma
ciéncia reprodutiva e as concepgoes inovadoras tao

buscadas para liderar a pesquisa no pais.
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