Controle e seguranca
dos reatores nucleares

ENTREVISTA coM CARLEY M ARTINS
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A Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, localizadn na vegido de Angra dos Reis (R]).

OMO NA ATUALIDADE ha uma intensa polémica a respeito da montagem da

central nuclear Angra III, ha um setor no governo que defende a cons-

tru¢do de varias termelétricas utilizando energia nuclear, ESTunos AVAN-
capos formulou algumas perguntas ao cientista Carley Martins, professor adjun-
to do Departamento de Fisica Nuclear e Altas Energias da Universidade Estadu-
al do Rio de Janeiro (UER]), como segue.

ESTUDOS AVANCADOS — Os avangos recentes na evolugao da ciéncin ¢ da tec-
nologin eliminaram os riscos para a populacio em Angra dos Reis, resultantes da
construgio de wma nova central nuclear no litoral do Estado do Rio de Janeiro?

Cariley Martins— Sim, em minha opinido, ndo ha riscos significativos para
a populagio de Angra dos Reis decorrentes da constru¢ao de uma nova usina
no Complexo Nuclear Almirante Alvaro Alberto. A tecnologia existente permite
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reduzir a valores despre-
ziveis a probabilidade de
ocorréncia de falhas gra-
ves no nucleo, nos sis-
temas de controle e de
operagio dos reatores.
Os sistemas de controle
e seguranga dos reatores
nucleares sao desenvol-
vidos utilizando todos
0s recursos tecnologicos
disponiveis a época de
sua concepgao ¢ obede-
cem a rigidas normas de
fabricacao e de certifica-
¢do, determinados por
organismos internacio-
nais. Mesmo nos reato-
res mais antigos, esses
dispositivos sao quase
“a prova de falhas”. Por
exemplo, o reator de
Angra I do Complexo
Nuclear Almirante Al-
varo Alberto, construi-
do com tecnologia dos
anos 1970, teve um ini-
cio de operagio contur-
bado, com problemas que descontinuaram a geracao de energia em diversas
oportunidades, mas nenhum deles associado ao ntcleo, a regido mais critica e,
portanto, a mais protegida do reator. Além de tecnologicamente evoluidos, os
dispositivos de prote¢io ao ntcleo dos reatores sio constituidos por sistemas
redundantes, existindo mais de um circuito de prote¢io a um mesmo compo-
nente do reator. Na eventualidade de falha de um dos circuitos, o outro entra
em acdo de imediato, reduzindo desse modo a probabilidade de evolugao tem-
poral de uma eventual disfun¢io do sistema. Em uma rapida consulta a histoéria
da energia nuclear, podemos observar que os acidentes mais significativos que
ocorreram com reatores nucleares foram decorrentes de falhas de operagio, com
intervengdes equivocadas ou erros em procedimentos de teste do reator. Foi
assim com Three Mile Island, nos Estados Unidos, em 1979, e com Chernobyl,
na Rassia, em 1986. No primeiro caso, operadores desligaram equivocadamente
um sistema de prote¢ao do reator, permitindo uma excursio de temperatura
no nucleo. No segundo, dispositivos especificos de seguranga foram desligados,
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O desustre nuclear de Ch’e;;wbyl.
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A usina nuclear de Three Mile Island, na Pensilvania (EUA): derretimento parvcial do rveator.
para o estudo de um perfil de acidente. Os operadores ndo souberam identificar
o tempo proprio de interven¢ao no sistema e, apods uma seqiiéncia de erros, per-
deram o controle do reator. Cabe ressaltar que a unidade do complexo nuclear
de Chernobyl, responsavel pelo acidente, era um reator de tecnologia totalmen-
te ultrapassada, que ja ndo deveria estar funcionando naquela época. Portanto,
se levarmos em conta os mais de quatrocentos reatores nucleares em funciona-
mento no mundo e o reduzido nimero de acidentes significativos ocorridos
ao longo dos anos, podemos concluir que a histéria da geragao de energia pela
fissio do ntcleo atdmico ¢ muito satisfatoria, tendo os especialistas da area um
aprofundado conhecimento técnico e cientifico dessa tecnologia. Reafirmo, por-
tanto, meu ponto de vista inicial de que a usina de Angra III serd muito bem-
vinda e contribuird com os seus megawatts para o crescimento deste pais, sem
um significativo acréscimo de risco a populagio da regido de Angra.

ESTUDOS AVANGCADOS — Ante a possibilidade de acidentes e outras anorma-
lidades no funcionamento de usinas nucleares, normas internacionais estabelecem
medidas preventivas que devem ser vigovosamente observadas a fim de proteger a
populagio que vive na drea onde estio sediadas essas centrais elétricas. No caso de
Angra I e 11, essas providéncias e esses planos preventivos corvespondem as necessidn-
des de gavantiv a seguranga dos que residem no Estado do Rio de Janeiro?

Carley Martins— Esse ¢, na minha opinido, o grande pesadelo para quem
vive naquela area, mesmo levando em conta a baixissima probabilidade de even-
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« . . C .
O acesso por terva a vegido da usina é feito pov meio da BR 101,
’ . , .
0 que, em épocas de chuva intensa, é grande o visco
de desmovonamento de bavveivas. O acesso povr mar sevia a unica

. . . . »
altevnativa em caso de intevdi¢ido da rodovia.

tos graves com os reatores de Angra. Desde o inicio da opera¢iao de Angra I, na
primeira metade dos anos 1980, essa questao vem sendo discutida e negociada
com os administradores da cidade de Angra, sem jamais ter sido estabelecido um
plano de evacuagao seguro da populagao que vive no entorno da regiao. O aces-
so por terra a regido da usina ¢ feito por meio da BR 101, o que, em épocas de
chuva intensa, ¢ grande o risco de desmoronamento de barreiras. O acesso por
mar seria a Gnica alternativa em caso de interdi¢io da rodovia. Mas nao se tem
conhecimento de um plano organizado nesse sentido. Entdo, sob esse aspecto,
a Central Nuclear de Angra dos Reis continua em débito com a populagao da
regio.

ESTUDOS AVANCADOS — Niio ¢ um ervo a empresa vesponsiavel pela operacio
de uma usina nuclear simultaneamente ser o encarvegadan de fiscalizar o cumpri-
mento das normas de seguranca de uma central, como sucede com Angra I e 11?

Carley Martins — A operadora dos reatores da central nuclear de Angra
¢ a Eletronuclear, empresa vinculada ao Ministério de Minas e Energia. O 6r-
gao licenciador, regulador e fiscalizador de toda atividade nuclear no Brasil é a
Comissdo Nacional de Energia Nuclear, vinculada ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia. Sdo empresas vinculadas a ministérios distintos, e, portanto, pode-
mos entendé-las como empresas independentes. No que tange a salvaguardas
nucleares, isto é, no cumprimento de medidas destinadas a prote¢do e ao con-
trole de material nuclear, existente em qualquer planta ou instalagio do chama-
do ciclo do combustivel nuclear e fruto de acordos internacionais, nossas usinas
sdo fiscalizadas pela Agéncia Brasileiro-Argentina de Contabilidade e Controle
de Material Nuclear (ABACC) ¢ pela Agéncia Internacional de Energia Atomica
(AIEA). Portanto, os graus de liberdade da operadora das usinas de Angra sao
determinados por essas agéncias,/comissoes fiscalizadoras.

Carley Martins é professor adjunto no Departamento de Fisica Nuclear ¢ Altas Ener-
gias, na Universidade do Estado do Rio de Janeiro. @ — cmartins@fnal.gov
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