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RESUMO

O presente trabalho visou um melhor conhecimento botanico,
particularmente anatdémico, da Casearia sylvestris Swartz, fornecendo
ainda algumas informacdes fitoquimicas sobre essa espécie medicinal,
nativa da flora brasileira.

Considerando a anatomia do axoéfilo foi realizado um estudo
comparativo entre as estruturas jovens e adultas da raiz e do caule,
analisando as suas modificagdes histolégicas.

Com relagdo a folha, baseando-se em alguns estadgios de seu
desenvolvimento, foi possivel demonstrar a origem esquizégena das
glandulas de 6leo essencial.

Nos O6rgdos vegetativos e de reproducdo foi constatada a pre-
senca constante de glandulas de Oleo essencial e inclusdes de drusas
e cristais prismaticos, sendo estes mais freqlentes na casca.

Na folha foi verificado alto teor de o6leo essencial o que justifi-
caria, de certo modo, algumas de suas indicacdes terapéuticas.

ABOUT THE MORPHOLOGY AND ANATOMY OF CASEARIA SYLVESTRIS
SWARTZ

SUMMARY

A botanical study on the anatomy and some phytochemical aspects
of Casearia sylvestris Swartz were made.

This species is very common on Tropical America, specially in
Brasil, where it is popularly known as: *“guassatonga”, “herva-de-
bugre” “pau-de-lagarto”. Its leaves are used in popular medicine
mainly in skin diseases as a cicatrizant and antiseptic, and also as
a topic anesthetic.

Anatomically, the vegetative structures and the reprodutive one,
are characterized by the presence of crystalline inclusions and gland
cells containing essential oils. The stomata are of the paracytic



type, the epidermic hairs are unicellulars, non-glandulars with lignin
impregnated.

Primary and secondary structures were studied in the root and
stem.

The root is protostelic, radiate and diarch, and the stem is of
the syphonostelic dissected and ectophloic type, characterized by
the presence of prismatic crystals and druses, particularly in the phloe-
matic portion of the cortex. The woody tissue presents uniseriate
and biseriate vascular rays and inconspicuous growth rings.

The leaf is dorsiventrally organized, and hypostomatic. It was
found in young leaves that the gland cells with essential oils are
schizogenous in origin.

A parenchymatic gland cell is characteristically present between
the two thecas of the anthers; the pollen grains show a granulous
exin and three germinal pores. The ovary presents anatropous
ovules.

The fruit contains albuminous seeds with aleuron grains.

The leaves present relatively high values of essentail oils, evi-
dences of flavons and saponins, and negative results in following
principles: alkaloids, anthraderivatives, coumarins, tannins.

Chromatographic analysis, it was showed the existence of nine
components of the essential oils not identified yet.

1 _ INTRODUGAO

A flora brasileira, como fonte de plantas com propriedades me-
dicinais, € um fato reconhecido e proclamado a todo momento. Mors
e Rizzini (1966) fazem referéncia de numerosas espécies Uteis da
flora brasileira, fornecendo algumas informacdes para um estudo mais
pormenorizado. Convém lembrar ainda que, na Farmacopéia Brasi-
leira, estdo incluidas numerosas drogas de origem vegetal, muitas das
quais sdo originadas da nossa flora. A preocupacdo dos estudiosos
nesse campo é a inclusdo de drogas nacionais como sucedaneas de
similares importadas.

Atualmente o uso em terapéutica de plantas medicinais diminuiu
bastante, cedendo lugar aos principios isolados, puros ou modificados.

Numerosas sdo as familias vegetais com representantes medici-
nais, destacando-se, entre elas, as Flacourtiaceae. Esta familia apre-
senta, segundo Joly (1966), 86 géneros com cerca de 1.300 espécies
encontradas especialmente nas regides tropicais da América do Sul.

No Brasil, ha 14 géneros e cerca de 90 espécies, sendo o género
Casearia, 0 mais difundido (L&fgren, 1917). Joly (1966) diz que



ocorrem, entre nos, espécies principalmente dos géneros Xilosma, Ca-
searia e Carpotroche.

A familia tem varias espécies com propriedades medicinais, sa-
lientando-se: o Hydnocarpus kurzii (King) Warburg, o Hydnocarpus
wightiana Blume, originarios da india, cujas sementes frescas forne-
cem o 6leo de chaulmugra (oleum chaulmougrae) que foi utilizado no
tratamento da lepra; o Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endlicher,
comum entre nés, fornece o 6leo de sapucainha (oleum carpotroche)
usado como sucedaneo do anterior. Ming6ia (1967), porém, referindo-
se aos antileprosos naturais, diz que os resultados conseguidos com o
emprego dos 6leos fixos, acima mencionados, sdo contravertidos, ape-
sar dos casos favoraveis registrados.

O género Casearia consta aproximadamente de 160 espécies pan-
tropicais, ocorrendo ainda nas ilhas oceanicas da Polinésia (Gilg,
1925).

Record & Hess (1942) fazem referéncia de 25 espécies desse gé-
nero na Africa e Madagascar, 65 na regido que vai da China & Austra-
lia e 70 na América tropical, especialmente no Brasil.

Caminhoda (1844) ja fazia referéncia do uso das Casedrias em te-
rapéutica. Na literatura compulsada, ha referéncias das aplicagbes
medicinais de algumas espécies desse género, destacando-se as se-
guintes:

C. sculenta Roxburgh — raizes utilizadas na india como antidia-
bético. Basu et Choudhury (1960) isolaram dessa planta trés subs-
tancias com acdo hipoglicémica.

C. inaequilatera Cambessedes — empregada, segundo Hoehne
(1939), para curar certas moléstias da pele, tendo ainda propriedade
anestesiante.

C. lingua Cambessedes — usada popularmente como antifebril e
contém muito 6leo e resina (Elfstrand, 1897).

C. singularis Eichler — contém dleo graxo nas sementes, sendo
usada no tratamento da lepra (Kuhlmann, 1926).

A C. sylvestris Swartz, da familia Flacourtiaceae, pertencia ante-
riormente as Bixaceae (Eichler, 1841/1872). Atualmente, as Flacour-
tiaceae sdo encontradas na subordem Flacourtinae, ordem Vidlales
(Melchior, 1964). Essa espécie foi descrita originalmente por Swartz



em 1797 na “Flora Indiae Occidentalis” (Hooker & Jackson, 1895),
estando também incluida na “Flora Brasiliensis” de Martius (Eichler,
1841/1872).

A C. sylvestris Swartz apresenta, segundo Sleumer (1953), a
seguinte sinonimia: C. affinis Gardner; C. capitata (Ruiz et Pavon)
Sprengel; Samyda sylvestris (Sw.) Poiret; Chaetocrater capitatum
Ruiz et Pavon; Crateria capitata (Ruiz et Pavon) Persoon.

Possolo & Ferreira (1949), referindo-se a esta espécie diz que é
abundante em toda a América tropical. Vai do México as Antilhas
e, se estende para o sul, vegetando ainda no Paraguai e Argentina,
sendo aqui encontrada em florestas higrofilas (Hauman, 1931). No
Brasil, a C. sylvestris Swartz é encontrada em varias regides, sendo
comum no Estado de S. Paulo, mesmo nos arredores da Capital. Le
Cointe (1947) faz referéncia dessa planta na Amazonia, nas regides do
rio Tapajos. Ld&fgren (1894) menciona sua ocorréncia em campos e
capoeiras.

Consultando certos autores como: Caminhod (1844), Martius
(1868), Lindman (1906), Silva (1926), Corréa (1931), Freise (1934)
e Andrade (1941), a planta em estudo é conhecida vulgarmente por:
“guassatonga”, “guassatunga”, “vassatonga”, “vassatunga”, “cassatun-
ga”, “herva-de-bugre”, “herva-de-lagarto”, “herva-de-pontada”, “pau-
-de-lagarto”, “café-do-diabo”, “cha-de-frade”, “apia-acanogu”, “pioya”,
“lingua-de-tiu”, “fruta-de-sahyra”, “petumba”, “catingua-verde”

Quanto as aplicacdes desta espécie em medicina popular, limitar-
-nos-emos a transcrever alguns empregos citados por certos autores:

Corréa (1931) faz referéncia do uso da casca dessa planta como
antifebril e que o suco e a decoccdo das folhas tém a mesma proprie-
dade medicinal.

Hoehne (1939) diz que a “guassatunga”, popularmente, é usada
em certas moléstias da pele como cicatrizante e antisséptica de feri-
das, além de ser antifebril e estomaquica. O mesmo autor faz refe-
réncia do estrato das folhas que tem propriedade anestesiante, poden-
do ser usada em cirurgia dentaria e para acalmar dores de ferimentos
recentes, acelerando, ainda, sua cicatrizagao.

Hoehne, Kuhlmann & Handro (1941) dizem que as folhas e raizes
dessa planta sdo depurativas e anestesiantes.



Coimbra (1942) refere-se ao emprego medicinal das folhas, sob
diferentes formas farmacéuticas, como febrifugo, depurativo, anti-
reumatico, nas manifestacdes sifiliticas cutdneas, eczemas e ulceras.
Diz, ainda, que externamente o decocto é utilizado no tratamento de
afeccbes da pele e feridas.

Na literatura especializada, foram encontrados numerosos traba-
Ihos, particularmente fitoquimicos, sobre o género Hydnocarpus de-
vido ao emprego do Oleo de chaulmugra como antileprético.

No Brasil, o estudo sobre as Flacourtiaceae, visou mais a substi-

tuicdo do 6leo de chaulmugra, procedente da india, pelo 6leo de sapu-
cainha extraido do Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endlicher.

Com relacdo a C. sylvestris Swartz, baseando-se na literatura con-
sultada, tem sido pouco estudada sob o ponto de vista boténico e fito-
quimico. Possolo & Ferreira (1949) confirmaram a presenca de subs-
tancias alcaloidicas, saponinas e 6leo etéreo nas folhas da C. sylvestris
Swartz, coletadas no Horto Florestal da Cantareira, em S&o Paulo.
Silva & Bauer (1970) analisaram o o6leo essencial das folhas dessa
espécie coletada no Rio Grande do Sul, nos locais denominados Belém
Novo, Aberta dos Morros e Lomba do Pinheiro, constataram a elevada
porcentagem de terpenos (77,78%) e acido hexandico (0,58%).

Sleumer (1953), estudando as Flacourtiaceae argentinas, faz uma
descricdo morfolégica da C. sylvestris Swartz, e ainda consideracdes
sobre a distribuicdo geografica dessa espécie.

A C. sylvestris Swartz estd incluida na Farmacopéia Brasileira
(Silva, 1926), onde se encontra uma descricdo morfolégica da folha.

O trabalho proposto visa, portanto, contribuir para um melhor
conhecimento boté&nico, particularmente anatdomico, fornecendo ainda
alguns dados fitoquimicos sobre uma espécie medicinal, nativa da flora
brasileira.

2 — PARTE BOTANICA
2.1 — Material e Método
O material botanico, utilizado no presente trabalho, foi coletado

nas proximidades da Cidade Universitaria “Armando de Salles Olivei-
ra”, Sdo Paulo, Capital.



A identificacdo da espécie foi feita pelo Dr. Jodo Rodrigues Mattos,
do Instituto Botanico de Sdo Paulo, e também por comparacdo com a
exsicata existente no Herbario do Departamento de Boténica do Insti-
tuto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo (SPF), onde consta
as seguintes referéncias:

Col. — W. Hoehne 112

loc. — Cidade Jardim, Sao Paulo
det. — W. Hoehne

data— 7/9/1932

O material que serviu para o estudo morfolégico e anatémico, foi
coletado em diferentes fases de desenvolvimento da planta.

Para as observacdes anatbmicas, utilizou-se material fresco ou
fixado em Allen Bouin e FAA-50% (Johansen, 1940), sendo os me-
lhores resultados obtidos com este ltimo. A seguir, o material foi
desidratado na série alcodlica etilica, com excecdo do fruto para o
qual foi empregado a série butilica, e incluido em parafina, conforme
as técnicas usuais de microtomia. Os cortes foram feitos ao mierd-
tomo e corados com safranina — “fast-green” (Sass, 1951).

A coloragdo dos tecidos meristematicos foi feita, segundo Foster
(1949), com 4&cido tanico a 1% e cloreto férrico a 3%.

Na pesquisa dos grdos de aleurona usou-se, de acordo com Mo-
lisch (1923), o &cido picrico (quantidade suficiente para obter uma
solugdo saturada em Aalcool absoluto) e a eosina (solugdo 1% em
alcool a 95%).

Todos esses cortes foram montados entre lamina e laminula em
balsamo do Canada e resina sintética “Harleco”

Com relagdo ao preparo das laminas de pdlen, para as observa-
¢Bes microscopicas, foi utilizado o método de acetélise (Erdtman, 1966)
empregado por Santos (1961). ApoOs a preparacdo, a montagem foi
feita em gelatina glicerinada da Kisser (Salgado-Labouriau, 1961).

Os cortes obtidos a mao livre foram diafanizados com hipoclorito
de sodio e corados por: hematoxilina de Delafield para celulose; floro-
glucinol em meio &cido para lignina e cloreto de zinco iodado para
celulose e lignina (Harder, 1967).

A presenca de 6leo essencial e amido foi constatada empregando-
se respectivamente, o Sudan IV e o lugol (Johansen, 1940); a verifi-



cacdo de calcio nos cristais foi confirmada através da reacdo com o
acido sulfarico concentrado (Jensen, 1962). O tanino foi testado
com o cloreto férrico a 1% (Johansen, 1940) e a mucilagem com o
azul de metileno a 1% (Molisch, 1923).

2.2 — Morfologia Externa

A C. sylvestris Swartz é planta arbdrea atingindo cerca de 3,5 m
de altura e mais ou menos 50 cm de didmetro na base.

A casca, com cerca de 1 mm de espessura, apresenta a superficie
externa com coloragdo parda-acinzentada, rugosa, fendida quase sem-
pre no sentido longitudinal, com placas de liquens e musgos, notando-
se ainda lenticelas orientadas longitudinalmente; sua superficie interna
tem coloracdo amarelada e estrias longitudinais; possui fratura incom-
pleta fibrosa, sabor e odor ndo caracteristicos.

O lenho apresenta um cerne de coloracdo branco-palha, textura
fina, sabor e odor ndo caracteristicos; os anéis de crescimento mos-
tram numerosos “poros” visiveis sob lente. O alburno esta represen-
tado por uma faixa clara pouco distinta.

As folhas (Fig. 1) sdo simples, pecioladas, com disposicdo alter-
na e distica. O limbo, medindo até 14 cm de comprimento por 4 cm
de largura, é subcoriaceo, glabro, de forma lanceolada, com bordas
serrilhadas, apice acuminado, base simétrica ou ligeiramente inequila-
tera; a nervagdo é reticulada, sendo as nervuras secundérias em nu-
mero de 7 a 9, afastam-se da nervura principal sob um angulo que
varia de 40° a 50° verificando-se, ainda, um reticulo de nervuras ter-
ciarias; contra a luz, o limbo apresenta pontos translicidos correspon-
dentes as glandulas de dleo essencial. O peciolo, com cerca de 0,5 cm
de comprimento, é cilindrico e sulcado na sua por¢éo adaxial.

As flores (Figs. 1 a 6) sdo pequenas, medindo cerca de 3 mm
de diametro, com coloragdo esverdeada, aromaticas, dispostas em in-
florescencias axilares de 30 a 50 flores condensadas, ciclicas, actino-
morfas, monoclamideas, hermafroditas e hipdginas.

O verticilo protetor (Figs. 2 e 3) é formado, quase sempre, de
5 pecas sepaldides, livres e membranosas, dispostas em um verticilo.

O androceu (Fig. 4) consta de 10 estames férteis e de igual na-
mero de estaminddios inseridos no terco inferior do verticilo protetor.
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Figs.2 e 3 — Aspecto geral da flor.

£mf * = “ d,osgi“ ' com glandula mediana- e dos
Fig. 6 — Diagrama floral.
pS- 7 Parte de um ramo frutificado.
Fig. 8 — Aspecto geral do fruto.
9 Detalhe do fruto apdés a deiscéncia.
Fig. 10 Aspecto geral da semente com o arilo.

ig. 11 — Detalhe da semente com arilo parcialmente removido.



Os estames sdo livres, regulares, com cerca de 1,5 mm de compri-
mento, excedendo de um terco o comprimento dos estaminddios. O
filete é simples, pubescente em toda a sua extensdo, filiforme, ligeira-
mente curvo, apresentando a base mais alargada. A antera é bilobada
e medifixa, apresentando, caracteristicamente, uma glandula mediana.

Os estaminddios, com cerca de 1 mm de comprimento, mostram
as mesmas caracteristicas do filete, porém mais pubescente na sua
porcdo apical.

O gineceu (Fig. 5) estd bem constituido, apresentando cerca de
2,5 mm de comprimento. O ovario é supero, subgloboso, gamocarpe-
lar, tricarpelar, unilocular e multiovulado, medindo cerca de 1 mm de
didmetro. O estilete é reduzido, com apenas 0,5 mm de comprimento.
O estigma é trifido.

O fruto (Figs. 7, 8 e 9) é uma capsula septicida, subglobosa, com
6 mm de didmetro, mostrando nitidamente as linhas de dei“¢éncia.

As sementes (Figs. 10 e 11) sdo ovodides ou subglobulosas apre-
sentando superficie lisa e coloracdo parda, medindo 1 rpm de dia-
metro, sendo envolvidas por um arilo avermelhado.

2.3 — Anatomia

2.3.1 — Raiz

Considerando o estudo anatébmico da raiz ainda nova (Figs. 12,
13, 14), em seccdes transversais seriadas a partir de seu apice, verifi-
cam-se, no procambio, dois polos de diferenciagdo vascular, originan-
do-se um xilema tipicamente exarco; em seccdo longitudinal, notam-se
vasos anelado e anelo-espiralado. Em relacdo com os elementos de
condugdo, encontra-se um tecido parenquimatico, o mesmo ocorrendo
na regido da medula onde, porém, esse parénquima se esclerifica. O
floema esta representado por dois grupos de células, entre o0s arcos
xilematicos, cujos elementos condutores estdo associados as células
componheiras e parenquimdticas. No xilema e floema primérios, todos
os elementos histoldgicos que entram na sua formacdo, passam a cons-
tituir o sistema axial.

O periciclo é unisseriado e parenquimatico, cujas células sdo do-
tadas de capacidade meristematica. A endoderme é distinta, mos-
trando as estrias de Caspary. O parénquima cortical é formado por



Fig. 12 — Aspecto geral da estrutura priméaria da raiz.
Fig. 13 — Detalhe anatdémico da raiz, mostrando inicio das divisdes periclinais do

periciclo.
Fig. 14 — Aspecto da anatomia da raiz, numa fase preparatoria para a formagdo

do felogénio.



Fig. 15 — Aspecto geral da estrutura secundéaria da raiz.
Fig. 16 — Detalhe anatémico da raiz com estrutura secundaria, em secdo longi-
tudinal.



algumas fileiras de células dispostas em camadas concéntricas, néo
apresentando, ainda, cristais e glandulas de o6leo essencial, elementos
anatdmicos caracteristicos dessa planta. A epiderme, com suas carac-
teristicas préprias, mostra freqlientes pelos unicelulares.

Numa raiz, ja com a estrutura secundaria (Figs. 15 e 16), nota-
se, inicialmente, a atividade cambial que vai formar os elementos
histolégicos que vao integrar os sistemas axial e radial, estando este
Gltimo representado por raios vasculares unisseriados e bisseriados.
Os vasos de xilema sdo do tipo pontuado cujas pontuagbes mostram a
abertura alongada transversalmente; o floema secundario é ainda re-
duzido. Acompanhando os elementos de conducdo, ha fibras irregular-
mente distribuidas.

Apbs o cdmbio adquirir contorno circular, os tecidos vasculaies
secundarios tomam a forma de um cilindro continuo, envolvendo o xi-
lema priméario (Figs. 13 e 14). O periciclo apresenta agora divisdes
periclinais, preparatorias para a formacdo do felogénio (Fig. 13). Este
tem origem na camada mais externa do periciclo em divisdo. O felo-
génio, entrando em atividade meristematica, vai formar uma perider-
me, cujo sUber consta de algumas camadas de células dispostas ra-
dialmente.

Na zona cortical foram observadas modificacdes histolégicas, des-
tacando-se a presenca de cristais e glandulas de 6leo essencial com
contorno circular, delimitadas por uma camada de células secretoras.

Numa fase mais adiantada do desenvolvimento da raiz, o parén-
quima cortical torna-se amassado, suas células apresentam-se espes-
sadas, acumulando conteido amorfo que ndo se cora pela solugdo de
cloreto férrico a 1%. O aumento do cilindro vascular vai determinar
ruptura e, posteriormente, desprendimento dos tecidos que se encon-
tram para fora da periderme.

2.3.2 — Caule

Como na raiz, foi feito inicialmente um estudo anatébmico do
caule ainda novo (Fig. 17), verificando-se que no caule, ainda jovem,
os feixes vasculares estdo separados, uns dos outros, por estreitos raios
medulares de uma a trés camadas de células parenquimaticas em lar-
gura. O xilema é endarco mostrando os elementos vasculares de pro-
toxilema e metaxilema dispostos em pequenas filas radiais de trés a
cinco elementos, separados por células parenquimaticas. Em secgdo



Fig. 17 — Aspecto geral da anatomia do caule com estrutura primaria.
Fig. 18 — Aspecto geral da anatomia do caule com estrutura secundaria.



longitudinal, observa-se que o xilema é formado de vasos anelo-espi-
ralados e pontuados. O floema consta principalmente de células pa-
renquimaticas incluindo conteddo amorfo. Esses elementos histolégi-
cos do xilema e floema entram na constituicdo do sistema axial.

O periciclo é descontinuo e multisseriado, formado por grupos de
células, relativamente pequenas, com contorno poligonal e paredes del-
gadas. Nos parénquimas cortical e medular notam-se frequentes glan-
dulas de 6leo essencial, porém as inclusbes cristalinas foram rara-
mente constatadas. O colénquima consta de células pouco espessadas,
ndo deixando espagos intercelulares. A epiderme estd provida de
cuticula delgada e com freqilientes pelos tectores e estdmatos. Os
pelos sdo simples, unicelulares e impregnados por lignina. Os est6-
matos, geralmente paraciticos (Metcalfe & Chalk, 1950), estdo locali-
zados no mesmo nivel das células epidérmicas.

Considerando cortes transversais em série de caule mais desenvol-
vido (Fig. 18), verifica-se que a atividade cambial ocorre antes do
aparecimento do felogénio, passando o cambio fascicular a formar ele-
mentos de xilema e floema secundérios. Logo depois, tem origem o
cambio interfascicular que, de inicio, forma apenas parénquima, aumen-
tando o comprimento dos raios medulares. Em seguida, o anel cam-
bial passa a formar, regularmente, reduzida faixa floeméatica e um le-
nho desenvolvido. Os elementos histolégicos que entram na forma-
cdo destes tecidos vasculares estdo distribuidos segundo os dois sis-
temas, axial e radial, intimamente relacionados.

O sistema axial apresenta o xilema secundario formado de nume-
rosas fibras e vasos de diametro variado, sendo freqiientes 0s vasos
de grande abertura dispostos em pequenas filas radiais; o floema se-
cundario apresenta o parénquima com freqiientes cristais prismaticos
e drusas; as fibras liberianas estdo dispostas em pequenos grupos.

O sistema radial é formado por raios vasculares unisseriados e
bisseriados cujas células, espessadas por lignina, mostram pontuacdes
simples.

Em seccdo longitudinal (Fig. 19), observa-se que os elementos
vasculares de origem secundaria sdo dos tipos escalariforme e pon-
tuado.

O felogénio tem origem, aproximadamente, a 13 cm do éapice dos
ramos, formando-se logo abaixo da epiderme, numa das primeiras
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— Aspecto geral da casca (50 x).

— Detalhe da periderme, notando-se lenticelas (50 x).

— Detalhe da porgao floemética da casca (50 x).

—Detalhedo parénquima floematico,
(280 x).

notando-se

cristais prismaticos



camadas do colénquima. A atividade felogénica é mais acentuada no
sentido de formar suber, estando a feloderma reduzida a poucas cama-
das de células parenquimaticas dispostas radialmente.

No caule mais desenvolvido, ocorrem algumas modificacdes histo-
légicas: na epiderme ha redugdo de nimero de pelos; os cristais pris-
maticos sdo mais freqlientes nos tecidos parenquimaticos, onde tam-
bém sdo encontradas células com conteddo amorfo; o periciclo apre-
senta-se fibroso; o parénquima floeméatico mostra abundantes cristais
prismaticos isolados e sob a forma de drusa; nos tecidos vasculares
h& aumento progressivo do nimero de fibras; no parénquima medular
nota-se a presenca de canais secretores, melhor observados em seccdo
longitudinal do 6rgdo (Fig. 19).

O lenho apresenta numerosos raios vasculares e anéis de cresci-
mento pouco distintos. Os vasos sdo encontrados, em média 12 por
mm?2 predominando os mdaltiplos de dois a trés vasos; associado aos
elementos vasculares, ha fibras de parede espessa com disposi¢do irre-
gular.

Na casca (Figs. 20 a 23), observa-se a por¢do floematica consti-
tuida por uma larga regido de parénquima atravessada por estreitos
raios vasculares de uma a duas fileiras de células alongadas. Nessa
regido da casca, ocorrem muitas células incluindo cristais, sob a forma
prismatica (Fig. 23) e algumas drusas; pequenos grupos de fibras li-
berianas, dispostas irregularmente, foram encontrados com freqién-
cia, além de raros escleritos de paredes pouco espessa e com pontua-
¢cdes simples.

O periciclo estd constituido por grupos de fibras dispostas irregu-
larmente. O parénquima cortical apresenta-se amassado e com fre-
quentes cristais prismaticos. A periderme desta casca apresenta um
suber constituido de varias camadas de células espessadas principal-
mente nas paredes laterais e interna; lenticelas sdo encontradas com
freqliéncia. O feloderma consta de poucas camadas de células paren-
quimaticas, providas também de cristais prismaticos.

2.3.3 — Folha

O estudo anatémico foi feito em folhas completamente desenvol-
vidas, sendo analisada a estrutura do peciolo e do limbo.

O peciolo (Fig. 24), em secgdo transversal ao nivel de sua porgédo
basal, apresenta um feixe vascular colateral. O Xxilema consta de ele-



Fig. 24 — Aspecto geral da anatomia do peciolo, préximo da base.



mentos vasculares dispostos em pequenas filas radiais de 8 a 10 ele-
mentos, separados por células parenquimaticas de paredes espessadas,
motrando um contetido amorfo de coloragdo parda escura. No floema
notam-se glandulas de ¢leo essencial, drusas e raros cristais prisma-
ticos. O periciclo é esclerenquimatico, sendo continuo junto do floema
e esta representado por alguns grupos de fibras proximos do xilema.
No parénquima regular, encontram-se freqiientes glandulas, além de
drusas, cristais prismaticos e grdos de amilo com tamanho reduzido na
camada correspondente a endoderme. A epiderme, provida de cuticula
pouco espessa, apresenta estdbmatos e pelos tectores simples, unicelula-
res, muitas vezes curvos, impregnados por lignina.

No limbo, foram analisadas: as epidermes, em vista frontal; a
nervura mediana, as bordas e a regido entre as bordas e a nervura
mediana, em seccdo transversal, ao nivel do seu terco inferior.

As epidermes destacadas do limbo, em vista frontal (Figs. 25 e
26), sdo glabras, constituidas de células com contorno poligonal, de
paredes retas na epiderme adaxial (Fig. 25) e levemente curvas na
abaxial que é guarnecida de estdmatos (Fig. 26): folha hipostomatica
(Esau, 1965). Os estdmatos estdo distribuidos irregularmente, predo-
minando o tipo paracitico. As células epidérmicas apresentam pare-
des verticais pouco espessas e com delicadas pontuacdes simples.

A Regido da nervura mediana, em secgdo transversal (Figs. 30 e
31), mostra constituicdo histolégica semelhante a do peciolo, onde fo-
ram também encontradas as mesmas inclusdes. Na nervura, porém,
foi observado uma camada endodérmica com espessamento de lignina
nas paredes internas e radiais.

A regido das bordas (Fig. 27) estd constituida por uma epiderme
provida de cuticula espessa, revestindo um colénquima e um parénquima
regular clorofilado. Neste parénquima, notam-se um feixe vascular,
glandulas de oleo essencial e drusas.

A regido entre a nervura e as hordas (Fig. 28) apresenta as duas
epidermes revestindo um mesofilo heterogéneo e assimétrico. O parén-
quima palicddico consta de dois estratos celulares, sendo a primeira
camada formada de células cilindricas e regularmente dispostas em
palicada; a segunda camada é formada de células relativamente mais
curtas, sem apresentar aquela disposicdo caracteristica. O parénquima
esponjoso ocupa, proporcionalmente, mais da metade do mesofilo, sendo
formado de células irregulares na forma e no tamanho. No mesofilo
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notam-se pequenos feixes vasculares cada qual envolvido por uma bai-
nha de células parenquimaticas, drusas e glandulas. Considerando cor-
tes seriados em folhas jovens, foi possivel constatar a origem esqui-
zOgena destas glandulas, baseando-se em alguns estagios de seu desen-
volvimento (Fig. 29). Um exame microscépico minucioso revelou a
presenca de células glandulares em divisdo, seguindo-se a formacdo da
lacuna esquizégena, limitada externamente por um estrato de células
secretoras que se tornam achatadas.

Fig. 29 — Alguns estdgios de desenvolvimento da glandula de 6leo essencial,
mostrando sua origem esquiségena.

2.3.4 — Flor

O estudo anatdmico da flor foi feito analisando a estrutura dos
verticilos florais em seccéo transversal.

O verticilo protetor de uma flor adulta (Fig. 32) apresenta as sé-
palas formadas de duas epidermes revestindo uma regido parenquima-
tica com delicados feixes vasculares. O parénquima é regular, cloro-



Fig. 30 — Aspecto anatdémico da folha, na regido da nervura mediana (60 x).
Fig. 31 — Detalhe do feixe vascular da nervura mediana, notando-se as glandulas
de 6leo essencial no floema e células com conteddo pardo-escuro no

parénquima (250 x).



filado, com drusas e glandulas. As epidermes, com cuticula pouco
espessa, sdo providas de raros estdbmatos e pelos tectores simples, uni-
celulares, relativamente longos, impregnados de lignina.

O androceu consta de estames cuja antera adulta (Fig. 33) mostra
a epiderme provida de cuticula delgada com protusdes. A camada
mecanica é formada de células alongadas, diminuindo de tamanho a
medida que se aproximam da linha de deiscéncia; estrias higrosco-
picas sdo nitidamente observadas nas células dessa camada. A camada
nutritiva, quando encontrada na antera adulta, estd reduzida a uma
ou duas camadas de células alongadas transversalmente e com proto-
plasma picndtico. Nessa antera verifica-se, em cada teca, o desapare-
cimento parcial da parede diviséria dos dois sacos polinicos, formando
uma loja. No interior das lojas, notam-se grdos de pdlen (Fig. 33)
isolados, esféricos, com exina granulosa apresentando trés poros de
germinacdo. O conectivo é constituido de um parénquima regular, con-
tornando um feixe vascular formado de poucos elementos de protoxi-
lema e floema. Na porcdo mediana da antera encontra-se, caracteris-
ticamente, uma glandula de natureza parenquimatica.

O filete apresenta uma estrutura simples, constando de uma epi-
derme ligeiramente cutinizada, com pelos tectores unicelulares longos,
envolvendo um parénquima regular, tendo no centro um pequeno feixe
vascular. No androceu notam-se, ainda, os estaminddios que tém uma
estrutura semelhante a do filete.

O gineceu mostra a parede ovariana (Fig. 34), em seccdo trans-
versal, constituida de duas epidermes com cuticula delgada, providas
de raros estdmatos e pelos tectores unicelulares; entre as epidermes,
distingue-se um parénquima regular onde foram observadas as glan-
dulas de 6leo essencial e feixes vasculares nas regibes das nervuras e
nas zonas de unido das bordas das folhas carpelares. Analisando a
estrutura desses feixes, dependendo do nivel observado, verifica-se uma
inversdo na posicdo do floema em relacdo ao xilema. Internamnte,
na regido das bordas dos carpelos, notam-se as placentas, de natureza
parenquimatica, onde inserem os Ovulos que sdo do tipo anéatropo.

O estilete consta de uma epiderme, com cuticula delgada, reves-
tindo uma regido parenquimética. Em relagdo com a epiderme, nota-
se um parénquima regular de células relativamente grandes, com glan-
dulas e trés pequenos feixes vasculares, cada qual correspondendo a
uma folha carpelar. Internamente, ocupando a porcdo central da estru-



Fig. 32 — Aspecto anatdmicodasépala, na sua regido mediana, notando-se
detalhe de um pelo tector.

Fig. 33 — Aspecto anatdmicodaantera, observando-se as estrias higroscopic
na camada mecéanica e detalhe de um gréo de pdlen.
Fig. 34 — Detalhe anatdmicodeuma regido da parede ovariana, notando-se

inversdo da posigdo dofloema em relacdo ao xilema.



tura, observa-se o parénquima estigméide (Esau, 1965) fistuloso, cons-
tituido de células pequenas, sem deixar espacgos intercelulares.

O estigma apresenta uma epiderme com numerosas papilas, obser-
vando-se abaixo desta, em seccdo transversal, um tecido parenquimati-
co denso.

2.3.5 - Fruto

O estudo anatémico do fruto, em seccdo transversal ao nivel de
sua porcdo mediana, foi feito analisando as modificacdes histoldgicas
da parede ovariana para constituir o pericarpo (Figs. 35 a 37).

As epidermes do ovario sofrem divisdes periclinais, antes de dife-
renciarem-se no epicarpo e endocarpo, onde ndo mais sdo observados
os pelos e estdbmatos. O epicarpo é formado de duas a trés camadas
de células, dispostas transversalmente, cujas paredes sdo ligeiramente
espessadas. O endocarpo consta de varias camadas de células que
apresentam modificacbes acentuadas tornando-se, com frequéncia, fi-
brosas e lignificadas na fase final de desenvolvimento do fruto.

A regido parenquimatica da parede ovariana apresenta modifica-
¢Oes histologicas para constituir o mesocarpo, cujas células se tornam
irregulares na forma e no tamanho, apresentando um processo progres-
sivo de lignificacdo nas regides correspondentes a deiscéncia do fruto
(Fig. 36). No mesocarpo diferenciam-se alguns escleritos; cristais
prismaticos e drusas sdo encontrados com frequéncia (Fig. 37); as
glandulas de oleo essencial tornam-se alongadas transversalmente
(Fig. 36).

2.3.6 — Semente

As sementes (Figs. 35, 38 e 39) sdo originadas de évulos anatropos
e, quando maduras, apresentam a seguinte estrutura: tegumento se-
minal, formado de duas camadas de células, sendo que a camada exter-
na, relacionada com o arilo, consta de células com paredes alongadas
no sentido transversal; internamente, ha uma camada de células gran-
des com contorno quadrangular mostrando espessamento de lignina
nas paredes radiais e interna, onde se notam numerosas estrias e pon-
tuagdes simples. O endosperma é desenvolvido, constando de um pa-
rénquima formado de células com contorno poligonal, paredes delgadas
incluindo grdos de aleurona em abundéncia (Figs. 38 e 39); envolvendo



Fig. 35 — Aspecto diagramatico do fruto, em secg¢do transversal, mostrando o
pericarpo e as sementes envolvidas pelo arilo.

Fig. 36 — Detalhe anatémico da parede do fruto, no qual se nota a regido da
deiscéncia onde as células sé@o lignificadas.

Fig. 37 — Detalhe anatémico da parede do fruto, na regido entre as zonas de
deiscéncia.



Fig. 38 — Aspecto geral da anatomia da semente, envolvida pelo arilo, notando-se
ainda ,0 espessamento de lignina no tegumento protetor (45 x).



0 endosperma, hd uma camada de célula alongadas transversalmente,
com conteldo amorfo de coloracdo parda. O embrido apresenta 0s
cotilédones pouco desenvolvidos, de natureza parenquimatica.

Fig. 39 — Detalhe anatdémico da semente, mostrando uma regido do endosperma
com gréos de aleurona (470 x).

3 — ENSAIOS QUIMICOS

3.1 — Material e Método

As amostras de folha foram coletadas, em setembro de 1971, nos
lugares ja mencionados e ap0s secagem, a temperatura ambiente, fo-
ram transferidas para uma estufa de 60°, permanecendo ai 30 minutos.
Em seguida, foram obtidos extratos de acordo com a técnica farma-
cognédstica. No caso particular dos Oleos essenciais, a extracdo foi
feita, por destilagdo em corrente de vapor, a partir de folhas apds se-
cagem a temperatura ambiente.



3.2 — Parte Experimental

Estes ensaios foram efetuados para a verificacdo dos seguintes
principios ativos:

3.2.1 — Alcal6ides — Uma fragdo de droga (1g) foi homogenei-
zada com 3 gotas de hidroxido de amonio e, depois, tratada pelo clo-
roférmio. O solvente foi eliminado e o residuo tratado com 0,5 ml de
acido cloridrico a 1%.

Através de passagens sucessivas em meio acido e alcalino, che-
gou-se a uma terceira purificacdo, procedendo-se, em seguida, algumas
reacOes gerais de precipitacdo de alcaldides. Na solucdo cloridrica a
1%, executadas as reagcdes com os reagentes de Mayer, Dragendorff,
Bouchardat e 4acido picrico a 1%, ndo se verificou a formagdo de
precipitado.

3.2.2 — Saponinas — Foi preparado um extrato aquoso da droga
a 10% a fim de efetuar-se o ensaio do seu poder espumante. Apds
aquecimento, o extrato aquoso foi esfriado e filtrado. Agitou-se a so-
lugdo no sentido longitudinal, notando-se a formacdo de espuma per-
sistente. Este ensaio foi negativo para concentragbes menores do
extrato aquoso.

3.2.3 — Antraderivados — Efetuou-se a reacdo de Borntraeger,
baseando-se na Farmacopéia Brasileira (1959), e ndo se observou, na
camada amoniacal com hidréxido de amdnio, a coloracdo amarela ou
vermelha.

3.2.4 — Cumarinas — Preparou-se um extrato aquoso da droga
a 1% que foi, em seguida, esfriado e filtrado. Transferiram-se 5 ml
dessa solugdo para um tubo de ensaio e, observando-se a luz ultravio-
leta, ndo se verificou fluorescéncia azul. Na solugdo, alcalinizada e
novamente exposta a luz ultravioleta, ndo se verificou a coloragédo
verde-azulada.

3.2.5 — Taninos — A droga ndo apresenta sabor adstringente,
mas, assim mesmo, foram efetuadas algumas reac¢des para taninos.
No extrato aquoso, adicionado de gotas de solucdo a 1% dos seguintes
reagentes: cloreto férrico, acetato de cobre, 4gua bromada, gelatina e
sulfato de ferro amoniacal, ndo se verificou resultado positivo.

3.2.6 — Derivados flavon6ides — Uma fracdo da droga (1 g) foi
extraida com 10 ml de &lcool etilico a 80%, aquecendo-se até ebulicéo.



A sequir, filtrado o extrato e eliminado o solvente por evaporacdo, o
residuo foi resuspenso em agua destilada, sendo os derivados flavo-
nbides presentes na solucdo aquosa extraidos com éter etilico. O sol-
vente foi eliminado em banho-maria e o residuo resuspenso em alcool
etilico. Neste extrato foi verificada a fluorescéncia a luz de Wood
e, a seguir, procedeu-se a analise cromatografica empregando-se 0s
reveladores indicados por Stahl (1969). Nestas condi¢Ges foram obser-
vadas manchas fluorescentes.

3.2.7 — 0Oleo essencial — A observacdo anatémica de glandulas
secretoras ja indica a presenca desse principio, no entanto, foram exe-
cutadas a extragdo, caracterizacdo e analise cromatografica do oOleo
essencial obtido da folha.

3.2.7.1 — Extragdo — Para a extracdo do dleo foram usadas fo-

lhas secas, a temperatura ambiente, pulverizadas, distilando-se em cor-
rente de vapor, no aparelho de Clevenger, modificado por Wasicky
(1963). Apos a destilagdo, obteve-se um rendimento de 2,1% de 6leo
essencial que se apresentou sob a forma de um liquido amarelado,
com odor semelhante ao do cedro e sabor ndo caracteristico. Em se-
guida, efetuou-se uma andalise cromatografica em camada delgada que
demonstrou, aparentemente, a presenca de nove manchas distintas.
Depois, procedeu-se uma andlise cromatografica em fase gasosa desse
6leo essencial, mas, em ambos os casos, por falta de padrbes, ndo foi
possivel identificar, ainda, a natureza quimica de seus componentes.

4 — DISCUSSAO

O material boténico, coletado nas imedia¢Ges da Cidade Univer-
sitdria “Armando Salles de Oliveira”, Sdo Paulo, Capital, foi morfo-
I6gicamente identificado por comparagdo, correspondendo a descrigdo
que se encontra na obra de Martius (1841/1872).

O fato de ser esta Casearia, vulgarmente, conhecida por “café-
bravo” ou “café-do-diabo” induz-nos a crer que é toxica, mas as obser-
vacdes feitas por Hoehne (1939), ndo confirmaram sua toxidez para
0s animais.

A ampla distribuicdo desta espécie na América Tropical, especial-
mente no Brasil, justifica, de certo modo, a existéncia de muitos no-
mes vulgares, assim como a preferéncia em seu uso popular.



A C. sylvestris Swartz estd incluida na Farmacopéia Brasileira
(Silva, 1929), onde a droga esta representada pela folha. Além desse
6rgdo, ha também indicacdo da raiz segundo Freise (1934) e Hoehne
(1941), mas a folha é a parte da planta, economicamente mais inte-
ressante. Apoés a revisdo da Farmacopéia Brasileira, essa droga pas-
sou para o Formulario Nacional, apesar de suas aplicacbes, particular-
mente em medicina popular.

Considerando a anatomia do axofito, raiz e caule, foi feito um
estudo comparativo entre as estruturas jovens e adultas, analisando
as modificacBes histoldgicas desses 6rgdos. Inicialmente, verificou-se
no procambio da raiz dois polos de diferenciacdo xilematica, constituin-
do uma estrutura diarca caracteristica dessa planta. O ndmero de
polos do protoxilema costuma ser maior na base de uma raiz, mas,
observando-se cortes seriados desse 6rgdo, verificou-se a persisténcia
da estrutura diarca. A raiz mostra, portanto, de acordo com a teoria
estelar, estrutura protostélica, radiada e diarca.

Metcalfe & Chalk (1950), tratando da anatomia de caule de plan-
tas pertencentes as Flacourtiaceae, afirmam que os feixes vasculares,
na maioria dos géneros examinados, formam um cilindro vascular con-
tinuo separados por estreitos raios medulares. Esta estrutura disse-
cada, associada a presenca de medula, também foi observada em Ca-
searia, permitindo classifica-la como sifonostélica dissecada ectofldica.

O axéfito apresenta, como caracteristica histolégica marcante, a
presenca de glandulas de 6leo essencial e cristais.

Os autores, acima referidos, considerando a anatomia da familia,
dizem que ndo h& particularidades notaveis, mas que a freqiiéncia e
a distribuicdo dos cristais nos tecidos auxiliam na identificacdo do
género e das espécies. No caso da C. sylvestris Swartz nota-se no
axaéfito, principalmente com estrutura secundéria, a presenca de abun-
dantes drusas e cristais prismaticos, sendo estes mais freqlientes na
casca; canais secretores foram observados na regido da medula, parti-
cularidade esta ndo referida na literatura consultada.

Com relacdo a folha dessa planta, ha algumas referéncias ana-
tbmicas e fitoquimicas porque é a parte da planta geralmente utilizada
em terapéutica. Neste 6rgdo também foram observadas as glandulas
de 6leo essencial e inclusdes cristalinas, principalmente sob a forma de
drusa. Na Farmacopéia Brasileira (Silva, 1926), ndo h& referéncia
sobre inclusGes de cristais que constituem uma caracteristica anato-



mica da planta estudada. Metcalfe & Chalk (1950) citam, em Ca-
searia, a ocorréncia de freqlientes cristais em diversos tecidos; afir-
mam, porém, que muitas espécies desse género mostram, caracteris-
ticamente na epiderme, idoblastos com cristais, fato este ndo consta-
tado por nos na C. sylvestris Swartz. Estes autores, referindo-se ainda
ao estudo anatdmico da folha, afirmam a ocorréncia de estdmatos nas
duas epidermes do tipo paracitico. Em nossas observac@es, porém, fo-
ram observados estbmatos somente na epiderme abaxial, predominando
o tipo acima referido.

Baseando-se em alguns estagios de desenvolvimento na folha jo-
vem, foi possivel demonstrar a origem esquizdgena das glandulas de
6leo essencial, descritas por Gilg (1925) como glandulas de resina.

Na literatura compulsada, ndo ha citagbes sobre a anatomia dos
orgdos reprodutores e poucas sdo as referéncias com relacdo ao estudo
fitoquimico da C. sylvestris Swartz.

Possolo & Ferreira (1949) verificaram na folha a presenca de
6leo etéreo, saponinas e alcaloides. Entretanto, em material coletado
na Cidade Universitaria, em Sdo Paulo, baseando-se nos ensaios quimi-
cos, ndo constatamos a presenca de alcaldides. A explicacdo dessa
controvérsia pode ser esclarecida analisando as condi¢cGes em que fo-
ram feitos 0s ensaios quimicos, assim como o local, a época em que
foi coletado e, possivelmente, a presenca de variedades biogquimicas
distintas. Os autores citados utilizaram, em suas observacgdes, reacdes
de coloracdo para alcaldides, quando a pratica demonstra melhores
resultados com as reacdes de precipitacdo. No que se refere as sapo-
ninas, a sua indicacdo sdé foi possivel em extratos muito concentrados.

Com relacdo ao oleo essencial extraido de folhas secas e apds des-
tilacdo em corrente de vapor no aparelho de Clevenger, modificado
por Wasicky (1963), foi obtido um rendimento de 2,1%, em relacéo
a droga seca, teor ligeiramente inferior ao referido por Possolo & Fer-
reira (1949) que conseguiram 2,5% nas mesmas condi¢des. Brasil e
Silva & Bauer (1970), analisando o 6leo essencial da folha da C. syl-
vestris Swartz, coletado em certas regides do Rio Grande do Sul, cons-
tataram elevada porcentagem de terpenos (77,78%) e acido hexandico
(0,58%).

Claus & Tyler (1928), referindo-se as propriedades medicinais dos
6leos essenciais afirmam que muitos deles sdo antissépticos e as acgdes



antimicrobianas e antifingicas das esséncia tem sido objeto de uma
série de investigacdes.

A ocorréncia do 06leo essencial, em porcentagem alta na folha de
C. sylvestris Swartz, justificaria de certo modo, algumas de suas indi-
cacdes terapéuticas.

5 — CONCLUSOES

Considerando o estudo feito em C. sylvestris Swartz podem ser
destacadas as seguintes conclusdes:

1 — Nos o6rgdos vegetativos e de reproducdo é constante a pre-
senca de glandulas de 6leo essencial e inclusGes de cristais prismaticos
e drusas.

2 — A raiz é protostélica radiada diarca e o caule do tipo sifonos-
télico dissecado ectofldico.

3 — A folha apresenta estrutura dorsiventral, sendo hipostomé-
tica e com estdmatos paraciticos. Neste 6rgdo foi constatado a origem
esquizogena das glandulas de 6leo essencial.

4 — A folha apresenta alto teor de 6leo essencial e indicacdo da
presenca de flavonas e saponinas.
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