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RESUMO

Para estudo da fisiologia do musculo do voo da Barata d’agua
gigante (gén. Lethocerus) (oscilagdo miogénica nos musculos assin-
cronicos), aproveitou-se a oportunidade para estudar varios aspec-
tos da biologia de Lethocerus, que ocorre nas Américas. A alimen-
tacdo consistiu de peixes, sapos, ras, grandes insetos, etc. Construi-
ram-se pequenos aquéarios de plastico providos de grades para impe-
dir a evasdo das baratas. O dispositivo permitiu uma série interes-
sante de observagles, relativas ndo s6 a alimentagdo, como respi-
racdo, ovipostura, etc.

KEEPING GIANT WATERBUG (GEN. LETHOCERUS) IN CAPTIVITY

ABSTRACT

For the study of the flight muscles (myogenic oscillation of
the assynchronous flight muscles) of the giant water bugs (gen.
Lethocerus) several observations have been made of by plastic ma-
terial and provided with a net to avoid the animals to escape. The
observations were accorded on feeding, respiration and egging have
been recorded.

INTRODUCAO

Nos musculos assincronicos do voo da barata d’agua gigante (gen.
Lethocerus) pdde pela primeira vez ser demonstrado o fenémeno da
oscilagdo miogénica. Este fendmeno caracteriza-se pelo fato de que
a estrutura contractil das fibras musculares ndo é somente ativada
por uma excitagdo nervosa na membrana muscular mas, ela pode tam-
bém ser diretamente ativada por uma extensdo mecanica do musculo
(Pringle 1954; Machin, Pringle 1959; Jewell, Riiegg 1966). Com a
demonstracdo deste fenbmeno aceita-se entdo uma ativacdo mecénica



direta da estrutura contractil das fibras musculares. Uma vez que
a ativacdo mecanica ja péde também ser demonstrada em fibras do
musculo esquelético (Riegg, Steiger, Schadler 1970; Heinl 1972) e do
musculo do coragcdo de diferentes animais (Heinl, Herzig, Sawaya,
Steiger 1973) o esclarecimento deste mecanismo é de importancia fun-
damental para a compreensdo do funcionamento, em termos molecula-
res, da estrutura contractil.

Devido a extrema regularidade da estrutura contractil de suas
miofibrilas os musculos assincrdnicos do voo desses insetos aquaticos
tém sido nos ultimos anos muito usados em pesquisas sobre a estru-
tura da fibra muscular. Esses estudos tem sido principalmente reali-
zado com o auxilio do microscopio eletrénico e através da difragdo de
raio X (Reedy, Holmes, Tregear 1966; Reedy 1968).

Assim sendo a manutencdo das baratas d’agua gigantes no labo-
ratério é bastante interessante. Neste trabalho dediquei atencdo a bio-
logia desses insetos e a sua manutencdo, da forma mais simples pos-
sivel, no laboratorio.

Biologia da barata d’agua gigante — gen. Lethocerus

As baratas d’agua Lethocerus maximus De Cario com ca. de 100
mm de comprimento e ca. de 35 mm de largura e Lethocerus annulipes
(Herrich-Schaffer) com ca. de 65 cm de comprimento e 23 cm de
largura, sdo Hemipteros da familia Belostomatidae, que ocorrem na
regido tropical e temperada do Continente Americano. A primeira
ocorre somente na América Latina (De Cario, 1938) e a segunda tem
uma dispersdo maior, desde os Estados Unidos até a Argentina (Cum-
mings, 1933).

S&8o insetos de cor castanha, achatados dorsoventralmente e com-
pbem-se de uma pequena cabeca unida rigidamente ao protorax, um
protorax em forma de trapézio, um meso e metatorax fundidos e
abdome. Na cabeca observam-se principalmente os dois olhos bas-
tante grandes com ca. de 5000 omatidios em cada um (Cullen, 1969);
ndo possuem ocelos e as antenas estdo escondidas em forma de uma
pequena bolsa atras dos olhos. A caracteristica marcante de L. ma-
ximus € a auséncia da carena média na regido interocular, da cor
amarelada com apenas um filete pardo no centro desta regido
e ainda, na sua parte posterior, a regido interocular é mais



estreita que o didmetro de um olho (fig. 1). O aparelho bucal
funde-se numa curta tromba obtusa. No segmento toracico estdo
localizados os trés pares de patas: a pata anterior é raptorial e tem
o femur em L. maximus ndo muito dilatado mas, relativamente, muito
dilatado em L. annulipes (fig. 2); o femur possue um vinco na regido
ventral, no qual a tibia pode se encaixar (Hungerford, 1919); o tarso
estd fixo a tibia e tem uma pequena unha na ponta. As patas poste-
riores sdo achatadas horizontalmente, cobertas de pelos e servem para
a natacdo; seus tarsos estdo unidos por articulagdes com as respecti-
vas tibias, as quais tem, cada uma, duas unhas maiores que a da tibia
anterior. As asas anteriores — os élitros — sdo quitinosas e cobrem
totalmente o abdome, possuindo na parte caudal uma regido membra-

Fig. 1 — Lethocerus maximus De Cario — Vista dorsal (a esquerda) e vista
ventral (a4 direita). Descricdo no texto. (Foto: A. Heinl).



nosa com muitas nervuras, enquanto que as asas posteriores, de cor
amarela clara, bastante finas, delicadas, recobrem somente a parte
anterior do abdome (Cummings, 1933; De Cario, 1938; Cullen, 1969).
Na regido ventral do abdome de L. annulipes duas faixas pretas lon-
gitudinais, que percorrem toda extensdo do abdome até o segmento
do opérculo genital, constituem uma caracteristica marcante desta es-
pécie (fig. 3).

Fig. 2 — Lethocerus annulipes (Herrich-Schaffer) — Vista dor-
sal (a esquerda) e vista ventral (a direita). Descri¢do no texto.
(Foto: A. Heinl).



Fig. 3 — Lethocerus annulipes (H.S.) — Vista ventral, no aqudario, mostrando
as duas faixas pretas longitudinais caracteristicas na regido abdominal. Maiores
pormenores ver texto. (Foto: A. Heinl).



As baratas cTagua L. maximus provieram principalmente de Trin-
dade (temperatura média durante o dia ca. 30°C, durante a noite ca.
24°C, precipitacdo anual de chuvas ca. 215 mm) (Cullen, 1969) e L.
annulipes do Estado de Sdo Paulo, Brasil (temperatura média diurna
ca. 22°C, noturna 18°C). Sdo insetos que vivem em pantanos, lagos
grandes e pequenos, onde se agarram abaixo da superficie da agua a
plantas aquéticas (por exemplo — Salvinaceae, Nymphaceae). Atra-
vés de sifdes retracteis (Hungerford, 1919), que emergem da extremi-
dade posterior livre do abdome as baratas podem bombear ar atmos-
férico, ou das bolhas de ar presas as plantas aquaticas, para o reser-
vatorio interno localizado no lado dorsal do corpo (Torre-Bueno, 1916;
Cullen, 1969). Apesar de viverem a maior parte de suas vidas na
adgua essas baratas podem voar e a grandes distancias. Os batimen-
tos das asas tem a frequéncia de ca. 22-25 ciclos por segundo a 35°C
em L. maximus (Barber, Pringle, 1966). Segundo estes autores as
baratas d’agua voam em média ca. de, somente, 3-4 vezes por ano e,
sobretudo, durante a época das grandes chuvas e em noites de lua
cheia, provavelmente para mudar de “habitat” Porisso é poshivel
coleta-las ndo sé durante o dia nas plantas aquaticas como, também,
durante a noite através de uma armadilha iluminada, colocada a beira
de um lago (Cullen, 1969).

As baratas d’agua alimentam-se de pequenos peixes, sapos, ras,
grandes insetos, coledpteros, presas estas que as vezes chegam a ter
dimensGes maiores do que a do proprio predador (De Cario, 1940).
Na posicdo de ataque (figs. 3 e 4), que se pOde observar inlmeras
vezes no cativeiro, i.€, no aquéario do laboratério, as patas anteriores
se projetam para frente e permanecem separadas uma da outra. Assim
a barata d’agua espera imovel pela presa, até que um animal se movi-
mente nas suas vizinhancas. Provavelmente o fator propulsor da réa-
pida reacdo de prender a presa provém principalmente de uma exci-
tacdo visual, uma vez que os olhos complexos projetados para frente
permitem uma visdo binocular para um acurado registro das distan-
cias. E possivel que a barata d’agua se aperceba ainda da presenca
de um animal em suas vizinhancas através de pelos sensiveis a cor-
rentes aquaticas localizados na regido anterior do corpo (Dingle, 1961;
Cullen, 1969). As patas anteriores movimentam-se muito rapidamente
nesta acdo de captura da presa (fig. 5). Esta é mantida segura por
dois ou mesmo pelos trés pares de patas e em seguida paralisada pela
picada com a tromba. A secrecdo paralisante dissolve provavelmente



Fig. 4 — Lethocerus annulipes (H.S.) em posi¢cdo de ataque: as patas dianteiras
raptoriais estdo distendidas para frente para capturar um peixe Carassius; com
os outros pares de patas a barata d'dgua se prende a grade. Os dois sifdes, que
servem para a respiracdo situados no segmento caudal, erguem-se até a superficie
da agua. (Foto: A. Heinl).



os tecidos moles interiores do animal, os quais sdo entdo, juntamente
com o sangue, longamente sugados pela barata d’dgua. No homem,
sua picada provoca uma inflamacdo local relativamente extensa (De
Cario, 1940). O principal predador da barata d’agua L. maximus em
Trinidad constitue o Caiman sclerops (Cullen, 1969).

Fig. 5 — Lethocerus maximus De Cario, com o peixe Carassius aprisionado. A
barata d’agua agarra o peixe com as patas dianteiras e procura, com a curta
tromba, uma parte mais mole (debaixo de uma escama) para picar a presa. A
cabeca e o protorax dobram-se para frente, uma vez que a cabeca ndo pode se
mover devido & s6lida unido com o protorax. (Foto: B. Poeschmann).

Os representantes do género Lethocerus pfem as suas massas
de ovos sobre ramos de plantas aquéticas na superficie d’agua. Os
animais em ca. de 90 dias passam a fase adulta. Somente entdo,
algumas semanas mais tarde, as asas, os musculos do véo e a cuticula
estdo totalmente desenvolvidos, o que permite a barata voar (Cullen,
1969).



Manutencdo no laboratério de baratas d’agua do gen. Lethocerus

Foi possivel manter em cativeiro e observar 0s espécimes vivos
de L. maximus e L. annulipes durante varios meses numa instalacdo
especialmente construida para este fim (fig. 6) no laboratério.

O fundo de uma cuba de plastico foi coberto com bastante cas-
calho (ca. 2 cm de altura) sobre o qual se colocou dgua de aquério
(20-25°C) até ca. 10 cm de altura. A agua do aquéario foi arejada
e circulava através de uma bomba d’agua com filtro de carvdo para
ser mantida limpa. A cuba de plastico foi dividida em 6 comparti-
mentos, para impedir que as baratas d'dgua se devorassem umas as
outras. Alias, fendmeno este, que s6 pdde ser observado quando havia
escassez de alimento. A parede exterior dos compartimentos foi cons-
truida com uma grade de plastico de poros pequenos, na' qual as ba-
ratas podiam se prender. As divisGes interiores dos compartimentos,
como também a tampa dos mesmos eram de plexiglass.

Fig. 6 — Aquarios para a manutencdo das baratas d’agua no laboratério: nas
cubas de plastico estdo colocadas seis celas, cujas paredes exteriores sdo formadas
por um engradado de plastico com poros pequenos. Tanto as divisfes internas, como
as tampas (ndo aparecem na foto) das respectivas celas, sdo de plexiglass. Os
dois tubos de borracha mais grossos servem para a circulagdo da agua, o tubo fino
para a circulagdo do ar na &gua do aquario. (Foto: A. Heinl).



As cubas assim preparadas foram colocadas préoximas a uma gran-
de janela com bastante possibilidade de receber a luz solar, a tempe-
ratura ambiente de ca. 20-25°C. Toda a instalacdo foi, pelo menos
uma vez por més, lavada com detergente liquido e muita agua da tor-
neira e o filtro de carvéo trocado.

As baratas d’agua foram alimentadas com peixes Carassius (ca.
5-10 cm de comprimento). Na posicdo de ataque elas grudavam na
grade dentro d’agua e deixavam as patas anteriores estiradas para
frente e livres (figs. 3 e 4). Nos primeiros dias, apds a chegada ao
laboratério, elas devoravam cada uma ca. de um peixe por dia; com
0 tempo comiam menos (ca. 1-2 peixes por semana cada uma). Du-
rante o dia, as baratas permaneciam quase sempre na posi¢do de “re-
pouso” Mantinham-se presas a grade dentro d’agua, com a cabeca
voltada para o fundo da cuba e os dois sifées sobre o nivel d’agua,
para permitir a constante respiragdo. Em dias Umidos e a noite eram
entdo ativas e procuravam uma oportunidade para voar. As vezes
conseguiam até mesmo levantar a tampa de plexiglass do respectivo
compartimento e voar no laboratério. O fato de que essas baratas
ndo podem viver muito tempo fora d’agua foi também observado no
laboratério. Alguns exemplares que, por diferentes motivos, ndo con-
seguiram retornar a agua e ficaram presos na grade mostraram-se
completamente ressecados apés 24 h.

Varios exemplares da espécie L. annulipes colocaram logo apés a
chegada no laboratério (até 5 dias apds a chegada) varias massas
de ovos (ca. 10-12 ovos por massa) no fundo da cuba do aquéario. Os
ovos estavam unidos e envolvidos por uma substancia gelatinosa trans-
parente e apresentavam logo de inicio uma cor amarela clara com
listras longitudinais verde claro. Com o passar dos dias 0s ovos to-
mavam uma coloragdo escura; todas as tentativas levadas a cabo, para
permitir o desenvolvimento desses ovos ndo tiveram éxito. Quando os
ovos eram deixados nas cubas junto com as baratas d’agua, eles eram
apos poucas horas sugados pelas proprias baratas.

Com o passar do tempo, as baratas incorporavam maior quanti-
dade de tecido adiposo, o qual podia ser constatado durante a disseccao
para a preparagdo do musculo do v6o. No entretanto, a qualidade do
respectivo musculo ndo parecia ser influenciada por tal fenémeno.
Ndo se observou, tampouco, degeneracdo muscular durante a manu-
tencdo das baratas d’agua em cativeiro.
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