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Em conti uagao a0s estudos reallzad s no Ultimo an? sobre
gﬁ pgra%?] onveniente scg a0 usora_para Cal ctes
ana rustacea- DecaE awa a 1944 151 ome
Perelr 144 147). promf 0u-se_deferminar a ¢ m 051640 qg
mica do SOro. angumeo SSa omé Pereira, v gste Bol tlm£
e em conseiquenma prepararam-se algumas'solucoes que agora fora
experjmentadas
P As ana |seﬁ de Salo[ne Pereira.constar dam de %uatro sries, 8
saber: 1 analise d men% inerais do soro ngmeo e5
exem ares sendo cada.soro Suma mistura 08 sangues
varios animais: 2. ana |se| 0 S0ro, ge 1/ especimes; 3.
idem de 7 Callinecte CHJ aV|am ermanec 0 16 ho[as aa Ha
oce antes da re |ra a o respectlv teréa 4 analise de cada
%%r san U\neo e 4 animais. Qs resultados acham-se expressos
Todas as det err&ma&qﬁ foram feitas no laboratorio, _em Sao
Pauo Asan ra dos nectes processou-se ora em Sao Pauo
em antos NO primeiro caso 0S crustaceo,s grar]w traB
g'i 0S ara 0 lahoratdrio envolvidos em papel Umido og ehols
e Pes&a 0S Nna baia de Santgs, entre 0 agcoradouro do “rerry-
0 GuarUja] 0 cana g No 5egun 0, extraiu-se o sangue
dos animais _no” lahoratorio da Seccao” da Faun 51 Marmma
Instituto de Pesca de Santos, a poucos metros cal eca tur
Para a sapgria Intraduzia-s¢ uma p |geta na coxa o chelipe
modo a alcancar a [)espgctlva ar%erl 0 sgngue assim s |ra
Hassava ara Um tubo da centrifyga, fazendo-se a cegtrlf gacao
eﬁms de formado o coagulo. ‘ros pormenores da tecnica
acham-se descritos no referldo trabalho de Salo e Perelra /3]
tes da operagao anotaram-se 0 Peso € 0 Sexo e cada exemplar
tllllza 0. Ndo poucos, aglm IS eaJn portadores de ovos. Nenfum
éles se achava no periodo de muda
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Determlnado 0 tedr dos eIement?s mmeral% de cada ugn 8
Eloerses % bst%os compuseram-se as solugoes na base da media dos

METODOS E EXPERIENCIAS.

Uma vez conheu% a compoagap 8U|m|ca do sdro s%ngLfJneo d CaA
nectes prepararam-se 2/ solucoes pérfusoras que constam abela
%olu coes 1e 2 forarT gltas IoHo no inido d(? grlmelra serie d% determlna Bes,
aseanda-se _gm res tg 0 prefimjnares. A diferen en}re a sta_apenas
na substltm a0 tota 0 cloreto e magnésio da n. 1 pelo su ato e magnesio
na 50 ol elté vando =S¢ em conta todas as determinacdes de
|nd|V| Bor |nd|V|duo (28 Ca nectes[) em éo as as series, excetuada a pr|
meAra excluiram-se assim os s0ros resultanfes da mistura (los sangues (serie 1

en’ 4corJes oneaos aosconse ujdos com as analises eto osgssrs
rovenient r]ﬁues Individuais ou misturado: per azengo 39 lotes de soros
xtraigos nectes? a de n. 5 @ constltw a_de 1or 0 com 05 resultados
de todas as an Ises indiviguais, excetuadas as de 7 Callinectes que permanece-
ram, durante 16 horas na agua doce.

CB re notar gue as soltrjreoes I 1'm nuonadas or Salomé Pereira (v.
ste |m p. 84) recebera Tabela II respectivamente, 0 numeros 4,

Antes de estabelecer a comﬁ)om? 0 das. solugofe g 0
viamente 0s cora?oes com 0s (1 Jos amma eferidos (1 ‘a 5) tend oie em
corhs]e uencia, verificado, ser a so gao $ conveniente, I & aquela que
melhot substituiu 0 prodpn? sang do, anlma na er USao, 0sto, na
tentativa de estudar-se 0 efeito dos anignjos C 8 re o c ra?nan

. danae, tomou- s“) base a,composicao da ou ao e modo a manfeer
fons ante a quantidade de magPesw substituindo ts Iﬁm ressivamente 0 cloro
lg a0 mag?nesm nPor equivalentes de S04 sob forma Qe su ato d magne-

oram assim o ostas respectivamente, as solucoes 6 a 1

Ainda Partlndo da solucdo 4 resolvi_separar cada ym gos Seus, componentes

azer erfusoes separadamente e depois em cFmblr&a ¢ao dyas a duas tiue se
% Iclgnavam mais ,um ou outro . com onente azenrlo-se, deste modo, solucdes
Inarias, tercigrias ou quaternarias. ~As so ugoes simples receberam os ns.” 11
a 14 ¢ as binarias e terciarias 0 ns. hal

DHrante S repetjdas experlenmas 5fetuadas em Santos houve oportug
dade do uso e S0 ugoe& eoncentra as quais se faziam as necessaﬂas
luicoes para obtenca sol ueoes deseja as Foram tentadas. perfusoes, com
ests so oes G0 centra a& isoladas oy~ camhinadamente, e assjm mals aguns

ados so e a. mf uenma e determinados 10nios sopre o cora%ao do C. danae
oram conseguidos.  Estas solucOes concentradas slmg es receberam os ns,_18
%e|2a2 ITI) Isturas binarias, terciarias, ou quaternarias os ns. 23 a 27 (Ta-

As exPenenu ealliaram S8, copq fai dito, em S%o Paulo e em Santos
e nesta Uftima clida e além do local Ja indicado, tambeém no novo Aguario
umuB 0s métodgs utlllzad%s nas perfusoes foram os MEsmos Ja descrltos
em frabalho anterior (Sawaya 1 8 %% nt(!eza a adminis-
tra?ao 0 referigdo Aquario, ultlgwmente uve ilida eefetuar novas
Serfes dp expenenmas e}‘npr exce ené atena em cond I(;(ﬁs favora-
VEIS, ?ms 0S' crustaceos forant operados 10go ep0|s de ca tura os esta ase
do estudo adotou-se a_tecnica preconlsada por Cole 0 aza dp
ue, em resymo, con3|ste no seguinte: remocao da parte centra ‘Hp ae
ga extensao; [etlraija a major parta do trato lgestivo, dasgr ulas ae
as, e as gandu gemtals urante éodo 0 tm o da ope e em
gera ¢ bem s animal ¢ mantido com o rostro para b |xo |m e
impedir 0 contato dos’ sucos dq}estwos com o coracao; . sec a0 das, conexdes
H V0sas provenientes %ia cadeia nervosa ventral: exp S 8 (f cor %ao atraves
0 pericdrdio seccionado.  Assim  era preparado o Callinectes fixo a uma

perfgndlram se pre-

ortada,
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grancha na mesma 03| a0, |e com 0 rostro vaaltad% inferiormente. Com 0
uxilio de um w anch (i I|ga 04 ulm elo cowgou e 0 Cora-
ao com uma alavanca muito leve. . Na Ultima fase estes estudos no Aquarjo
unluﬁa de Santos, tive oportumdage e notar .que muftos exemplare ao
resistia ? traumatismo da_retirada. dos oygaos VIZ nhos do cora a0 entran
este, em coa s0.. A vista disto, muitos gra €0S oram registrados com o co
racgo emajs or aos |n Sitl, estan amma cologado na ;%%mgao ac
Indica a ara evitar uencda dos sucos digestivos, $0 re as fihrds car
cas. Devo, acentuar d%ue Fm ﬁ) 0s es(tjes cas?s a e gpsw{ao do coracap era g|ta
comx maX|mo culda e Impedir uaguer 5 me clonados or ag
ntes ge |n|C|ar s qualquer s r|e daS experiéncias fol pre Iminarment e
terminado 0 pH do sangrue de C. danae por me|0 do miicro- elﬁctrgmetro
Cole mél g)H ndo variou alem 13 a 15 se%mr as solucoes foram
aJust as a sse P com_0 auxilio do blcgrbonato e 50dio. ,
s ex erlenc as em Sao auoe em Sanfos efetuaram-se, em, qzeroal, a 19
— Agumas Vezes Santos, a tempebratura elevou-se até 4° " Neste
caso as soI ? es eram. resfna as de mo 0 da alxarem acefca de 20°C. Esta
Erecau aﬁ necessaria l5)0r se ter verificado qlﬁ Q cora ao e C. danae n o
uporéa em as temperat as altas, ¢ ssan 0 0S %nento aguns minutos
01S de 0 0rgao ser expos o a0 ar. Acontece com C. danae 0° mesmo que com

0 Palinurus iJasus lalandi: 0. coracdo é_profundamente perturbado pelas tem
peraturas altas co?wforme verlflcagaag ge Z%ong 6 Slome p1928 . 88) (* §

RESULTADOS E DISCUSSAO

ﬁ r%Jraflcos obtidos ¢ m as Perfusoes indicam que o cora fxo
de Callinectes, de um modo %era reage favoravelmente as solu-
%?els meno concentradas, mantendo o Titmo normal.  Como nor-
1@ 1dera-se 0 ritmo’ queocoraﬁao ,apresenta g léando anhado
nos fluidos do proprlo c0rpo do_crustéceo, antes' de Se comecar
a per usao (tHO H 192?
mJa Q a solu o sea in et(an ?e modo a_ficar
0 cora ao Sentpre IMerso em boa quagt mdo ﬁerfusor
no mlc? da perfusap notam-se |rre uar| a es no unmo amento
Co ucoes mais rac?s estas pertlrhacoes sao muitp menos du-
0uras que com a ug es concentragas. Depois de certo tem-
o porem, as  mo |f|ca$ es re er| as s%o pratlcamente anuladas
ara, por Vezes, se acentuarem mals tarde.” A. V'f% disto, no de-
orrer desta ex ﬁlgao as perturh agoes assinaladas referem -5p
Prmupalmente aquelas em ﬁue 0rgao rea mené a naostrou du-
ante ‘ym certo temp eV|de ciando” a atuac;ao lquido perfusor
espectivo sobre. as | ras cardlacaf este rogo Ito, " conyem
embrar que, Inicialmente, 0 anjmal costuma apresentar’ modifica-
0es dos ‘seus abatimentos cardiacos, mesmo sem influéncia de
ualquer liquido perfusor. Na maloria dos casos, porém, estes

(*) Aproveito a oportunidade para_agradecer ao Dr. Aylton Gongalves e Sr.
Jodo de Paiva Carvalhp, da Seccdo da Fauna Maritima do Instituto de Pesca, as-
sim _como ao r. Joaqmm Ribeiro de Morais, administrador do Aquério Municipal
de Santos, pela henévola acolhida dlsPensada a0 pessoal do Laboratorio de Fisio-
logia_ Geral e Animal nos seus laboratorios. Ao Dr. Rubens Salomé Pereira pelo
auxilio prestado no preparo das solucles e na revisdo dos calculos; aos lic. Domin-
gos Valente e Edmundo Ferraz Nonato e ao_auxiliar Jodo Eufrosino pela dedicada
participacdo neste trabalho, apresento aqui 0s meus agradecimentos.
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fendmenos sdo muito passa elrgs, normalizandg-se 8 orgao dentro
de aguns m*nut S. A33||m en (? em varias series de experiéncias
Brogu el perfundir as so ufgoeAs urante tempo tao Igngo quanto 0
rgao 0 permitisse. Qs enomenPs acima ?ssln ladoS encontram
aralelo com os descritos r?] r Cole & Kazalski (I.c., r1p 41) em
omarus. americanus. . Ta erp neste . crustaceo, .durarte 0 i|-
MeIros minutqs da erfusgo, a frequencia, a Intensidade e a ampli-
tude dos hatimentos cardiacos va |arF gonmderavementg, oo

_grafico_n. 1 mostra, que a 38 Ucdo dl grcivoca mmmgao
gradayv da frequencia até a parada em diastole, O tempo ‘ae
uragao desta experiencia variou em média entre 50 e 60 minutos.

TABELA 1

Composicdo dos sbros sanguineos de Callinectes danae Smith segundo as
te_r%rfgﬁo asd eoIe Salomé Pereira (1945)  Sais expressos em gramas por 1000.

Série-exp. NaCl KOl OaCI2 MgCI2
M M M
1 20.080 .344 677 .009 1126 010 1.275 .OM
2 25.195 431 SSO 012 1.691 015 1.555 016
3 27.010 462 985 013 900  .008 2317 024
4 28.784 492 1.119 015 1.996  .018 2.006 021

As solugioes 3,4 ¢ 5 compostas rlg?rosamente dB acordo com
0s SOros analisados, mostraram-se mais” favoraveis. Das tres, a 4
€ a menps concentrada em, fodos 0s comgonentes com excecao do
cloreto de maganesm. A dlﬁerenga entre.a 3 €3 Sgsta ?m 0SsyIr
e%ta menor qu ntlijade de cloretd de sodio eralor e calcio. Nao
obstante serem relativamente pequenasI as di Srengas nas _respectl-
Vas ¢ mp05||%oes, nag, Majores em gera gue 10%, ‘as, reacdes apre-
sentadas Pte s_aora 0eS orarp, emVia de regra, evidentes. Assim
e que, perfundidos tom a fo Ucao 3, a mais “concentrada em _todos
§ SalS, COm excecdo dlo cloreto de calcio, deu-se dim nmfao da
requencia ¢ aumento Iﬁel 0 da m}ensldade. Pouco depols veri-
IcOU-Se 0 Inverso, repetindo éstes feng %{103 durant? 0S primeiros
25 minutos, arﬁ?s 0 gUe, tanto a Intensidade como a frequencia fo-
ram decrescendo gra afl,vamgnte ate par%lsa?ap em ms,toée -
0I1S (e uma hora éio Inicio da perfusao. grafico n. 2 Indica o
rincipio € 0 fim_ desta. T

om a solu%ao b, de concentracdo inferior a 3, exceto guanto
a0 cloretq de calcio, as rPerturbaﬁf)es oram,m;nos_a.ce fuadas, mas
ﬁm a assim bastante se swels 0go .depois ge Iniclagda 3 perfusao
ouve marcado aumento da frequéncia & maior an |tIu. e. Estes
fenomenos duraram 3() mmuéos A seguwo coraca 8I diminuin-
do pouco.a pouco a Intensidade e o ritmo até a parada em dias-
tole” (grafico n. 3)
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Com a solugdo 4, a menos co ce trada de todas, houve mo-
d|f|ca§0e% Insigni (fa fes HO ritmo 1{lmentos cargiacos. Log
que a Influéncia do 'é] A usor se entir, deu-se ngl a
acentu?gag da |nten5| ade enomeno ocorrido ]]0 mi ut(ﬁ 0|s
er sao A seguw o ritmo passou a0_normal, tendo durado

Brusag horas gequen ariacoes observadas ?ao r
elam _disfuncao do orq gor IO 4 mostra uma fase
experigncia cgm esta solucdo. Fo r? Frl 0 tempg 0 cora
(a0 ainda pulsava, mas nao f0| posswe infelizmente, obter o re-
gistro grafico.

TABELA |

omposicdo da agua do. mar do local de_ captura dos Callinectes e corres-
pondente% cgga uma 3as Series Je determinacdes ( pTaBeij Sals expressos em

gramas por 1000. M : molaridade.

Série-exp. NaCl KC] CaCI2 MgCI2
M M M
1 1010 173 308 .00-1 307 (%3 789 008
2 21.03 462 843 011 742007 5198 055
3 19.49 333 674 009 1.106 010 3.850 040
4 2169 371 1.144 015 1.385 012 436« 046
Média 18.05 333 742009 885 008 3551 .087

Verificadas assim as reacdes.de C. danae as aludidas solucbes
Fer usoras, .hotando-se majs saﬁls at rla an 4 passel a Inves-

L influéncia dos anionios C sobre orgao Como

abido, tanto na agua o mar on evwem estes crustaceos, como
0 seu 8ro rio sangue, agun? tn t|0n|0§ est3o unidos. a0 S04~
t6 0 momento nao “for posivel fazer etermmafao gsse an(onio
no soro sanguineo de C. danae. Todavia, a titulp de experiencia
Erﬂlmmr tentoy-se a substguuiao éoarmal 0 i)ta | do_cloreto peio

ato emagnesm Na substituicdo tofal uaoZ as reacoes
deC ganae racterlzams oru ce e(a 0 |n|0|a ronunclada,
sequingdo-se |m|nu1% eg radafiva a eque Ig%UGS acentyia afe
go ra}ra zacdo complet diastole, em cerca de 30 minutos (grafi-

Verificada assim a, reggao de C. danae & perfusdo com 0 sulfa(s
de magnesio na ausencia do cloreto, procyrei eftu ar as rea%?
0rgao as sgbstltm oes parciais o sequndo pelo primejpo sal.~ Os
reSultados foram 0s seauinfes: a) quando e usa o Sultato de ma-
%nesm untamente com 0 cloreto na pro (i?ao aprommildamente e
0:90 s(? ug % ora a0 reaﬂe acelerando as pulsacoes, m
dImInU(J 0 d Intensi a (grafico n. 6): a 8arada da-se e dlasto
cerca mmu {05 gm nas $0lucoes em que o sulfato de
neglo su bstityt o cloreto nas proporcoes 20:80, 30:70 e 40:60
so ucoes 7, 8 e 9) os fenomenos Tepetem-se como em a), variando
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apenas a_intensidade; ndo é dposswel eséabelec [ aﬂul a_gradacdo
£ssa variacao, pois que ora m#enjlda e e a freq enua Se_acen-
tuam, ora ada 0 (0 1;rarlo CJ magaente com a sol u%ao 0,

9ato ngrt]%é%%ngm%log% bstltu as .por oytras tan s ge sul-

ram §
@ Spronun(:la aS 5d0 aS a ter%%o (P uncjo-
namento rimelros minutos nao flca oes

cora
nota(yels mas degms e 10 mmutos a mtenstade vai d rescen 0
rapidamente, embora sg mantenha a mesma frequéncia; 30 minutos
aPnos ant a |nten5| ade comoa %uenua dimipuem. até a ara a
dlasto em gera e meia apos 0. inici P
usao |cos obtidos durante estas experiencias nao permi-
tiram repro (;ao logra ICa.
A. sequir,"0s dive sosc Sonentes da solu ao 4 foram perfun
éildos isofadamente. gral /- mostra g ? cor
anae rea?e a0 8ore10 dg sodio (solueao 11g aceleran as pulsa-
goes no Infcio e depois retardando-as ate a para a em lastole.
Pra a0 ao resiste mais g 40 minutos g esta " erfusao Com 0
cloreto 0tassiQ r%raﬁ 0N a reagao e Malis mtensa 0 Co-
ra a? |m| lil ragg Pte a am litude | equenm LPara e
O cloret eca 10, na ¢ ncentra?aé) re erlda, soI aol
Rrovoca aceleragao 0S at| entos ada em %alg
9 Rer (sao-com 0 ¢ oreto ema nesio so gao rga
apresenta, lICIa|mEHte aItera%oeé dlgnas e nota, mas, poyco de-
p0|s 10 mmutos a pronunciado retar amen 0 das pulsacoes ate
arad glastoe %ra cos n. 10.e 11). co&nport me to do
uscuocar jaco do anae confirma opln 19 (?
g eoutros Ue Indicam serem as proprie ades f|3|o og| 0
pracdo dos D Ca ?gos mals._seme Qantes as dos musculos vo un-
tarios que as das fibras cardiacas dos Vertebrados.

As |stura§ bindrias, de tgs solucdes simples revelara 8ue 0
cora ao anae perfundido. coma mistura N 3
olu a0 & antem 0 rtmo cardiaco norma durar]te uas
0

Qras om gr com 0S ([;ra ICOS da Perfusao om a S0 gao 4,
nao. mostr ITE[ENCas acep uada A Inclusap do cloret
oreto € Magneslio SO ugao 1/) na SO-

lasalo 50 ucéo 163 udo,c
a0 Nnao traz m dIfICa?OESH funcignamento ‘do coracao, de
es es sals. 5ao ge novo eliminados, tampém nao se nota modifica-
ﬁoes no ritmo ocpragao Isto uer dizer, i)ortant(? elo me-
3nas concentracoes aqui usa as, tanto ocoreto epotas 10 como

emagneSJo podem se (flmma 8 da sou a0 4 (fora ¢d0 map-
m 0 SBu ritmo normal durante duas P Iem esse periodo
e tempo, porem, sera necessario ajunta-los a solugao per usora

Com ,solugo(ﬁ 10, vezes mais concentr daé das quas se fazigm
as necessarias 8e tive oportunidade. de,'p erLun I cora oes
este crustaceo, Usando-as sinm FS 0u com madas S]marlas te

ras Olll quaternarias) A Tabela [l] moitra s concentracoes es
tas solugoes de n. 13 a 27 Com as simples (solucbes 18 22) os



laridade.
Sol. j NaCl
N M
1 2.508 429
2 2508 429
3 2,60 448
4 2444 418
5 2500 443
6 2444 418
7 2444 418
8 2444 418
9 2444 418
10 2444 418
1 2444 418
12 - _
13
14 -
15 2444 418
16 2444 418
17 2444 413
18 20.162 4.476
19
20
2 _
2
23 26162 4.476
24 26162 4.476
25 26162 4476
26 26162 4.476
21 26162 4476

O pH de cada uma das soluces foi alustado a0 pH do sangue do Calli-

Solucdo perfusora para C.danae

TABELA

_ SolugSes  erfusoras para Callinectes danae compostas segundo o teor dos
sais mineraisdo soro sanguineo. Sais expressos em gramas por 100. M : mo-

KC1

.090
.090
094
036
092
036
086
086
036
086

086

.056

940

940
940
940
940

012
012
013
012
012
012
012
012
012
012

012

012

126

126
126

126

126

CaCl

189
189
154
142
174
142
142
142
142
142

142
142

142
142

1.748

1.748
1.748

1.748
1.748

nectes, 1.6, entre 7,3 e 75. Nas solucles
na proporgdo de 1 gr. por 1000 de veiculo.

017
017
014
013
016
013
013
013
,013
013

013
013

013
013

157

157
157
167
157

j..810

810

MgC1
M

017
019
017
017
016
014
012
012
.009

.?7

017
190

190

190

MgSO
M

187

020
042
062
033
105

2.288

2.238

1

016

001
003
005
007
009

190

a 14 foi incluida sempre a glicose
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mesmos fend enos [a assinalados corg fas perfusdes an&erlores 50-
ucoes 11 a 14) se repetiram, com a diferenca apenas de q coratao
reS|5t|[ muito menqs tem 0 [a perfusao. Exce GAo felta dg.cloreto de
8otassm que parahsou | ediatamente 0 cora,gao em sisteik, com s

utros sals o em[g ed UZAU -se, em media, a met a % m ad UI
a ass0Clacao CIOret0 ae SO ?edecacmgouao % €U 05 mgs-
mos resuftados como na perfusao, com a s gS

T% 0 cora?ao
trintaminutos depols Pa Qu ? Grastoe voltando, porem, a0 fitmo
Frlmmvo ndp o RO assio fol a |C|onado a mistura., Esta s ugao
erclaria % Zgocassmnou Brmm%a mepteoaumento F
quencja, d Flment . A substitlicao do ca C|on sta solugao nelo
Mmagnesio, 8ao 9 termma gara aegn sistole, &) l‘ Ind |8
redom)na C|a ?EEI otassio. A substituicao do Cloreto,
agnesio pelo sulfato so ug 26 conduz as mesmas modi Lcagoes
Inalmen ﬂuan 0t 8 Eonentes morqamcosf estgo P -
sentesr] |ucao concentra [) a aumento da frequencia e
da amplitude, mas 0 coragao n o para antes de 2 horas.

0 coracdo desteP daJ)odo mostra rande varlag:ho mdlvldt%al
erfpsqe acima ree 5. Quero cr [ que seria ecessarlo
zer perfusoes com sqlucoes. mais concentra as ﬂté sden, F o?
ara fe obterem re %oes mais, ewdentes te rincipa este
raha osnoa eterminacao eumas ugao satistatoria araP
usao cardiaca de C. danae, 0s e eltos e Seus com onentes 10nICOS
sobre 0. coracdo foram a Ui tentados como estud o [0 pementar
AS condlgoes no aboratoro do novo Aguarig Municipa de S nt]os
nao permitiram outras ex erle clas Indispansavels ara se esta te
cer anta% rl)sin éentre Sdl erentes cationiog. o entretanto
% em estanelecido, a mey ver, que 0 coraﬁao de C anae reage
avoravelmente a solucdo 4, cuﬂos componenfes correspondem aos
componentes Inorganicos do soro deste crustaceo

L1rar1te a ex eriéncias cada animal f é)l perfundido aHenas com
uma solucao, modo g?ra tendo sido_ experimentados varios
?mma gara uma mesma Ee usao Esse cuidado. tem sua causa no
ato de Se qbterem muitoS resultados contra |tor|os ?uase sempre
Inconrolavess, .quando se emprega Um mesmo animal, para varias
so|u§oes rmmpalmente ngacaso dT ? ysarem, %m grlm iro lugar,

UCOES 60‘106““’& elto e% %OI’ 0 com as
00Serva oes £ azalskl que onservaram

mesmo enomeno em Homarus ametlcanﬁs
es autores tiveram ngrtumdade (l.c., p48 ), de corr#)arar
os resu s obtid os c m este cruataceo e 0s d Helter 0
Wiersma (P conseguidos com am arL|s car Il, che-
8an 0ac ncusa e omar s e menos ensB/e a5 a eraﬁoes
0 confeddo 10nico da u a0 gg usor ambarus. ela
BQ a C. (anae, 0s meus resultados In cam haver aqul uma sensi-
idade ndo tao gran equanto a ge C. clarki, mas u taBto malor
Ue a de H. ame |canus 3ta sefn ivida reahona 0 C0 a
|t|da Iferenca cqmpoagao 8 ucoes que melpores resulta
eram na perfusao cardiaca déstes ‘crustaceos (Tabela 1V
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Comparando 0s dados desta tabéla nota-se 1ue 0S vanr?s s
a0 eSanme Pe elra se ePcontram? eos % s
ost ogben 3 e& Kazalski %
er e“um la a sol ugao r%ﬁ) é) 0le, eI er
|ers a (1939 eoutro oder-se-a (
uzg ue o C. dartag permanece, quanto a sn |dade as solugoes
perfusoras, entre 0 H. americanus e o C. clarki,

Poster&ormente CPIe (1941, p. 3) Tz estudo comparatlvo da
influéncl evgrlas 50 l#?oes perfusoras sonre 0 8oragaod . ame-
rlcanusc egan 0,4 confirmar como mTIS adequa aasogu aoeJ J)rg
coméa a por Cole p.Kazalski (Tabela IV Este fato, .estd de
acor oprlnm |o era eadotado de ser necessario, para
a Per usao 0 corag S|tu urante Jongo éemgm coréqsgon era
soly ao erfusora compomgao Ingrgan 0ro, gae se
ver| ealmente com C. darae. D ssolugoesa ul gmpreg as a

r& gue mals Se aproxima Fa comgg |g so 0 sanquineo

a mﬁcts tomada. em seus valores v a yan-
osepon ecer a Vanh ade do anignio 04no sorci saggumeo esse

rystaceo, £ssa S ugao erfusorg devera Ser competa duntan é)
se esse anjonio. ento éS se po e |zer ﬂ ant| e
eSO4nao odera exce ? yantidade de ¢ ret8
em ne3|o poIs, como 0l Visto, as substltm oes ate cérca de 4
or 100 ndo cau ate; oe(; agrec aveis no unmPnamentod 0f-
a0. Por utro ado, 0 e 884ser reamente satisfato-
1a para 0 funcionamento do cora ao anae, &.mostra evidente
de que para tanto € possivel prescmdlr -s¢_dos referidos ionios S04,

As dlferen as de senilbLIJdade a0s |onéos entre C. danae e H.
a e{lcanus e Cambarus clarkii tambem odem ser levadas a conta
? atores ecolo |c05 uanto aé) SI Hatura Seja mais
aretado p fas varlacoes do conte 0|onco 0, liquido Rer usar, Visto
ser animal tipicamente da § agua oce, fato alids_ja acehtuado no tra-
balho de Cole de 1941 P? Homarus e CalHnec(ses sa0 Deca-
R 0S marinhos, mas eft 0 deve ser considerado mais. como
abjtante das aquas salobras Rrve(f 1927 Sawa a 19 é
151 en Liflnto primeiro € animal do mar abertg, o uer |z
que Inectes € de maior eu halinidage, O C nectes
bala de Santos ndo vao alem da barra, .1.6,(nao costumam atlnglr o
mar alfo gols preferem asrtg;loes d(is u&u eros canais da haia em
%Uﬁaau etlﬁjlca ente e haixa salinidade. Como acontece com

allinectes sapidus ead §Newcom e 1942, 81 Szfndoz &

Rogers 1944 anae esova em aguas e alxa salinidade
(dados nao publlca os 0 autor). Mas 3 fisiojogia dﬂ euryhal |n|dade
como acentua Prenant (1933 p. 113) nao g taosim ﬁ mo podera

arecer a primeira vista. Pelo contr)arlo ¢ bem corﬁ £Xa &, Porisso,
enso este ponto merece reparo especial,

Cole e colaboradores verificaram ndo Ser conveniente, pelo me-
nos para Homarus, 0 emﬁrego a agua do mar, como qu ?
fusora, em virtude da 9ra de di erenga de teqr ionico gos eus ele-
mentos quando comparados com 0 d6 soro desse crustaceo.  Nao
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obstante, qu ando se erfunqb 0 coracdo de Homarus com agua do
mar (Cole’ 1941 p. 3),0s. batimentos,sao normais durapt ? 10m
nutos, Se bem% 0§ £am comparaveis Homarus e Call H
com Bste uIt*mQ, em uw or ca sa de sua acentuada euryhalini-
]a e, a per sa0 cardiaca com agua 8 mar, em Certos cas s, tem
efeitos, duradouros. . T1ve oport n|d e ever;flcar este at e(En
aloba, no Estado do Parana, q ger undi o cora e
anae com @sse |qU| ou com a s0lucdo recomendada or Pantin
Sawaya 1943, [] 50 po(f%o € muito proxima da_a ua
o mar. Tal co ortamen e C. da ae encontr a%ora confir
g?nas atualse apenenc:las Pequenas d Leregﬁ 0mposIcao
a03a0 perfurosa geterminam dPertur ac0es uncdona ent car
di

(ﬂuam orem sa0 passagelras, porquanto, depols de certo
tg go oogo otaanogma e. E,com eve( (?teorsamo
e 8ua da aéa e Caioba € muito prommo a salinida
sangtiineo de

de do soro
gerfusoes com agua 0 mar. do mesmo Igcal onde foram
ca turad s 05 C. danae 0 canal, de Santos emonstra[n
aoes no funcmnamento ocoragao Além disso asg aoes
nao uram mais que .60 mmutoi 5 te fato esta de acord P
resulta os as ex enenuas realizadas com 0 emprego e 50 ugoes
ma(Js racas Nao esta,porém, em contrad |?ao Gom 0, que foi obsgr-
vado em Caiopa, wato omo, nas ex erienclas efetvadgs nessa Prala
g arana a aqua do mar emrg) d; uma salinl dI d;
a do canal de“Santos. As tentativas de etermlnagao a salinidade
entdo realjzadas revelaram_cérca de 26 por, 1000 (iue gsta muito
als pr(iXI 0_da com os*gao do S0rp S %umeo docustaceo uea
0 canal de Santgs, rme se Ve tabelas 1 e |I. Co
rando a ¢ mP03| 30 da agua do 3 o cana santista (valores
03 da ta a\ com 05 dados da 50 ugao 4, que re resentam a
media dos va orgs do com onentes jonics do soro sanguineo d
Decapodo de que me ocupo, Ver-se- a que o C. danae concentra a
malorla dos sals 0IS 0 seu sorg possm 135 por, cento _mais SOdIO
6 por cento mals . gotassm 160 por cenﬁo mais calcio
cento Menos magnesi que a agua do cana antos m to
Hosswel 8ue as gertur acoes do tunmonamento coraga 0 do C
anae, ocorridas durante as Rerfu (?es com a agua q candl de San-
t0s s%am devidas a Insuficjénclas de determinados sals, cuja concen
tracd0 € bem maior no sorg sanguineo do crHst Ceo. IH
americanus ver |ca se o con rario; sequndo, 0 fubllca 0S n?
Cole & Kazalski T; 0iS que a agua do mar contem als
540 or (iento e Sulfato, 477R [ cento mais magnésio, 39 por ceno
menos calcio e 9 por cento menos potassio que o soio da lagosta.
Interessante notar ainda que, em H. vuI% ris, a lagosta eurogela
Robertson 51939 D, SP ncontrou 0Utros valores ara 0 conteudo
10n10co do ngue dialisado. Q. mesmo aconteceu om C cer
ﬂurus Ambos 0s crustaceos diz Robertson, mantém equi r|o
mico cq a aqua do mar conten 0 0S Seus ?oros mals so 10, pé)
tassm e Milcio & menos cloro, magnesio e sulfatos que a agua do
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mar éle E 39721 Estes resultados de Robertson sio mais proxi-
mos dos encontratios em C. danae que em H. americanus.

TABELA IV
Diferentes solugdes perfusoras utilisadas para Crustaceos. Solugdes molares.

AUTORES NaCl KCL CaClo MgCl2 MgS04 NaHCOg
1
Hoghen (1925) s 500 025 040 - - -
le, Hel Wi
Oole, flglfer & Wiersma 205 0054 01350026 0022
Cole & Kazalekl (1939) .... 452 0150 0250 004 004
Cole & Parker (1940) .o 456 015 0250 .006 .006
Salotmé Pereira (1945) ... 418 012 0130 017 ¥

* (s para ajustar o pH da solucdo a 7,5.

Og dados a\crma ref?rrdos ainda concorgam com a drstrrbur&ao
ge C. danae np litoral Sul. Vivendp, nas regioes costeiras govoa g
e mumﬁeros ros, encontra oportfr(r)nrda e de mr rar para r ng He

Idade

salinidage muitg baixa, on eJa |_capturado c mo por exeﬁr
110 Itanhaem (Sawaya 1 g 15 ou Rara outras. de sall
mais, a 3, tals cqmo rarad ssim, 0 animal mostrg
Sensive avar&agoes concentra%ao ronrca mas murto cedo se adafa
as mes m o arirs 1SS0 hao acontece. m ¢rustaceo do
undo 0 mar Co Ilinectes, . mas crtrcunscrrto a etermrg g
£q10es. % Pu e obter na bibliogratia a0 mey Ispor dados
so re a distribuicao de H. amerrcanF Mas 0 crustaceo correspon-
ente doa ares eur%peus 0 H. vulgaris, ndo enetra em re 108S
esarraeemm arnferrqraltporloo ? B .
4) Indica 0 |m|te netr[agao e%atte chellenbery (1928,
g 56) assinala-0 n tals re 1063, sequndo
chulz 1932 E 55 a sa mrdade desce a 20 1000 em eve
reirp e ¢ % . cone ore
garrs gao con ﬂESSES I %res com a possr lidade gt enetrarp
go . Ce, gnagl sem duvida, sua menor euryhalinidade em rela-
v Nio obstante sua acentuafra euryhaITJnrdage 0 C. danae mos-
trou-se m?nos resistente as o queB perfundidas corrl)brna amente
como as feitas em Homarus mbora nao tenha o serva 0 em
nen um caso a rﬁara 15830 imediata do coracao, as modificacOes
o rtmo e da a J)Irtu e foram bastante ronyncradas A nao 1p
arsa do 0rgao Indica que nas conce trar;oes li _usadas
e% se da oe ul rbrr entre ogotassrér gc cio p(ermrtn 0
atime f ? r%an e e a]B e adatar-se, deptro do
mrte esta ecrdo pelas referidas sollicoes, rapidamente as con-
drgoes da perfusao
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RESUMO.,

10, coracdo do Callinectes danae, guando perfundido com uma

SO|UQ&O CU#]OS componentes Inor %ICOS correspopdem qualita-
fifativamente_aos CO%ER qg/

Ua Ntes do SO[Q sanquin
élq418MK10]IJ\/I a?ﬁ& MgtL %g] 3
gnhem 0 ritmo normal das’ pulsacdes pelo mienos durant
2. A agua do mar do local de captura destes Crustaceos canal
anios) & menos, concentra aeHa tod oa 0S Seus comgop -
dﬁ Pmco (ﬂeue 0 S0ro sanguineo do C. danae, excecao Teita
o cloreto magnem
8rmC| als ionIps morglanlc}gs 80 s%o necessarios para a so-
Iuga ger usora sao —
A SQU% ncia de K, de Mg e de Sd4e tolerada durante cérca
de ! odras & C.d t
0 s0ro de C. danag va ia eptre
ugndo IMersp na mlxéura Na + EaCIZ 8418 & 013 M)
BM% owatlmentos 0 coragao de C. danae prolongam-se até
1 erfusdes com solucGes 10 vezes mais Qoncenéradas que a
Uao  correspondente a gomgomg 8 Inorganica

so e dso(g
gun 0 de C. dapae (solucao 4) produzem-irre u(!an ade
atlmemo cardiacos. 0 coracao nao Rara quando estas SQ
06s S0 |nar|as t rciarias ou quater ang Ag alteragges
c or antes erem s 80 umento da frequéncia. "EX-

als, 1
USdo oreto gotassm S misturas tg[uarlas 0U_quater-
rlas ovocla retar éamento gao rJtm? cardiaco falta do
oreto e calcio produz para a sistolica.

* *

A PERFUSING SOLUTION FOR THE HEART OF Callinectes danae
SMITH. 'SOME EFFECTS OF ITS CONSTITUENT IONS
ON THE HEART

Some experiments have been made to qbtain a satisfactory s
? h?péalrpnectes danaee\weart 0 eo(% (he most commonycraﬁa

Ur'[l%n %rt
ort [l1an S€asnore na?ses of the CF}USI&CE&H serum have

bgﬁa OnncF A%lma P% e?élog? s ﬁerelrea grttr%aeen{' % O%ngg}lngsee

|s Bulletin, éa eso res era The fre% Its ese
? myﬁs are um arls% In table | Vgonentso e sea water
nta ‘ e same place where the C. dana ere caught are indicated
|
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ased on the e results 27 erfusrn squtro S we composed
Table J\w ore ach ex |ment H o the ood f the
eca od was m asure with the glass e ec rode micr e%ctro eter
Coleman,, an %ach solution ajuisted to this pH whic not
vary more than 7
The hear§ was Bre ared for perfusion as mdhcaﬁd bh Sawa

%1944 %5 P Dur ?evera experrments chie 1ose

rmed |n é aboratory of the new gua{m unrcr al 0 antos
e me dpornted 0 Wy Cole & K é ski Was
adopted. Hretrrrnt%sm ever, the C. danae |d not su ort the

Lemotron [gans, and in some cases, these orr[;ans
ave_not peen removed. are w s taken %bout the temperature
As Zoond 8 Slome (192 asserted for Parnurus the C.
oanae |saso senﬂtra/e to hrg erH grature.  In man ca es dth er
usrng so utrons to be cooled I order to be ﬂ
2/ r(es hearts were Hse ecao}s anae
t00, as 8 Ka als A42) s It Homarus amerl-
canus o earts are moesen Itive’to ¢ anges In |on|c content _
Perf usr souronslan 2 erem de”accordin R grer
|nar ana e(?io serum. nsootron n]aonesr loride has
bstrt or ma nesrth sultate.  So corresponds to
ternor%anrc corﬂponens of the serum from 28 C. danae and solu-
tion. 4 contains the same ?a Its Hcentratlog (sodrum potass*um
cal crun(] ma nesrum chloride eternlrne n39 tof se[1
anae, re ar soluti n5 nalyses roma sera obtain
were comé)tﬂe ece 73ampes rom the crustaceans whic re
mained ours in res Water.
%omp rrnﬂ) these solutions 110 5 gable 1), it is ev de tt at
n. 4 has the Towest concentration, and It corre Bon S cose
Inorganic composition of the C. danae serum (middle values of tabIe

Before pr%parrn other so ]s Hrtrons some orelhmrn%r Veperfusrons

weret Ecronso danae t orﬁrons
( dS showe that so tron4 the most satrs actop/ eart
anae h s een pertused rfurrn 6,5 hours wit trs solutron

an the nor thm was unatere As no mal r | mean
h wrc | regar toa rtue re uen\% 0es not

sens ¥ r! er from t at of te eart w h at ed |th Its own

|ssue urs before perfusion begins (HOR o

utions 3 and 5 are’ more fonce trated_than n 4 he (s

C. danae reacts to these solutions modifying the rhythm, and" does

not beat more than 2 hours.
olytion lcause adu]a Tcreased rate.and amphtude -
teheartw eat 0f as o]ng as 60 mrnu%es and finish l}/

ast |c arrest |s oc ur w en the”heart_is per used |t

tron |é;ure n. % modifications of the heart r

solution” 5 are sIr hter than . those determined by sol tron

tmmedratelg rcl‘frfter perfysion bgrns ItI cayses increase of
requency an amphtude and 30 mindtes after the tone decreases
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no slgnificant changes in_frequency,_tone or amp |tu e at the be-
n (ner uston End 10 Ft inutes after recov ry to orm ryt m
ogcur.  The atsg eart are pro ongE s cn
|t|ons unng more than ourF it woul ahle t at
the heart wotld continue beatlng or more time (figure

and the. ;teart ahrests in dlastole glgure n, 3 Solu jon 4 ¢a & UE’ed

~—.

S04 jons have not YEt heen determtne whether tn C. dan ae
serym or |n sea watero Santos bay. Per usmg solution n 6 10
n.. 10 bas % on solution 4 | ?ntc copt onents, wer regare 3/ sub-
stttum % a}nesum chloride To esium-_Sulfate m uch a

arw e chloride ions were ep ace Iyeqﬁt]lva ents. of sulfate
|on ese attempts were made_to qbserve the re c§ ns. of C.
dapae hearés to the e |ater ions. T e mtro? ﬁtton 0 4|0 S In
solution 4 does not affect the normﬁ beats of the heart, whllet ese
antons do notc rrespond to more than %0% equivalent’ sub titytion.
Hcrﬁase 0 H ate " ions cau?]es sen3|be alfe attons of the nheart
g In t se cases the heart stop | tastoe as |t as een
seg when erfu P 50 ut}on 2 Was Us W] |gure
dp e Influence 0 lons. added t esolu \on4
Ssl%%n Sng to 10 per cent of su stituition of magnesium cloride (so-

ﬁolutto s of si He com onents all cause}d arrest of the t}eart
| these %ltons are based on the compostition of S0
ution 4 (Tanle HI he"heart bea(ss wer re% [ unng the
Irst. few minutes o er usion WI sodium %ond solution 11
ut irrequ arttte? be so0n a[td 3? minutes after the gart st?p
|aftole Systoli¢ rrest resu ted rogn otassm corl rt[)]er uston
ess than 1 .minute ( s% ut on 12, figure n, mg gn e
?Iutlon 13 mcreasest re%uenc tone an |tu e an
diastolic st W ith ma esium cIoere
solution 14,% ftrst ¥]th s matntatne soo er
%uencya |nea eart sto sm |ast
Iqur |s eaV| urof anae-heart confnmt}em
hon of Wels 51928 p. 274 and ot Es who a %? that
P siological properties 3 DecaP grt rese etevolun
rather than the cardiac fibres of vertebrates.
Blnar%/ solutions were als tne% adlum and calcium chloride
sollﬂtlon 52 mantalnanorma uring two hoursaterwhtch
eart s gps diastole. W EJI (Potass m 50 Htton % or
ne5|um Ru 1on 16 are added to this there |sn mo-
Ih flon of eart peats, btthe norma [g m. IS prol one
|s In hcates that terttarm guaternar}/ 3 outtons were
ter than binary ones, when they are prepared In certain proporttons
as in |cated in Table |
Single, btnarﬁ terttar and guaternary sPIuttons fen times more
ﬁoncent ted (sol cuse sensi emodéftcattons on.the
art eﬁ sattos mlssntn ota sium from sodiu otassmm
B ﬁ chum chloride solution ng ovok s diastolic. stopgagg
ut t Itive hyt en potassium |

gart recovers the pri
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'tt?P ﬂarr} to the mi u}reThrs tertiary_solution 24 Increases
g rqéren of the heart-heats Remo Ing calcium o
thrs solution a magnesium ﬁjutron 25) there IS s% IC
arrest, rn rcatrn redo Eant ect of tassr uns
tr n of magne rum ctorr y esru S at so lution 26
ads to the Same maoditications. Fr al en a ﬂanrc %0
ﬁonents are present In such a concentrated so utron

eart-Deats have Increase of frequency and In tone, but It oe)s not
stop before two hours.

The heaﬁ 8f this Decap 0? shows a high rndrvrdugl ariety of

reactions. to nPreepare ds utions more toncentrated t ntose

n. 18-27 t obtarn ore evident rea tronso the heart T e chie

u oseo th se experiments pein té (etermrﬂa lon wore sa-

ctor per using’ solution for the anae-heart, t eF ects of
art have been tried as a compleme

rts onstityent 1ons on the N
8 )L e con O’trons rn the, laboratory of tﬁe new Arr{)uarro r)?uv

nrcrgva of Santos did not Rermrt to contl uet Te€<perrme ts In or er
to (etermine the antagonism be ween ﬁrent lons 8
fs]olutrons However, estah rs that the C an %
eart reacts av?urab e] to t e solution 4, the co%n[rﬁonent of h:
g%geg e)ann closely to the inorganic components of the serum o

Compared with the merican, lopster the C. dan eheart ?hows
n]aller S nsrtrveness an es In lonic content oE 6er
solution.  This ﬁornt rs ISCU jed In this report. Ta

r
tes several1 eloerf sin ﬁ olutions useét or |ahster % 1S an 8
ution here propose sthe most f)ura e sou

danae
tlon 4) meets hetween those propose
zalg 183?5 and Cope&t’D rl?er 1{ Eogr 7]‘9 Ilbs an t?tat
ere Her er rer ma (1 or t ecra
recentg % E 2 rs stiidy of several usr
tlons. 1or t %ster Bsser that th otsa IS ac ory so tron rs
at rndrcated efore % azas] The’react |8s]
danae- heart to the outr n 4, which'is Iess concentrated t a
e others solutions forr the Tobster, and mare thgn tha ft of C
Her er& 1ersma, to mej stified by the ha |tﬁto Prscrab
danae lives In res an In" brakis atirs Those living In

Santos 0 not .occur out.of the t preter.the regigns of the
channfls rnwhrch water rst%prcala{ tj sarnrty Ag (5

008 ¢ geade&hatcwcr?tmwater 0 \Pery]]owaggl%rt& (0 erf)lfisghed

data o %e aut ar). ngt find any notice about the drstrrbu
flon 0 teAmerrcan obster Homarus” amecicanus), but it Is well
own that the corresPondente ropean_lobster (H.v Ig ris) nas Its
rmrt 0 rﬁ)gn%tratron the Nort %rn the K tte BaI%s 1926,
) and the Grossebelt 5(Sc ellen erg 1928, p. these re
|ons Schul 25( OD oints out' 20 per 100 of saIrnrt
e ru?r an Rer 1000.1n ugust Ltrsg nerall % n th %
. vulgaris in t to Invade brackish and

ese regrons as no cnanc
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fresh wagers These e%olo ical data. agree with the Iower sensiti-
Yenesso Homarus to chanfe rn lonic Hte to tepe sing so-
utron§ when compared wrt danae.and Cambar s car Il.

ea water Is not a S0 f rn(er using medium dapae as
F le & arzrasti g ole 1941, gfound for the
o ster. ater author a serts that sea water contains 540 per
ce[tt more quate 417 rfer cent more majrnehuTobster per cent, less

calcium an er cent Tess potassium thap t serum does.
The contrargth%s heen o% erj?/eril wrtH]

anae. Its serum concen
trates the salts, so .that it posses 135 per cent more sodium,
Percent more ﬁ]otas? 16 per cent m re calcium and Y Uper cent
£ss ma nesium chloride than sea water r 5 Santos

IS, recent (na er R rtson F g |ves somed ta
of ¢ e lonic composl R dyalised bIQo arrs X
which it Is seen that there |sare %rcable srmrlarrt wrt ard 1
sea water. T esgmde tesente }/Cancr%r rus. Crus-
taceans. maintained gynamic e(gur Ibrium wit w ter th rsera
contarnrn?n more so |um potassium and crum an essc on e,
magnesru and sulfate t}han sea Water Robertson | 8

hese results a%r% ri Qr wrt hose o tained wrth anae

than th]ose ¥fe ¥ ? Pr ? % errcanu

e] eren datae ah ra; H n]ey of C. danae.
This ettr |n|t seemls mu that of the lonster. ea
water mte ame place catch danae used as pe usrng
ium qives evidence that it IS not so satls actcrh/ as so
the heart of the crustacean beats during tt r rna ¥
sents diastolic sto ?e This reaction of the C. canae hea[) ogea
water was once termined . In earier experiments In Calo

1 e e .rtrr%tartt %

conrientratbon of so ium chloride. in C. danae serum. alll

results It became clear that s%utron 4 whic %rees v%y cose 0y

th the mgrgﬁnrc content of the serum of C. danae Is the best s

tion for the heart.
SUMMARY

1 The hearf of the crab atlin cte danae is allétwed to prolon%
its Porma b?atrnﬁ h ours nrmm%r ed in ar] rn?r ani
erfusing salution the compo |t on of which agrees closely with
e Inorganic composition of the cruatacean serum

2. The en rogmenta sea water from t Rag ﬁnt% |§ less
concentrated In all 1onic. contents éhan those of t anae
serum, excepted magnesium chlori

3. he chr necessary” Inorganic tons of the serum are — Na,
4, bsence gf K, Mg and S04 will be tolerated for about two
D. T?te pH of the serum of C. danae varies between 7,3 and 7,5,
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6. The heart of C. danae has its beats prolonged du rrng tw
hgfrs when |mmerged in the mixture NaCl +"CaCl2 ( 418 8

7 Solutions RO times more concentrated than solution 4 produces
some irreqularities in the beating of the C. danae-heart. The
heart does not stop when these™solutions are tertiary or qua-
ternary.  The most |mPortant Irreqularity s the increase . of
frequency.  Removal of potassium” chloride from the tertiary
or quaternary mixture determine retardment of the rhythm. EX-
clusion of calcium chloride produces distolic arrest.
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EXPLICACAO DOS GRAFICOS.

Perfusdes do coracdo de C. danae.
Fig. 1 - Solucdo 1 (NaCl 429; KCL .012; CaCl2 .017; MgCI2 .017). Tempo
de perfusdo 60 minutos.

Fig. 2 - Solugdo 3 (NaCl .448; KC1 .013; CaCl2 .014; MgCl2 .019). Tempo
de perfusdo 30 minutos.

Fig. 3 - Solugdo 5 (NaCl .443; KC1 .012; CaCl2 .016; MgCI2 .017). Tempo
de perfusdo 45 minutos.

Fig. 4 - Solucdo 4 (NaCl .418j KCL .012; CaCl2 .013; MgCI2 .017). Tempo
de perfusdo 6,5 horas.

Fig. 5 - Solucdo 2 (NaCl .429; KCL .012; CaCl2 .017; MgS04 .016) Tempo
de perfusdo 30 minutos.

Fig. 6 - Solucdo 6 (NaCl 418; KC1 .012; CaCl2 .013; MgCI? .016; MgS04
.001). Tempo de perfuséo 70 minutos.

Fig. 7 — Solugdo 11 (NaCl .418). Tempo de perfusdo 40 minutos.
Fig. 8 — Solugdo 12 (KC1 .012). Tempo de perfiusdo 55 segundos.
Fig. 9 — Solugdo 13 (CaCl2 .013). Tempo de perfusdo 15 minutos.
Fig). 10— Solucdo 14 (MgCUa .017). Tempo de perfusdo 1Q minutos.
Fig. 11— Solucdo 14 (idem). Tempo de perfusdo 25 minutos.

Todas as solugbes sdo molares.
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