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RESUMO: Um levantamento da malacofauna de ambientes limnicos
da Cidade Universitaria "Armando de Salles Oliveira™ (CUASO)
(23=33"S; 46=43"W), Sao Paulo, Brasil, realizado de setembro
a dezembro de 1989 e de abril a maio de 1990, revelou a
presenca dos GASTROPODA Pomacea sp (Ampul lariidae =
Pilidae) Biomphalaria tenagophila (Planorbidae), Gundlachia
concéntrica (Ancylidae), Physa marmorata e Physa cuPensis
(Physidae), Lymnaea columella (Lymnaeidae) e dos BIVALVIA
Eupera sp.- e Psidium sp. (Psidiidae), Pnodontites
trapesialis (Mutelidae), Diplodon delodontus expansus e
Diplodon martensi (Unionidae) A distribuicdo, alguns
aspectos da biologia, da ecologia e uma chave ilustrada para
identificacdo dessas espécies sao apresentados com o
objetivo de facilitar a localizacdo, o reconhecimento e a
manutencdo das mesmas em condicbOes de laboratério para fins
cientificos e/ou académicos.

ABSTRACT: A search for the limnic mollusks of the Cidade
Universitaria "Armando de Salles Oliveira"™ (CUASO) (23=33"S;
46=43 W), Sao Paulo State, Brasil carried out from
September to December, 1989 and from April to May, 1990,
revealed the presence of the GASTROPODA Pomacea sp.

(Ampullariidae = Pilidae), Biomphalaria tenagophila
(Planoroidae), Gundlachia concéntrica (Ancylidae), Physa
marmorata and Physa cubensis (Physidae), Lymnaea columella

(Lymnaeidae) and of the BIVALVIA Eupera sp. and Pisidium sp
(Psidiidae), Pnodontites trapesialis (Mutelidae), Diplodon
delodontus expansus and Diplodon martensi (Unionidae) The
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distribution, some aspects of the biology, ecology and a
pictured-key for 1identification of these species are given
to facilitate its location in the habitats, identification
and maintenance in laboratory conditions for scientific
and/or academic purposes.

INTRODUCAO

A Cidade Universitaria "Armando de Salles Oliveira”
(CUASO) implantada em plena cidade de Sao Paulo (23°33°S;
46"=43 W), numa area de aproximadamente 400 hectares,
preserva em seus limites, amplos espacos verdes,
constituidos de ambientes semi-naturais e artificiais. Esses
ambientes abrigam uma fauna diversificada, potencialmente
importante como fonte de material para a pesquisa cientifica
e ensino. Deles provCm grande parte das espécies estudadas
em diferentes disciplinas na Universidade de Sao Paulo,
particularmente na &rea bioldgica, e algumas das espécies
analisadas em pesquisas cientificas que t8m resultado em
publicacdes, teses e dissertacfes. Os trabalhos cientificos
desenvolvidos com base em animais provenientes da CUASO,
abrangem varios grupos zoolégicos: sobre os CNIDARIA,
Froelich (1963) registrou, pela primeira vez, a ocorrincia
da forma polipdide de Craspedacusta sowerbyi Lankester, para
o0 Estado de Sdo Paulo; Wolle (1978) descreveu uma nova
espécie de hidra parda e identificou as hidras verdes da
CUASO; Domaneschi & Coneglian (1983) fizeram observacgdes
sobre o ciclo de vida de Calpasoma dactyjoptera Fuhrmann e
Mycrohydra ryderi Potts; sobre os ROTIFERA, Schaden (1970)
fez uma abordagem acerca das espécies existentes na Raia
Olimpica da CUASO; sobre os ANELLIDA, Mendes & Valente

(1953) , Mendes & Almeida (1962, 1965) estudaram o)
metabolismo respiratério de Pheretima hanayana Rosa e
Pontoscol ex sp.; sobre os MOLLUSCA, Leahy (1981) realizou

estudos preliminares sobre as adaptagcdes do gastropode
terrestre Bradybaena simiJans Férussac as condig¢des de
privacdo de alimento e reducdo de umidade. e Santos (1989)
estudou a anatomia de GundJachia concéntrica (Orbigny)
Dentre os ARTHROPODA, INSECTA foi o0 grupo mais intensamente
estudado, como demonstram os trabalhos de Brandao (1980),
Cortopassi-Laurino (1982), Cortopassi-Laurino & Ramalho
(1987, 1988), Iwana (1977), Imperatriz-Fonseca et al
(1984 1985, 1987, 1989), Imperatriz-Fonseca & Kleilnert-
Giovannini (1987), Kleinert-Giovannini (1982, 1989)
Kleinert-Giovannini & Imperatriz-Fonseca (1986, 1987)*
Kleinert-Giovannini et al , (1987), Knoll (1985), Knoll L
Imperatriz-Fonseca (1987), Knoll et al , (1987), Mouga
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(1984), Ramalho ft Kleinert-Giovannini (1986), Ramalho et
al , (1985) Afora o trabalho de Brandao (1980), com uma
espécie de Formicidae, todos os demais abordam os Apidae,
procurando desvendar o comportamento das diversas espécies
de Meliponinae existentes na CUASO, caracterizar o alimento
coletado e estocado nas colénias, verificar a influéncia de
fatores climaticos na atividade das abelhas, realizar
levantamento das espécies que visitam as Tflores de plantas
da CUASO, dentre outros aspectos. Qs CRUSTACEA também
mereceram a atencao de Carvalho (1970), que analisou o
desenvolvimento de Ectocyclops rubescens (Brady) e a de
Bjornberg (1984) que analisou o desenvolvimento de duas
especies de Bryocyclops e fez a descricdo de uma nova
espécie deste género.

Entre os VERTEBRATA, Sawaya & Petrini (1960) realizaram
estudos sobre o trato intestinal terminal e suas relacgbes
com a respiragcdo no cascudo Plecostomus plecostomus (Linné)
(PISCES), e Hofling (1988) informou resultados parciais
obtidos em relacdo a avifauna da CUASO.

Embora os trabalhos mencionados ndo correspondam a
totalidade dos ja realizados com dados oriundos de espécies
habitantes da CUASO, eles constituem excelentes indicadores
das potencialidades anteriormente referidas, justificando a
necessidade de um melhor conhecimento da fauna da CUASO, sua
distribuicdao e abundancia, visando dotar os pesquisadores e
docentes de melhores subsidios para planejarem e
desenvolverem atividades futuras.

Como nenhum levantamento faunistico dos moluscos da
CUASO foi efetuado, propdés-se a sua realizagcdo em duas
etapas: na primeira senam identificadas as espécies de
ambientes Iimnicos e, na segunda, as de ambientes
terrestres. 0 presente trabalho apresenta os resultados
conclusivos da primeira etapa.

MATERIAL E METODOS

As coletas em campo foram realizadas nos periodos de
setembro a dezembro de 1989 e de abril a maio de 1990, nos
corpos d &gua da CUASO. A necessidade de barco e dragas para
coletas na Raia Olimpica inviabilizou o levantamento nesse
local

As coletas de fundo foram realizadas com a utilizacéo
de canecas fixas a cabos Jlongos de madeira que eram
arrastadas sobreascamadas superficiais do sedimento.
Esoecimes visivels no ambiente e ao alcance das maos, foram
recolhidos manualmente. Amostras da vegetacao flutuante, da
submersa eda camada superficial do sedimento foram
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inspecionadas a procura de moluscos. Luvas e botas de
borracha garantiram a protecao pessoal

O pH da agua das estagbBes foi avaliado com a utilizacéao
de fitas de pH 0-14 (Universalindikator - Merk)

Os espécimes coletados foram transportados para os
laboratérios do Departamento de Zoologia do Instituto de
Biociéncias da Universidade de Sao Paulo (IBUSP), com &agua e
vegetacdo dos locais de origem, mantidos em aquarios e
alimentados a base de legumes e de folhas de hortalicas. Os
moluscos encontrados nas margens dos corpos d agua ou fora
da superficie liquida, ou rastejando sobre a vegetacgao
flutuante, foram recolhidos e mantidos em laboratério.

Realizaram-se observacdes periddicas quanto ao
comportamento alimentar e reprodutivo dos individuos
mantidos em cativeiro.

Incorporou-se ao presente estudo, os moluscos coletados
na CUASO, em ocasides anteriores e que foram depositados na
colecdo malacolégica do Departamento de Zoologia, IBUSP-

A identificacdo dos espécimes foi feita com base em
chaves dicotémicas de Macan (1949), Pan American Health
Organization, World Health Organization (1968), Burch
(1962), Mansur, Schulz & Garces (1987) e em consultas a
especialista. Em alguns casos, a identificacdo s6 foi
possivel até o nivel de g?nero. A classificacdo dos
Gastropoda nos taxa de niveis supra-especificos foi baseada
em Zilch (1959-1960) e a dos Bivalvia em Keen & Casey (1969)
e Haas (1969)

DESCRICAO DAS ESTAGCOES DE COLETA
Estacédo 1.

Instituto de Biociéncias - tanque artificial ao lado do
Anfiteatro do Edificio "André Dreyffus™ Fundo e laterais
revestidos de cimento; fundo com depésito detritico,
especialmente de origem vegetal; superficie recoberta por
plantas flutuantes, com total predominio de Salvxnia e
sombreada predominantemente pela copa de um pessegueiro. pH
=5

Estacdo 2.

Instituto de Biociéncias - tanque artificial, ao redor
e sob o Edificio "Aylthon Brandao Joly” Fundo e laterais
revestidos de cimento; fundo com depésito detritico e

lodoso; superficie desprovida de vegetacdo aquatica ou com
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poucas plantas Tflutuantes (Pistia, Eichhornia) ou semi-
aquatica (Nymphaea) pH = 6.

Estacado 3.
Instituto de Biociincias - tanques artificiais do
Departamento de Zoologia. Fundo e laterais revestidos de

cimento; fundo recoberto por detritos organicos; superficie
com plantas aquaticas (Salvinia, Pistia) e semi-aquéaticas
(Nymphaea) pH = 6.

Estacao 4.

Parque Esporte Paratodos - regido de charco no interior
de um bosque de eucaliptos, ao lado do Instituto de Fisica;
agua com pelicula de aspecto oleoso-iridescente; sedimento
do fundo e &gua com coloracdo vermelha-tijoio, invadidos por
lirios-do-brejo (Helichium) e gramineas.

Estacao 5.

Instituto de Astronomia e Geofisica - corrego aflorando
nas proximidades do edificio em construcgéo. Inspecionado
preliminarmente em meados de 1988, apresentava fluxo de agua
constante com represamentos esparsos sobre leito de declive
suave- No final de 1989 restavam pocas de 4gua de cor
vermelha-tijoio, com a vegetacdo invadindo o antigo leito.
Em 1990 ocorreu a conclusdo do edificio e concomitante
transformacao da area ao redor em estacionamento, destruindo
o ambiente original.

Estacdo 6.
Escola Politécnica - canal de drenagem (saneamento) -

com margens e fundos revestidos de cimento, este ultimo com
acumulo de lodo; fluxo de a&agua constante e de baixa

intensidade; coluna d"agua de aproximadamente 10 cm de
altura; superficie recoberta por vegetacdo aquatica e semi-
aquatica, com predominio de Heteranthera e Sagittarsa. A

cada seis meses a Prefeitura Universitaria promove a
retirada da vegetacdo e parte do lodo do fundo do canal pH
=6

Estacdo 7
Reserva florestal da CUASO, lago semi-natural com

sistema de comportas e drenagem; area superficial de
aproximadamente 350 m=; margens com muitas plantas invasoras
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e arvores de grande porte; matéria vegetal em decomposicgéo
em grande quantidade- pH = 6.

RESULTADOS

A malacofauna limnica da CUASO estéd representada por 12
espécies (Tabela 1), distribuidas por é géneros e 6 familias
de Gastropoda e por 4 géneros e 3 familias de Bivalvia.

0 Gastropoda assinalado com um asterisco na Tabela 1,
corresponde a uma espécie encontrada sobre a vegetacao

aquatica flutuante, ndo raro com o0 corpo parcialmente
suberso na agua- Em nenhuma oportunidade esse molusco foi
observado fora da agua, nas margens ou proximidades destas.

Por estarem presentes nessa interface agua-ar atmosférico,
foi incluido como integrante da fauna de ambientes Ilimnicos.
As espécies identificadas por dois asteriscos na Tabela 1,
ndo foram encontradas no presente levantamento, mas Tfizeram
parte, comprovadamente, da fauna da CUASO, conforme atestam
as inscrigdes nos rotulos que acompanham o material
depositado na colecéo malacolégica do Departamento de
Zoologia - IBUSP.
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Tabela 1 Espécies de gastropodes e bivalves e respectiva
distribuicdo pelas estagches de coleta. Para as
espécies assinaladas com asterisco(s), ver itenm
Resultados. (X), procedéncia provavel

ESTACOES
ESPECIES 1 2 3 4 5 6 7
GASTROPODA

Pomacea sp.- X X X

Biomphalaria tenagophila X X . -

Gundlachia concéntrica X X X X X

Physa marmorata X X X - - X

Physa cubensis - - X - - X

Lymnaea columella X X X - - - X

"Omalonyx sp. X

BIVALVIA

Psidium sp. X

Eupera sp.

**Diplodon deiollontus expansus -

**Diplodon martensi - - - - . .

**Pnodonli tes trapesialis - X - ~ - —_ -

CLASSIFICACAO

Classe Gastropoda
Subclasse Prosobranchia
Ordem Mesogastropoda
Superfamilia Cyclophoroidea

Familia Ampullariidae (=Pilidae)

Género Pomacea Perry, 1810
Espécie Pomacea sp.

Subclasse Pulmonata
Ordem Basommatophora
Superfamilia Lymnaeoidea

Familia Planorbidae

Subfamilia Planorbinae
Género Biomphalaria Preston, 1910
Espécie Biomphalaria tenagophila Qrbigny, 1835
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Familia Ancyiidae
Género Gundlachia Pfeiffer, 1849
Espécie Gundlachia concéntrica Orbigny,
1835

Familia Physidae
Género Physa Draparnaud, 1801
Espécies Physa marmorata Guilding, 1828
Physa cubensis Pfeiffer, 1839

Familia Lymnaeidae
Subfamilia Lymnaeinae
Género Lymnaea Lamarck, 1799
Espécie Lymnaea columella Say, 1817

Ordem Stylommatophora
Superfamilia Succineoidea
Familia Succineidae
Género Omalonyx Orbigny, 1841
Espécie Omalonyx sp.

Classe Bivaivia
Subclasse Heterodonta
Ordem Veneroida
Superfamilia Corbiculoidea
Familia Pisidiidae
Género Eupera Bourguignat, 1854
Espécie Eupera sp.
Género Psidium Pfeiffer, 1821
Espécie Pisidium sp.
Superfamilia Unionoidea
Familia Mycetopodidae
Género Anodontites Bruguiére, 1792
Espécie Anodontites trapesialis Lamarck,
1819

Familia Unionidae
Subfamilia Hyriinae
Género Diplodon Spix, 1827
Espécie Diplodon delodontus expansus
Kuster, 1856
Diplodon mar tensi (lheringi, 1893)
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ASPECTOS ECOLOGICOS E BIOLOGICOS

Pomacea sp.

Esta espécie (Fig. 1) ocorreu nas estagb6es 1,2 e 3,
onde individuos em varias fases de crescimento puderam ser
observados sobre o fundo ou paredes dos tanques, e mesmo
presos a vegetacao submersa ou a flutuante. A noite, alguns
espécimes grandes faziam incursées para fora d’agua subindo

pela vegetacdo, paredes dos tanques ou afastavam-se das

margens. Conchas vazias, ou com restos secos do animal,
foram encontradas fora da agua e proximas as margens,
sugerindo que dentre o0s migrantes noturnos, alguns nao

encontraram o caminho de volta e morreram por dessecamento.
As migraciues na vertical estavam mais relacionadas a postura
dos ovos, que ¢é feita sempre fora e acima da superficie da
agua, nas paredes do tanque ou nas partes aéreas das plantas
aquaticas, pois os jovens, ao eclodirem, devem submergir
imediatamente para evitarem sua morte por dessecamento. A
postura fora d agua, conquanto seja uma estratégia que evita
o] ataque dos ovos  por animais aquaticos, torna-as
vulneraveis aos predadores em terra: néao raro, pombos foram
vistos comendo as desovas fixas as paredes dos tanques e ha
registros na literatura de seu ataque por ratos. A desova é
muito atrativa por sua coloracao rodsea, a qual se torna
esbranquicada a medida que se aproxima a época de eclosSo.
As fémeas fazem suas posturas a noite, também para se
protegerem de seus predadores diurnos: Pomacea €é muito
cobicada por ratos comuns, aves e peixes. Outro apreciador
desses moluscos ¢é o proéoprio homem que. adotando varios
métodos culinarios, faz de sua carne um excelente
complemento protéico em sua dieta alimentar A desova também
tem sido utilizada na culinaria capixaba como ingrediente no
preparo de farofa.

Espécimes de alguns milimetros até 70 mm de comprimento
foram encontrados nas estacdoes de coleta; sua concha tem
forma globosa caracteristica, com cores variando da castanha
clara & marrom esverdeada, frequentemente com faixas claras.

Pomacea é gastropode adaptado para o aproveitamento do
oxigénio existente tanto na agua quanto no ar atmosférico.
Esse molusco é, primariamente, de respiracao aquatica por
possuir uma branquia verdadeira, constituida por
numerosissimas laminas triangulares enfileiradas, presas no
teto da cavidade do manto. Neste mesmo teto, um pequeno
setor do epitélio do manto sofreu modificacles e adaptacbes
que permitem ao animal realizar trocas gasosas com 0 ar
atmosférico. Surgiu, entao, uma estrutura sacular ricamente
vascularizada, conhecida por ‘pulmao”™ ou "saco pulmonar"
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Pomacea néo deve ser confundida coro 0s gastropodes
pulmonados (Subclasse Pulmonata). Nestes, inexiste branquia
verdadeira e todo o epitélio do manto é ricamente
vasculari2ado, permitindo trocas gasosas diretamente com o
ar atmosférico. Na pratica, 0os caracoéis pulmonados
verdadeiros que habitam a agua doce ou a terra, podem ser
facilmente distinguidos dos gastrépodes da subclasse
Prosobranchia que se adaptaram a esses ambientes, devido a
presenca de um opérculo no dorso do pé destes ultimos. Ao se
recolher para o interior da concha, o animal fecha a
abertura desta com o opérculo, aumentando sua protecdo. Esse
opérculo ¢é muito evidente em Pomacea e estd ausente nos
gastropodes pulmonados terrestres e limnicos.

Outras estruturas sao igualmente importantes para
distinguirmos um caracol pulmonado verdadeiro, mas elas
exigem a remocao do animal da concha e o0 estudo de suas
partes moles. ) )

cnagcSo de Pomacea em laboratdorio é simples, desde
que a éagua do tanque ou aquario seja inspecionada, limpa ou
trocada frequentemente e se forneca verduras e legumes
(berinjela ¢é muito bem aceita) como alimento. As fémeas
desovam em qualquer substrato emerso disponivel, porém a
criacdo dos recém-ec lodidos requer cuidados especiais, sendo
sua manutencado mais dificil do que a dos adultos.

Pomacea raspa superficies a procura de alimento e acaba
ingerindo desovas de outros gastrdpodes (Lymnaea, Physa,
Biomphalaria) presentes em seu habitat e age, dessa forma,
como controlador natural das populacbes desses moluscos.

Biomphalaria tenagophila Orbigny, 1835

Este gastropode (Fig. 2) foi encontrado apenas nas
estacoes 1 e 3, nas paredes dos tanques e na vegetacao
submersa, sempre proximo a linha d"agua.

Biomphalaria é caracol pulmonado verdadeiro, de
respiracdo aérea, que se adaptou ao ambiente aquatico, onde
vive e procria.

Para obter o oxigénio atmosférico esses pulmonados
precisam vir a superficie da 4&gua e renovar o ar contido no
interior da cavidade do manto ou "pulmdo” Esta é totalmente
fechada, a ndo ser por um pequeno orificio (pneuméstoma) por
onde o ar entra e sai para a respiragcdo. Todo o teto da
cavidade do manto ¢é forrado por um epitélio delgado,

ricamente vascularizado e Umido, através do qual ocorrem as
trocas gasosas. ) ) )
Proximo e exterior ao pneuméstoma, o epitélio local

forma uma expansdo conhecida por pseudobrédnquia, a qual
permite O aproveitamento do oxigénio dissolvido na &gua,
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aumentando a adaptabilidade deste animal ao ambiente
aquatico.

Estes gastrépodes estdo entre os poucos moluscos a
possuirem no sangue um pigmento respiratéorio vermelho,
semelhante ao existente nos vertebrados, e que lhes permite
aumentar a captacdo de oxiggnio dissolvido, mesmo se este
estiver em pequenas quantidades, 1isto é, sob baixa tensédo.
Biomphalaria suporta periodos prolongados de seca, podendo
estivar alojada entre vegetais ou restos destes enterrados
no lodo, ou permanecer abrigada em fendas que se formam no
lodo a medida que o fundo do lago, rio, vala, etc., seca
exposto ao sol Quando a agua retorna ao meio, 0s caracois
sobreviventes sdo capazes de repovoar o ambiente em curto
espaco de tempo de 1 a 2 meses.

Biomphalaria é importante sob o ponto de vista médico,
por ser hospedeira intermediaria no ciclo de vida do verme
Schistosoma mansoni causador da esquistossomose. Esta
parasitose afeta cerca de 6 milhoes de brasileiros e por
volta de 180 a 200 milhdées de pessoas no mundo todo (Pessba
6 Martins, 1977)

Biomphalaria tenagophila tem concha espiralada, com 5 a
7 voltas situadas aproximadamente no mesmo plano (concha
discoidal) e alcancando 35 mm de diametro por 5a 8 mm de
altura; seus lados variam de moderada a profundamente
cébncavos. As voltas da concha do adulto sado carenadas
lateralmente. A carena no lado esquerdo é geralmente mais
aguda e conspicua do que a do lado oposto; esta é por vezes
quase inexistente. Em muitos espécimes essas carenas sao
muito atenuadas, a esquerda podendo ser obliterada durante o
crescimento. Conchas com estas caracteristicas assemelham-se
as de Biomphalaria glabrata, outra espécie referida para a
CUASO (Dr- Jorge Faria Vaz, comunicacédo pessoal) mas nao
encontrada nos locais visitados durante o presente
levantamento. A concha de B. tenagophila tem superficie
externa lisa, com finas Jlinhas de crescimento e revestida
por periostraco variando do amarelo ao quase preto,
dependendo do grau de impregnacdo de particulas do meio. A
maioria dos espécimes coletados vivos na CUASQ, no periodo
da primavera, tinha ao redor de 15 mm de diametro e algumas
conchas recolhidas vazias, 25 mm de diametro.

Espécimes vivos e conchas recolhidas vazias, nado raro
apresentaram desgastes de forma circular ou de sulcos
alargados e sinuosos, cuja profundidade podia atingir e
expor o corpo do animal Formacbes semelhantes foram
registradas na concha de espécimes de Biomphalaria, nascidos
e criados em laboratério, e causadas pela acadao da radula de
outros individuos da propria espécie.
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Biomphalaria é um animal de respiracdo aérea e suporta
ambientes aquaticos com baixa tensdo de oxigénio, o0 que
facilita sua criacdo em aquarios. Pessf6a & Martins (1977)
citaram que no ambiente natural os residuos vegetais sédo a
principal fonte de alimento do adulto e as algas
unicelulares, a dos recém-eclodidos. Contudo, em aquarios, a
alimentacdo de ambos pode ser a base de hortalicas frescas.
Alface desidratada ao sol ou em estufa e guardada seca
provou ser um excelente suprimento alimentar, bem aceito
pelos caracdéis a medida que essas folhas se reidratavam em
contato com a agua do criadouro. Gutro recurso empregado em
laboratérios de pesquisa e descoberto ocasionalmente (@r -
Luiz Carlos Gomes Simbes, comunicacao pessoal), é o
fornecimento de certo tipo de racdo canina (da marca
Frolic), que por sua composicdo balanceada, incluindo o
calcio, constitui—-se em um bom substituto da alimentacéo
natural Outra vantagem do emprego dessa racdo decorre do
fato das porchbes em forma de rosquinhas Fflutuarem na
superficie da agua. Uma vez completada a refeigcdo dos
animais, o alimento pode ser removido facilmente, evitando-
se que ocorra seu ataque por Tfungos e bactérias; estes
decompositores ocasionam a deterioracdo da qualidade da
agua.

A procriagcao € intensa tanto no ambiente natural como
em aquarios. As desovas sdo feitas a intervalos irregulares,
geralmente a noite e consistindo de um numero variavel de
ovos (até cerca de uma centena) no interior de uma massa
gelatinosa transparente, com envoltério eléastico muito
resistente. As massas ovigeras ndo tém formato constante e

podem ser vistas fixas a substratos diversos como a
vegetacdo subaquéatica e quaisquer superficies sélidas
submersas, inclusive as conchas dos espécimes vivos de
Biomphalaria e outros caramujos. Em laboratério, a

introdugcdo de pedacos de sacos plasticos transparentes ou
ISminas de vidro para microscopia, constituiu-se em o6timo
recurso para se obter desovas para analise sob microscépio

estereoscopico. O desenvolvimento embrionario pdde ser
acompanhado até a formacgao de um jovem imaturo,
completamente formado. Nestes, ja ¢é visivel o0 coracéao
pulsando, através da concha transliucida. O jovenzinho

apresenta uma coloracéo rosada devida ao pigmento
respiratorio vermelho presente no sangue. Essa coloracdo é
mais evidente nos espécimes albinos, isto é, naqueles
desprovidos de pigmentagcdo no corpo.
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Gundlachia concéntrica (Orbigny, 1835)

Os espécimes deste gastroépode (Fig. 3) pulmonado -foram
recolhidos nas estag6es, 1, 2, 3, 6 e 7 e possuiam em média
5 mm de comprimento. Os maiores exemplares (8 mm de
comprimento) provieram da estacdo 6. Apresentam concha do
tipo lapa, com apice pontiagudo voltado para a direita e
situado no terco posterior; superficie externa com Tfinas
linhas de crescimento, concéntricas, cruzadas por finas
estrias radiais, ambas visiveis apenas com auxilio de lente
de aumento. Em espécimes secos, O peridstraco pode descamar
parcialmente e expor a superficie da concha com seu brilho
nacarado.

Os ancilideos sdo caracois pulmonados verdadeiros que
se adaptaram secundariamente ao ambiente aquatico. Nestes
gastrupodes a cavidade paliai ¢é muito reduzida, quase
ausente, e as trocas gasosas ocorrem através de uma grande
expansao e pregueamento do manto que funciona como brlnquia
secundaria (pseudobranquia) Esse modo de respiracao permite
uma existéncia sempre submersa, dispensando-1lhes da
obrigatoriedade de vir a superficie d agua para renovar o ar
da cavidade do manto como o Ffazem outros pulmonados
aquaticos. Entretanto, Marcus & Marcus (1962) demonstraram
pela primeira vez a existéncia de respiracdo aérea, até
entao desconhecida para essa familia, ao observarem
espécimes de Uncancylus ticagus (Ancylidae) recolhendo ar na
superficie d &gua.

Gundlachia foi encontrada sempre sobre substratos
submersos como folhas da vegetacdo aquatica e da terrestre,
galhos, pedras e mesmo pléasticos, vidros, isopores, estes
ultimos comuns nos ambientes visitados. A grande frequéncia
com que TFToram encontrados sobre esses substratos artificiais
sugere que Gundlachia se alimenta dos microorganismos que se
desenvolvem sobre eles.

A sobrevivéncia em aquarios nao foi muito bem sucedida,
tampouco obteve-se desova a partir dos espécimes trazidos da
natureza. Contudo, esses gastropodes sobrevivem e procriam
com Ffacilidade em aquarios de peixes ornamentais ou tanques
artificiais, segundo comunicacbes pessoais de varias fontes.
Marcus & Marcus (1962) observaram Uncancylus cruzando,
desovando e povoando seus aquarios, por meses seguidos.

Observou-se com frequéncia, associados a cavidade
paliai de Gundlachia, um numero variavel de oligoquetos do
género Chaetogaster. A relacdo de comensalismo entre

espécies de gastroéopodes aquaticos e Chaetogaster ja é
refenda por Ward & Whipple (1918) Marcus & Marcus (1962)
assinalaram que o0s Chaetogaster associados a Uncancylus
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alimentavam-se das bolotas Tfecais deste gastropode e dos

protistas fixos a superficie de sua concha.
Physa marmorAta (Guilding, 1828)

Individuos desta espécie de gastropode pulmonado (Fig.-
4) foram encontrados nas estac&es 1,2, 3, e 7, sobre as
partes submersas da vegetacdo flutuante ou mesmo sobre
detritos ou o lodo do fundo. Apresenta concha enrolada em
espiral codnica sinistrogira (Fig. 18) translicida, de cor
marrom clara e brilhante. Os mailores espécimes coletados
mediram cerca de 13,5 mm de comprimento.

P- marmorata vive e procria com muita FTacilidade em
aquario como Tfoi constado no presente estudo. Os espécimes
vinham a superficie da agua e se deslocavam com extrema
agilidade e perfeicdo sob o filme de tensédo superficial
Desta posicao, alcancavam rapidamente o fundo, dependurados
num Fio de muco secretado peio pé.

Subidas frequentes a superficie sao necessarias para
que o animal renove o ar contido em seu "pulméo"™. Apesar de
ter se adaptado secundariamente ao ambiente aquatico, como
Biompharia e GundJachia, Physa depende fundamentalmente do
oxigénio atmosférico para sua respiragcdo, uma vez que nhdo
possui pseudobrSnquias.

Folhas de hortalicas frescas (alface, almeirdo, couve),
algas e outros vegetais subaquaticos que se desenvolveram no
aquario, constituiram alimentos de boa aceitacdo da parte
dos adultos e dos recém-eclodidos.

As desovas de P. marmorata s&o facilmente reconhecidas
por sua forma em meia-lua. O numero de ovos observados foi
de 4-10 por desova, cada ovo apresentando um ponto branco-
leitoso. A transparéncia da massa gelatinosa facilita o
acompanhamento do desenvolvimento embrionario até a ecloséo
dos jovens imaturos. Por essas razOes, os Physidae tém sido
utilizados em estudos de embriogenia de gastroépodes,
prestando-se também, para a verificacdao do efeito de certas
drogas sobre a segmentacdo do ovo e as fases sucessivas do
desenvolvimento embrionario.

Observaram-se anelideos comensais, do género
Chaetogaster na cavidade do manto de adultos; essa
associacao inicia-se quando Physa ainda é jovem e

sexualmente iImatura.
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Physa cubensis (Pfeiffer, 1839)

Individuos desta espécie (Fig. 5) tém habito de vida
semelhante aos de P. marmorata e ambas foram encontradas
lado a lado no mesmo ambiente. P. cubensis foi observada em
grande numero sobre o lodo do fundo, na estacao 0, enquanto
nas estacbées 3 e 7 predominava sobre as partes submersas da
vegetacdo flutuante ou sobre a propria vegetacdo submersa.
Os maiores espécimes de P. cubensis mediram cerca de 15 mm
de comprimento.

A concha de P. cubensis ¢é muito semelhante a de P.

marmorata. A diferenciacdo entre essas espécies exige O
estudo da morfologia do aparelho reprodutor, requerendo
conhecimento especializado. No entanto, na pratica,

observando-se espécimes vivos, constata-se que P. marmorata
possui uma expansdo da borda do manto que se projeta além do
labio externo da concha, dobra-se em direcdo dorsal e
recobre ligeiramente a face externa desse labio. Em P.

cubensis isso nao ocorre. Em ambas as espécies, essa
expansao continua-se pela regiao columelar e 1abio interno
(=panetal) da concha, revestindo-os e avancando

parcialmente sobre a parede lateral direita da concha. A
margem livre dessa porgdo columelo-parietal ¢é dotada de
projecodes pequenas, arredondadas ou ligeiramente
triangulares em P. marmorata e longas, digitiformes e muito
conspicuas em P. cubensis.

Varios individuos desta espécie foram mantidos em
aquarios, alimentados como P. marmorata®, muitos desovaram,
sendo que suas desovas tinham de 15-20 ovos, cada qual com
um ponto amarelado. A eclosdo ocorreu cerca de 15 dias apoés
a postura Numa rara oportunidade, observou-se uma desova

anémala, contendo em seu interior uma outra menor e bem
circunscrita, com dois ovosS. A desova interna originou,
surpreendentemente, individuos siameses: dois deles,

completamente desenvolvidos, quase individualizados, a nao
ser por uma unido pela margem lateral de seus pés; dois
outros tinham um UGnico pé e uma Unica cabeca com quatro
olhos, mas com duas conchas completamente distintas. Os
siameses movimentavam-se intensamente no interior das
respectivas cépsulas dos ovos; aqueles ligados apenas pela
lateral do pé foram incapazes de se liberar da capsula do
ovo, onde morreram, enquanto os outros dois romperam essa
barreira e também a da massa gelatinosa que os envolvia, mas
morreram no interior da massa gelatinosa da desova
principal

Anelideos Chaetogaster foram observados em associagao
comensal com esta espécie.

MSTTTUTO DE 810CIENCIAS - USP
BIBLIOTSCa
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Lymnaea calumella (Say, 1B17)

Nas estagbes i1, 2, 3 e 7, lado a lado com Physa
marmorata e P. cubensis, foram encontrados individuos dessa
outra espécie de gastropode pulmonado (Fig. 6) Na estacao
2, observou-se uma interessante peculiaridade: grande nuamero
de individuos e conchas vazias de aproximadamente 5 mm de
comprimento, e menores, encontravam-se fora e préximos da
linha d agua, aderidos as paredes do tanque, tanto na faixa
Umida quanto na seca, expostos a insolagcdo. Numerosos deles
eram recém-mortos, denotando uma possivel morte por
dessecamento. O que leva esses animais a migrarem para fora
dagua é fato intrigante e que merece investigagdo, uma vez
que esse comportamento foi observado em oportunidades e dias
diferentes.

Espécies deste gfnero sao confundidas pelo leigo com as
de Physa, dada a semelhanca na forma, tamanho, habito de
vida e por serem encontradas, frequentemente, lado a lado. O
reconhecimento de um gfnero e outro ¢é, no entanto, muito
facil, visto que o sentido de enrolamento de suas conchas é
oposto: Lymnaea é dextrégira (Fig. 17) e Physa, sinistroégira
(Fig. 18).

A concha da espécie é fina, translidcida e brilhante. Os
maiores espécimes coletados tinham 20 mm de comprimento.

L. columella é de féacil criacdao em laboratdrio, sob as
condicles referidas para as espécies de Physa. Desovas foram
localizadas nas estacOes de coleta, proximas a superficie da
adgua e presas a substratos diversos; consistiam de uma massa
gelatinosa transparente, sem Tforma definida, envolvendo
cerca de 10 ovos, dispostos em duas fileiras paralelas.

Lymnaea ¢é de grande interesse sob o ponto de Vvista
médico por ser vetora da fascioliase, parasitose dos dutos
biliares principalmente de animais domésticos herbivoros e
que afeta também o homem (Pessba & Martins, 1977)

Omalonyx sp.

Este gastropode pulmonado (Fig. 7) foi encontrado
unicamente na estacdo 1, sobre Salvinia ou outro substrato
flutuante, em locais sombreados e préximos as margens. N&o
raro, 0s espécimes encontravam-se parcialmente submersos e
nenhum foi observado em terra, nas margens, mesmo em locais
sombreados, sugerindo que tenham habito semi-aquéatico. Os
adultos e jovens compartilhavam o mesmo habitat. Nas horas
mais gquentes do dia os espécimes ocultavam-se e seus abrigos
em terra ou na agua ndo foram localizados.

Os espécimes, desde os recém-eclodidos até os maiores
recolhidos na natureza (60 mm de comprimento por 15 mm de
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largura, medidos no animal bem distendido), tinham concha
externa muito pequena, e localizada no dorso, em posicao
subcentral posterior

A concha ¢é deprimida, de contorno ovalado e revestida
por periostraco fino, brilhante, de cor castanha clara; o
apice é pequeno, agudo, voltado para a direita e
ultrapassando ligeiramente a margem posterior A abertura da
concha é muito ampla e no animal vivo suas margens ficam
parcialmente recobertas por uma projecdo anelar do manto.
Este apresenta o pneuméstoma ou orificio respiratério, no
lado direito e em posicao central

0O animal tem dois pares de tentaculos cefalicos, sendo
0 par superior retratil (ver Fig. 14A) e dotado de olhos em
sua extremidade. Estas caracteristicas morfoldgicas
importantes para sua classificacdao na Ordem Stylommatophora,
os distinguem dos demais pulmonados aquaticos descritos
anteriormente e incluidos na Ordem Basommatophora; estes
possuem aoenas O par superior de tentaculos que séo
contréateis e dotados de olhos na base (Fig 14B)

0 dorso dos espécimes de Omalonyx apresenta duas faixas

pigmentares de cor castanha escura, paralelas e
longitudinais, estendendo-se da base dos tantaculos
superiores até a regido sub-distal posterior, interrompidas
apenas na regiao recoberta pela concha. O0s flancos dos
animais sdo salpicados por manchas de cor castanha escura. 0
corpo Uumido e assim mosqueado, confere-lhes excelente

camuflagem entre os foliolos mortos da Salvinia ou dos
detritos vegetais.

Espécimes de OmaJdonyx viveram e procriaram com extrema
facilidade em terréanos com fundo de terra humosa, folhas,
pedacos de galhos apodrecidos e com elevada umidade interna.
Os espécimes aceitaram bem folhas de almeirdo e racao para
roedores, esta ultima colocada em placas de Petri para
evitar o umidecimento rapido e contaminagcdo por fungos que
ocorriam quando depositada sobre a terra do fundo. Fato que
despertou a atencdo foi a intensa aglomeracdo de formas
jovens ao redor dos fragmentos de racdo e das fezes dos
adultos. Como 1isso se repetiu por vezes consecutivas e se
constatou nas fezes a presenca de residuos aparentando
digestdo incompleta, suspeitou-se que as mesmas serviriam de
alimento para as formas jovens; estas se beneficiariam dos
residuos semi-digeridos. Alguns experimentos simples foram
montados na tentativa de se comprovar a ingestao de fezes,
mas sem sucesso. A suspeita permanece a hipdétese mereceria
uma atencao maior Segundo o Dr José Luiz Moreira Leme
(comunicacédo pessoal), por um periodo subsequente a ecloséo
0os jovens imaturos ingerem somente terra como o fazem as
minhocas.
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Pomacea sp. Concha vista pela abertura.

Biomphalaria tenagophiJda. Concha vista pelo
esquerdo.

Gundlachia concéntrica. Concha vista
superficie dorsal

Physa marmorata. Concha vista pela abertura.
Physa cubensis. Concha vista pela abertura.

Lymnaea columella. Concha vista pela abertura.

lado

pela
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Alguns espécimes trazidos para o laboratério realizaram
posturas nas paredes de vidro do terrario, sob as folhas em
decomposicdo e até mesmo na borda interna de um frasco, cuja
desova ficou semi-submersa na agua ali contida. Apenas desta
ultima, nenhum ovo vingou. Os ovos eram de aspecto
gelatinoso e cristalino e seu numero variou de desova para
desova; estas ndo tinham forma definida. O periodo entre a
postura e a eclosdo dos ovos foi de aproximadamente 15 dias,
no decorrer dos quais as desovas tornavam-se opacas e 0S
ovos pareciam diminuir de diametro.

A taxa de eclos@&o dos ovos no interior do terrario foi
elevada, de tal foma que um més apds o inicio da postura
obteve-se um grande numero de individuos. Estes apresentaram
crescimento réapido, alimentavam-se avidamente e depositavam
muitas fezes, exigindo limpezas constantes do terréario.
Tentou-se o0 registro da taxa de crescimento de alguns
exemplares, mas a secrecdo intensa de muco dificultou a
marcagcdo da concha para oacompanhamento. Durante essas
tentativas, encontrou-se um espécime teratogfnico, cujos
tentaculos superiores estavam unidos por toda extensao.

Eupera sp.

Este bivalve (Fig. 8) parece ter sua ocorréncia
restrita a estacdo 1, onde foi observado em Vvarias
oportunidades preso por meio de bisso aos lobos filiformes
submersos de Salvinia. Os maiores espécimes atingiam
aproximadamente 8 mm de comprimento.

Eupera tem concha de contorno ovalado a sub-
trapezoidal, com margem anterior curta, uniformemente
arredondada e margem posterior longa com uma truncadura
obliqua Tformando angulo ligeiramente agudo com a margem
ventral e angulo obtuso com a margem dorsal Os umbos s&o

baixos, ligeiramente prosdégiros e subcentral anterior A
superficie externa da concha ¢é revestida por peréstraco
transllcido, de cor marrom clara ou amarelada, com finas

estrias concéntricas bifurcadas e anastomosadas. Manchas
irregulares, formadas por pontuac&es negras estdo sempre
presentes e visiveis por transparéncia através do
peridstraco. Préximo aos declives anterior e posterior da
concha, essas pontuacbes s&o mais concentradas, formando
grandes manchas de distribuicdo radial, especialmente no
declive posterior, enquanto a regido intermediaria ¢
salpicada por manchas geralmente menores, com ligeira
tendéncia a uma disposicdo radial A  regido marginal ¢é
desprovida dessas pontuac&es negras. Observadas pela face
interna da concha e, especialmente quando esta se apresenta
erodida, verifica-se que essas pontuag&es sdo granulos
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incorporados a parte calcaria. A charneira ¢é estreita, com
dentes cardinais simples em cada valva, o0 da direita

reduzido, e dentes laterais duplos na valva direita e
simples na esquerda Linha paliai ligando a cicatriz dos
musculos adutores, sem seio paliai As cicatrizes dos
adutores anterior e posterior raramente apresentam manchas
negras, destacando-se, por isso, do restante da superficie
interna da concha.

Colocados em placas de vidro, sob microscopio
estereoscopico, €é possivel observar os animais distendendo
os sifbes inalante e exalante para fora da concha,

oportunidade em que a agua é vista entrando e saindo através
dessas estruturas, especialmente quando ha particulas em
suspensdo. Nessas condigcfes, o0 pé também é protraido através
das valvas entreabertas, podendo-se verificar que é o
responsavel pela formacéo do bisso, bem como pelo
deslocamento do animal; este se arrasta pelo fundo ou
paredes do frasco, a procura de um local conveniente para a
fixacéo.

Eupera, como todas as espécies da familia Psidiidae, é
hermafrodita e ovovivipara, e seus Ovulos sdo fecundados no
interior das branquias, onde permanecem até a formacdo de
jovens imaturos que sdo liberados para o0 meio através da
corrente d"agua que sai do sifao exalante. Ao contrario da
maioria dos bivalves de agua doce, seus jovens nao passam
por uma fase parasitaria em peixes.

Pisidium sp.

Individuos desta espécie (Fig. 9) foram removidos da
camada superficial do lodo e do meio de detritos e vegetacao
do fundo do canal de drenagem (estacdo 6) Os maiores
espécimes mediram 2,8 mm de comprimento, o que é frequente
no gSnero: algumas de suas espécies apenas alcancam os 3 mm
e as maiores nao ultrapassam os 12 mm de comprimento.

A concha dos espécimes coletados é globosa, de contorno
suboval e com umbos amplos, arredondados, subcentral
posterior As valvas sdo de paredes finas, de aspecto
poroso, muito frageis e totalmente esbranquicadas; sua
ornamentacao é constituida por finissimas linhas
concfntncas, submicroscopicas. A charneira ¢€é estreita,
curvada e longa, com um dente cardinal paralelo a margem
dorsal em cada valva e dentes laterais duplos na valva
direita e simples na esquerda. 0 ligamento é
predominantemente interno, com pequena porgdo exposta.
Cicatrizes musculares sdo fracamente iImpressas e de dificil
visualizacdo sob lente de aumento.
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Observados vivos, verifica-se que apenas o sifao
exalante esta presente, porém extremamente reduzido. Ao
contrario de Eupera sp. , inexiste um sifdo inalante; a &gua
para a respiracdo e alimentacdo entra através da abertura
pediosa que se estende da base da abertura exalante até o
misculo adutor anterior O pé é semelhante ao de Eupera,
porém desprovido de glandula bissogSnica. Como é
caracteristico para a familia, as espécies de Pisidium sédo
hermafroditas e ovoviviparas. Ocorre fecundacdo e incubacéo
dos ovos no interior das bréanquias, de onde saem os jovens
diretamente para o sedimento, sem uma fase parasitaria.
Removeram-se das branquias de um espécime de 1,5 mm de
comprimento, nove jovens completamente desenvolvidos,
medindo cada um ao redor de 0,3 mm de comprimento. A forma
globosa da concha do adulto provG 0 espaco interno
necessario para acomodar o aumento de volume corporal da
prole em crescimento no interior das camaras incubadoras.

Diplodon delodontus expansus (Kuster, 1856)

Um espécime (Fig. 10) vivo foi recolhido em 1966, em um
dos “tanques da Botanica', conforme descricdao no rétulo que
acompanha o material depositado na colecdo malacoldgica do
Departamento de Zoologia do IBUSP-

0 exemplar, de aproximadamente 50 mm de comprimento,
tem form”™ sub-trapezoidal, com periustraco de cor castanha
clara. A charneira é longa e estreita, com um dente lateral
estreito e alongado para tras na valva direita, e dois na
esquerda e um dente pseudocardinal em cada valva, anterior
ao umbo; este dente é geralmente Unico, lamelar, com um
espessamento proximo a sua base, o qual pode originar um
dente pseudocardinal secundério rudimentar, ou bem
desenvolvido. Os umbos sao baixos e localizados
aproximadamente na regido mediana da metade anterior da
linha dorsal O interior da concha tem nacar esbranquicado e
iridescente.

Diplodon ¢é um bivalve sedentéario, vivendo em &guas
rasas quase totalmente enterrado no substrato, com a
extremidade posterior da concha fora do sedimento. O animal
pode migrar para locais mais profundos acompanhando o
abaixamento do nivel da &gua, ou simplesmente para ocupar um
sitio mais conveniente. Usa para 1isso do pé em Fforma de
machado, deixando no sedimento um sulco que denuncia sua
presenca no local
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Fecundacdo dos ovos no interior das demibranquias ¢é
muito comum entre os bivalves limnicos e a utilizacdo das
demibréanquias internas como local de fertilizacdo e
incubacdo dos ovos ¢é igualmente generalizada para os
bivalves de &agua doce da América do Sul Diplolon ndo foge a
essa regra e das "bolsas i1ncubadoras” de muitas de suas
espécies saem larvas especializadas (gloquidios),
reconhecidamente parasitas de peixes.

Diplodon martensi (lheringi, 1893)

A presenca desta espécie na CUASO também foi verificada
em 1966, na mesma oportunidade e local em que se coletou
Diplodon delodontus expansus. Um Unico exemplar de 68 mm de
comprimento (Fig. 11), recolhido vivo, foi preservado e
depositado na colecgao malacolégica do Departamento de
Zoologia do IBUSP

A concha da espécie ¢é alongada, quase regularmente
eliptica, com margem anterior uniformemente arredondada e
posterior curta, baixa, formando uma angulosidade com a
margem ventral que é levemente convexa. 0 peridstraco e a
denticéo da charneira tém as mesmas caracteristicas
mencionadas para a espécie precedente, enquanto os umbos sé&o
bem deslocados para a regido anterior, baixos, e se
apresentando muito erodidos como €& frequente na espécie. O
nacar é esbranquicado e pouco brilhante.

D. martensi também é cavadora, de vida sedentaria, e
parece preferir aguas movimentadas, mas sobrevive bem em
aguas paradas como se deduz do exemplar coletado no '"tanque
da Botanica" Seus ovos também sdo incubados nas br*anquias,
de onde saem os gloquidios que se fixam a superficie externa
de peixes, parasitando-os antes de passarem a uma existéncia
cavadora como a dos adultos.

finodontites trapesialis (Lamarck, 1819)

Conchas vazias, em perfeito estado de conservacgao,
foram recolhidas por estudantes de biologia nos anos de 1987
e 1989, do lodo acumulado no fundo do tanque que rodeia o
Edificio "Aylthon Brandao Joly" (Estacéo 2) Sao vinte
exemplares variando de 90 a 158 mm de comprimento, todos
depositados na colecdo malacolégica do Departamento de
Zoologia do IBUSP
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Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
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Qmalanyx sp. Desenhado a partir de espécime vivo,
em vista dorsal

Eupera sp. Valvas da conchas superior, valva
direita em vista interna, mostrando a denticdo da
charneira; inferior, valva esquerda em vista
externa.

Pisidium sp. Valvas da concha: superior, valva
direita em vista interna, mostrando a denticao da
charneira; inferior, valva esquerda em vista
externa.
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Anodontites trapesialis (Fig. 12) tem concha [leve, de
formato sub-trapezoidal a oval-alongado, com peridéstraco
brilhante, de cor variavel: castanha-esverdeada a amarelada
ou avermelhada, chegando a quase preta, as vezes se
mesclando num mesmo individuo. A charneira ¢é desprovida de
dentes, sendo as valvas mantidas unidas por um ligamento
longo, anfidético, isto é, estendendo-se para ambos os lados
dos umbos; estes sao baixos e situados na regido mediana da
metade anterior da linha dorsal O interior da concha tem
nadcar esbranquicado, com reflexos iridescentes.

O animal tem pé muito grande, em forma de machado e o
usa para cavar e se enterrar no substrato, onde permanece
por longos periodos, com cerca de 3/4 da concha oculta no
sedimento. A regido posterior da concha, em contato com o
meio liquido, é facilmente reconhecida devido a intensa
deposicao e impregnacdao de particulas escuras do lodo. O
animal desloca-se no substrato, deixando para tras um rastro
sinuoso.

Em A. trapesialdis os oOvulos sdo acumulados e fecundados
numa “bolsa marsupial no interior das demibranquias
internas da fémea, como ocorre em Diplodon. Larvas
especializadas (lasidios), parasitas de peixes, formam-se
nesses marsupios, de onde sdo lancadas na &gua. Apdés um
periodo de vida parasitaria, transformam-se em jovens
imaturos que abandonam o peixe e precipitam-se sobre o
substrato onde vivem definitivamente.

DISCUSSRO E CONCLUSOES

Estabelecido numa gleba originariamente agraria, o
Campus Butantd da Universidade de Sdo Paulo (CUASO), herdou,*
por sua origem, uma malacofauna que sofreu toda sorte de
interferéncia humana nestes anos de ocupacdo e urbanizacao
dos seus quase 400 hectares.

A ocupacdo Tfisica dos espagos através de edificacgdes,
construgdes de vias de acesso, estacionamentos e através da
execucdo de projetos paisagisticos, introduziu modificacgdes
profundas no ambiente, ao mesmo tempo que ilhou ou segregou
as formagbes originais que estdo se tornando mais e mais
restritas. Outros Tfatores que contribuiram para as amplas
modificacbes do ambiente, com consequente impacto sobre a

malacofauna autéctone. foram as canalizacgdes, drenagens,
represamentos de corpos d agua e construgdo de tanques]
visando o saneamento, o complemento estético ou mesmo as

necessidades didaticas e cientificas, estas peculiares ao
Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo
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(IBUSP) A ocupacdo fisica do espaco alterou a composicédo
floristica e faunistica primitivas, pela introducdo de novas
plantas e de animais, estes trazidos em parte associados aos
vegetais ou atraidos por estes.

Assim, as 12 espécies de moluscos limnicos registradas
no presente levantamento podem representar uma mescla de
espécies autéctones e de espécies introduzidas a partir da
periferia da CUASO. De fato, os rios Pinheiros e Tieté e
suas lagoas marginais foram, hé tempos atras, Tfontes de
farto material para o povoamento de corpos d"agua da CUASO,
bem como para a recomposicdao ou aumento da diversidade de
sua flora e fauna, visando mais especificamente wuma auto-
suficiéncia em material didatico para as aulas praticas e
mesmo para certas pesquisas em andamento no IBUSP- Junto as
espécies de moluscos introduzidas deliberadamente,
certamente vieram desovas, larvas ou adultos de outras
espécies ocultos entre, ou presos a vegetais e a animais
diversos.

Com a poluicdo crescente daqueles mananciais, outros
corpos d agua mais distantes passaram a contribuir com o
material necessario e, dessa forma, a malacofauna da CUASO
pode representar uma amostra significativa da malacofauna
urbana e dos arredores da GrandeSdo Paulo. A 1inexisténcia
de levantamento desta Udltima n&o possibilita comparacoes
acerca de sua diversidade e graus de semelhancas e
diferencas em relagdao a da CUASO.

Das sete estacgOes visitadasno Campus, apenas o canal
de drenagem proéximo a Escola Politécnica (Estacdo 6) tem
agua corrente, assim mesmo de curso lento. As demais tém
agua de movimentagcdo muito reduzida ou inexistente. A
ligeira acidez detectada em todas as estacbées em que o pH
foi medido (pH 5-6), pode ser decorrente do alto teor de
matéria orgéanica detritica presente e a pequena
disponibilidade de calcio no meio liquido. O calcio estaria
sendo reciclado muito rapidamente, passando de organismo
para organismo, por remogao mecanica, sem uma Ffase livre
mais prolongada no meio liquido, como atestam a presenca de
moluscos vivos e mortos com a concha erodida pela acao da
radula de certos gastroépodes.

A auséncia de moluscos nas estagbes 4 e 5 pode ser
atribuida ao pequeno acumulo de &gua e as caracteristicas
fisico-quimicas desta e do substrato que apresentaram forte
coloracdo vermelha-tijoio, com uma pelicula superficial de
brilho oleoso iridescente.
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Fig. 10. Diplodon delodontus expansus. Valvas da concha:
superior, valva direitaenm vista interna,
mostrando a denti¢So da charneira; inferior, valva
esquerda em vista externa.

Fig. 11 Diplodon martensi Valvas da concha: superior,
valva direita enm vista iInterna, mostrando a
denticao da charneira; inferior, valva esquerda em
vista externa.

Fig. 12. Anodontites trapesialis. Valvas da concha:
superior, valva direitaenm vista interna,
mostrando a charneira desprovida de dentes;
inferior, valva esquerda em vista externa.



Malacofauna da Cidade Universitaria-USP

29



30

0. Domaneschi, C. Myiaji & M. T Motokane

As demais estagdes (1, 2, 3, 6 e 7) apresentaram
condicftes ecoldgicas mais favoraveis aos moluscos. A maior
diversidade destes nos corpos d’agua contiguos ao IB reflete
bem a interferéncia, deliberada ou ndo, de docentes e
técnicos, que fazem daqueles ambientes uma extensdo de seus

laboratorios, bem como fontes de material para cursos e
pesquisas.

Nas estacgbes 6 e 7 essa diversidade foi
comparativamente menor, porém, o lago semi—-natural da

reserva fTlorestal sempre foi usado, embora em menor escala,
como repositorio e fonte de material didatico para o IBUSP-
Isso explicaria, em parte, a maior diversidade de espécies
no lago, comparada a do seu canal de drenagem. O canal teria
sido povoado e sua malacofauna recomposta periodicamente, a
partir do lago. Essa hipétese é plausivel considerando-se
que as Aaguas arrastam, a partir do lago, detritos e
fragmentos de vegetais submersos, sobre os quais poderiam
estar fixadas desovas, jovens ou mesmo adultos de moluscos.

0 canal ¢é inspecionado periodicamente pela Prefeitura
da CUASO que Tfaz a remocgao de parte da vegetacado e do lodo
do fundo; observagdes apés as limpezas revelaram que a
malacofauna se recompde vrapidamente. Essa recomposicido deve
ocorrer em parte, ou principalmente, pela presenca de
desovas ou individuos fecundados, sobreviventes as
modificacBes do ambiente.

Das quatro espécies de moluscos presentes no lago,
apenas Gundlachia concéntrica e Phyea cuhensis se
estabeleceram no canal A auséncia de Physa marmorata e de
Lymnaea columella talvez decorra da falta de condicdes
ecoldgicas adequadas ao estabelecimento dessas espécies. A
presenca de Tfluxo de &gua constante n&o seria o fator
limitante, uma vez que é conhecido o fato de ambas
reproduzirem—se facilmente tanto em &guas paradas como em
aguas de curso lento.

Fatores ambientais como luminosidade baixa e superficie
da agua coberta por vegetacao flutuante estabelecendo uma
ligacdo continua com as margens, seriam condicionantes para
0 estabelecimento do gastrdpode omalonyx Sp. ha estacdo i. O
bivalve Eupera sp. também parece ter encontrado apenas nesta
estacéao as condicles ecoldgicas propicias ao seu
desenvolvimento.

0 ndo reencontro dos bivalves Diplodon € Pnodontites
nos "tanques da Botéanica”, pode ser atribuido as profundas
alteracdes pelas quais passam periodicamente os tanques de
agua do Instituto de Biociéncias, quer pelo acumulo de
vegetacdo aquatica flutuante e de seus detritos, que reduzem
a luminosidade e o teor de oxigénio dissolvido, quer pelo
escoamento parcial ou total de suas éaguas, ocasionando a
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morte, inclusive dos peixes indispensaveis como hospedeiros

para as larvas desses moluscos. Biomphalaria glabrata,
também referida para o canal de escoamento (estacao &) teria
sido eliminada durante as limpezas periddicas daquele

ambiente; por ndo estar presente também no lago, acabou por
se extinguir na CUASO.
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CHAVE PARA A IDENTIFICAGCAO DOS GENEROS DE MOLUSCOS DE
AMBIENTES LIMNICOS DA CUASO (BASEADA EM ANIMAIS VIVOS)

Concha univalva presente; cabeca conspicua com
tentaculos desenvolvidos Cl asse
GASTROPODA 5

B. Concha bivalva, envolvendo todo o corpo do animal
contraido -- Classe
BIVALVIA 2

A. Concha pequena, menor que 10 mm de comprimento,
totalmente branca ou esbranquicada com manchas;

interior sem nacar; animal fixo ao substrato por meio
de bisso ou enterrado no sedimento ou ainda oculto
entre detritos. .. .3

Concha geralmente maior que 10 mm, com periéstraco em
tons de verde e marrom ou quase preto; superficie

interna nacarada; auséncia de bisso

4
A, Concha com pontuacées negras, formando manchas
irregulares vistas por transparéncia através do
peridéstraco castanho-claro; animal com sifées
inalante e exalante, curtos; bisso presente

Eupera (Fig. B)

Concha totalmente branca, desprovida de pontuacbes ou

manchas; animal com sifdo exalante muito curto,

inalante ausente ou representado por uma abertura em

fenda entre os lobos fundidos do manto; bisso ausente
Pisidium (Fig 9)

A, Concha sem dentes charneira
Anodontité&s (Fig. 12)

B, Concha com dentes na charneira Diplodon
(Figs. 10 e 11)
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Concha do tipo globosa

(Fig 13), com
umbilico; opérculo
cérneo presente; lobo
nucal esquerdo
transformado em sifao
respiratoério; "'saco
pulmonar™ e uma

branouia monopectinada
presentes na cavidade
do manto. Subclasse
PROSOBRANCHIA Género
Pomacea (Fig 1

Concha de outro tipo
ausente
PULMONATA

Cabegca com dois pares
de tentaculos retrateis
(Fig 14 A), olhos na
extremidade distai do

par dorsal de
tentéaculos. Concha
externa presente,
deprimida, de abertura
ampla, apice
ligeiramente

espiralado; concha
pequena demais para
cobrir o] animal
contraido. Grdem

STVLOMMATOPHORA Género
Omalonyx (Fig. 7)

-6

que

nao

globosa;

33

opérculo
Subclasse
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Cabeca com um par
de tentéaculos
contrateis (Fig.
14 B), na base dos
quais situam-se o0s

olhos. Ordem
BASOMMATOPHORA
7

Concha do tipo lapa
(Fig. 15) cobrindo todo
o dorso do animal ;
cavidade do manto muito

reduzida, situada no
lado esquerdo, com
branquia secundaria

(pseudobranquia) muito
pregueada e pigmentada

Guntilachia
(Fig 3)

Concha enrolada

T

em

Motokane
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planispiral
16), com lados

4 e 5)

ffISKTUTO DE BIOCIENCIAS - USP
9IBLIOTEC»

35

moderada a

profundamente cbncavos

Biomphalaria

2
em espiral cbnica
9
dextroéogira (Fig.- 17)
Lymnaea (Fig. 6)

sinistroégira (Fig.- 18) Physa
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