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Nos altimos anos revelou-se a grande importancia do estudo
do balanco de Agua para a compreensao da vegetacdo dos campos
cerrados, especialmente em regioes onde tais campos talvez nao
representem a vegetacao natural, como parece ser o caso no Estado
de Szo Paulo.

Em trabalhos anterlores ja foi salientado que a profundldade
dos solos em regides- quentes e hiimidas d4 um aspecto especial a
toda a ecologia vegetal. A rocha mater 'nao decomposia encon-
tra-se na regiac de Pirassununga, muitas vezes, a uma profundidade
de 18 ou mais metros. As chuvas estivais sdo armazenadas na capa
grossa de material decompcsto que chamamos de solo. Acima da
rocha sblida acumula-se a 4gua formando um lencol que, com gran-
de continuidade, pode ser encontrado em toda a regido (veja Loef-
gren, 4). As camadas .do solo superpostas ao lencol contém tam-
bem muita agua disponivel para as plantas.

Esta 4dgua subterranea é da maior importancia para a manu-
tencdo da vida dos vegetais: as plantas permanentes do cerrado
aproveitam Aagua livremente durante todo o ano (1,5,6,7,8). O
estudo do comportamento desta reserva invisivel de agua é um pro-
blema dos mais imporiantes para toda a ecologia, agri e silvicul-
tura do pais. Visto a grande profundidade dos solos, simples per-
fis como os de uso comum na Pedologia nao sao suficientes; precisa-
mos de pogos regulares para acompanhar o comportamento da
agua subterranea. Um dos resultadcs mais importantes ja foi co-
municado, isto é que no fim das épocas mais sécas s6 os 2 ou 3
metros da superficie secam, ao passc que os 13 ou 15 metros res-
tantes continuam durante todo o ano com tanta humidade que a
Agua aproveitavel nao falta as plantas cujas raizes ultrapassam os
2 primeiros metros. Por isso as pequenas arvores e arbustos estu-
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dados por Ferri (1), mesmo no apogeu da séca, foram encontrados
com nenhuma ou pouca restrigdo da transpiracio, ao passo que plan-
tas com raizes pouco profundas, como certas gramineas, nesta época
estdo murchas e pardas. A agua contida nos poros do solo, desde
a superficie até o lengol subterraneo de agua, é tdo grande que equi-
vale as precipitacoes de 3 anos normais, somadas.

- Muito importantes também sdo as variacdes do nivel da agua
subterrinea observadas nos nossos pogos. '

No total foram abertos por nés 8 pogos, todos na

arte mais
elevada do terreno, de maneira que nfo pode haver afluéncia la-
teral de outra 4gua subterrinea a nfo ser a que entra pelas chu-

vas que atingem o préprio local do pogo. Os dois pogos agora

em observagdo estdo cobertos por uma tampa sélida.

Nenhuma

dgua é tirada deles e as tampas s sio removidas semanalmente
para medicio do nivel da 4gua subterrinea.
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Fig. ‘1 — Precipitagdes Mensais e nivel do pogo n® 2 observados em Emas-Pirassununga.

Sdo indicados as somas totais ‘de precipitacdes de cada estagdo chuvosa (setembro até abril).
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Falt A fig. 1. indica graficamente a grandeza das precipitacoes men-
.‘u ‘sais desde 1942 até 1949. A linha pontilhada indica o nivel do
““lengol no nosso pogo n® 2. J4& no 1° ano de observacdo (1943)
..  mostrou-se que éste nivel estad mais alto nos méses da época séca,

.fato éste que constitue um caso normal conhecido pelos morado-
‘res do interior. A altura mais baixa registrou-se entre dezembro e
- marco; depois comeca nova subida que culmina desta vez em maio

e junho para descer lentamente até fevereiro de 1945. O ano de
1944 foi de séca extrema, quasi sem chuva entre maio e fins de se-
_"iembro Em margo do ano seguinte todos os 3 pogos estiveram
erfeitamente sécos e como no momento ndo pudemos executar o

’trabalho de aprofundamento nZo podemos indicar o nivel do len-

..y col freatico até setembro de 1945. So6 entdo o fundo do pogo co-
} +megou a humidecer-se e formou uma camada muito fina de Agua,
##,- de nivel muito baixo, sem flutuacio até junho de 1946; s6 depois a
% . 4gua subiu, baixando em seguida, para em janeiro de 1947 secar
..,novamente. Observamos nesta ocasido que a corda usada para me-
'; dicao havia esticado, tendo agora mais 48 cm. de comprimento.
" Por isso todos os valores indicados nos anos anteriores precisam
"'7 ‘uma pequena correcdo e provavelmente os valores de niveis indica-
z y dos por nés durante todos éstes anos sao pequenos de mais, devendo
‘o erro ter aumentado paulatinamente durante os anos de obser-
¥ ‘wvagdo. Mau grado éste erro a variacao estacional durante os anos
"v:de observagao é evidente. Em abril de 1947 substituimos a corda
..por uma corrente de ferro. Os valores indicados para 1947, 1948
e 1949 sao exatos e indicam a mesma variagdo de nivel que nos
.4 anos anteriores: novamente a maior baixa de nivel foi em dezembro
. (1947) e em fevereiro e marco (1949).
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A interpretacdo da observacado parece simples: a agua das pre-
“cipitaces precisa um certo tempo até chegar 4 profundidade de 15

e

L3

f,' “.até 17m. Esse tempo parece ser de 4 a 5 méses. As las. chuvas
9‘ ‘substénciais ‘de 1943 cairam em setembro, a subida do lencol nota-
:.. .-se no més de margo seguinte. Provavelmente as chuvas de setem-
“ . bro sdo tédas absorvidas nas camadas superficiais do solo e ndo
2. chegam mesmo 4 grande profundidade, de maneira que nio pode-
3: ~mos medir com exatiddo a rapidez da percolacdo. O ano de 1944
i.'.. foi tdo séco que as chuvas do fim deste ano (que nao foram muito

“abundantes) nao chegaram a impedir o secamento do nosso pogo,
> éiséca esta que se prolongou até setembro de 1945. Este ano é o
* * anico durante a nossa observacdo, em que na época séca, quer di-
_zer na época de maior nivel, éste sempre ficou mais baixo do que
%o fundo do nosso pogo. Conclue-se disso que a subida na estacdo

‘;séca é mesmo consequéncia do verdo precedente e ndo do pentil-
f‘.*, timo ou mais antigo, possibilidade esta que também deveria ser con-
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siderada. - Os anos seguintes confirmam esta impressao: somando—s
.as’ precipitacbes dos méses de setembro até abril obtemos para ¢ ‘
ano de 1944 o total de 1000,6 cm., quantldade esta seguida pela secd’
do poco (1945). As precipitacdes do verdo 1945-46 perfazem sofis
madas 1007,6 cm., prolongando-se da mesma forma a seca e resi ;.
pectivamente o baixo nivel do pogo até fins de junho de 1946, ses 5
guido por uma subida fraca. O verdo seguinte foi regular e regu
lar parece ter sido também o nivel do poco, fato éste porém que
estad menos visivel por causa da correciio necessaria com a corrente’
de medida. O verao de 1947-48 teve chuvas excessivas no total de,
1537,9 cm,, precipitacGes essas que foram seguidas por uma subidafs®
pronta e grande do nivel do poco ja desde janeiro de 1948. As
chuvas do verdo 1948-49 (1279 cm.) tiveram resultados parecidos

com as chuvas iguais do verao 1946-47.1)

A subida do lencol que culmina nos anos diferentes, em junho
ou mesmo julho e agosto, indica que na época séca ainda ha movi-|&
mento de agua gravitativa em dire¢io ao lencol subterrianeo. Agua’
gravitativa sempre é retida com poucas forcas no solo e sempre i
pode ser considerada como aproveitavel para plantas cujas raizes®
podem entrar em contacto com ela. A opinifio muitas vezes ex- &
ternada que a agua gravitativa ndo seria de grande impertancial® :
para o aproveitamento das plantas (veja também Kramer 2, l.c. p.#
27) pode ser valida para as regides com pouca profundidade de so-f &
los e onde portanto a Agua gravitativa desaparece do alcance das ™
raizes. Em solos como os dos nossos campos cerrados o fato sem &
divida é diferente: existem ai grandes quantidades de 4gua que du-
rante todo o ano percolam de cima para baixo, podendo ser absor— ;

fundidades.

Mencionamos finalmente que o poco em cbservacdo se encon- ¥
tra em campo que desde 1943 estd protegido contra fogos, pasta-} )
gem e tbéda outra intervencao. A vegetacao ja se tornou mais den- s
sa, mas em geral o aspecto ainda nao mostra alteracées profundas. =%
Pelas queimas reduz-se' a superficie evaporante da vegetacdo. Ces- &t
sadas as queimas, o consumo de agua pela vegetacdo deve ser maior
e isto poderia se refletir num baixamento paulatino do lencol. Por
enquanto as variacdes causadas pelas grandezas diferentes das pre- /i

questao.

(1) Observacdes parecidas em solos profundos da Alemanha da Kohne 3.} %
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RESUMO

. Em continuacao a estudos anteriores sObre as reservas de agua
fcontidas nos solos tropicais profundos, dos campos cerrados de
Emas - Pirassununga, acrescentamos observacoes sobre o nivel de
§agua num pogo de observacdo, durante os anos de 1943 alé 1950.
i Este poco éncontra-se no alto de um espigao; a agua subterrdnea sé
provem das precipitacdes do lugar. O nivel da agua sobe s6 no
fim ou depois da estacdo chuvosa e as oscilacdes refletem a gran-
bdeza das precipitacbes anleriores. Passam-se aproximadamente 5
méses até a Agua atingir o lencol subterraneo. Isto mostra que du-
irante grande parte da época séca existe agua gravi'ativa (de apro-
iveitamento facil) em profundidade accessivel as raizes de muitas
plantas. ’

SUMMARY

In continuation to precedent researches on the water reserves
stored in the deep tropical soils of the “campos cerrados” (Emas,
Pirassununga, Estado de Sao Paulo), observations (1943 — 1950)
are given on the level of the ground water (Fig. 1) ~The well in
observation is situated on the most elevated point of the hill, so -
that the freatic water comes exclusively from the local precipita-
tions. 'The level of the water rises at the end of or after the rainy
season: the variations reflect the amount of precipitations of the
preceding summer. Nearly 5 months are necessary for the percec-
tlation of the water to the frealic level. This means that during
g most of the dry season there exists gravitative water, which is easily
available in a depth accessible to the roots of many plants.
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