Bol. Bot. Univ. Sio Paulo 17:1-24, 1998

PALINOTAXONOMIA DE ESPECIES BRASILEIRAS DE THYMELAEACEAE JUSS.!

EUGENIA F. ROSELLO* & THEREZINHA S. MELHEM**

* Departamento de Arqueologia y Museologia, Facultad de Ciencias Sociales y Administrativas, Universidad de Tarapacd, Casilla 6-D, Arica, Chile.
*# Instituto cle Botinica, Caixa Postal 4005, 01061-970-Siio Paulo, SP, Brasil.

Abstract-(Palynotaxonomy of the Brazilian spccies of Thymelaeaceae Juss.). The family Thymelaeaceae is represented in Brazil
by six genera and ca. 28 species; palynological studies of 21 Brazilian species, belonging to two tribes were carried out: tribe
Daphneae- Daphnopsis (14 spp.) and Funifera (2 spp.); tribe Dicranolepideae- Goodallia (1 sp.), Lasiadenia (1 sp.) and Lophosto-
ma (3 spp.); and Schoenobiblus (tribe Daphneae) one species from Trinidad here examined to characterize the genus. The
pollen grains are medium in size (large only in Funifera brasiliensis), apolar, spherical, pantoporate with circular pores, sexine
thicker than nexine, with two types of ornamentation: Croton-pattern and crotonoid pattern (defined through light microsco-
py, SEM and TEM). The first one occurs in all the species except Daphnopsis aemygdioi, D. alpestris, D. filipedunculata, D. martii,
and D. pseudosalix, with crotonoid pattern. It was not possible to segregate the genera of the two tribes using pollen characters.
However it was possible to make pollinic keys for the genera with more than one species (Daphnopsis, Funifera and Lophostoma).

RESUMO-(Palinotaxonomia de espécies brasileiras de Thymelaeaceae Juss.). Foi estudada a morfologia polinica de 21 espécies
brasileiras da familia Thymelaeaceae (representada no Brasil por seis géneros e ca. 28 espécies), pertencentes a tribo Daphneae
- Daphnopsis (14 spp.), Funifera (2spp.), e a tribo Dicranolepideae - Goodallia (1 sp.), Lasiadenia (1 sp.) e Lophostoma (3 spp.), e uma
espécie de Trinidad - Schoenobiblus (tribo Daphneae), examinada para caracterizagio do género. Os graos de pélen estudados sdo
dc tamanho médio (grande em Funifera brasiliensis), apolares, esféricos, pantoporados com poros circulares, sexina mais espessa
do que a nexina, com dois tipos de ornamentagiio: padrio-Croton e crotondide (definidos sob microscopia éptica, MEV e MET).
O padrio-Croton ocorre em todos os tdxons cstudados, exceto em Daphnopsis acmygdioi, D. alpestris, D. filipedunculata, D. martii e
D. pscudosalix, cujo padriio € o crotonéide. Os caracteres polinicos ndio permitiram diferencar os géneros das duas tribos; para os
tixons com mais de uma espécie (Daphnopsis, Funiferae Lophostoma) foram elaboradas chaves polinicas especificas.
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Introducio

A familia Thymelaeaceae A.L. Jussieu foi posiciona-
da nas ordens Daphnales (Bentham & Hooker 1880),
Thymelales (Emberger 1960, Engler 1964, Hutchinson
1973, Dahlgren 1975, Soé 1975, Takhtajan 1980), Eu-
phorbiales (Thorne 1981) e Myrtales (Thorne 1976,
Cronquist 1988).

Erdtman (1952), mostrou que nas Thymelaeaceae o
polen é caracterizado pela ornamentagio da sexina,
conhecida como padrao-Croton, semelhante aquela das
Euphorbiaceae (subfam. Crotonoideae) e Buxaceae (Eu-
phorbiales). Mais recentemente, Patel et al. (1984) mos-
traram que nas familias da ordem Myrtales niio ocorrem
graos de pélen similares aos das Thymelaeaceae.

Para Dahlgren e Thorne (1984), as divergéncias a
nivel embriolégico, quimico e morfopolinico sdo for-
Les argumentos contra o posicionamento das Thymela-
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eaceae nas Myrtales; estes caracteres mostrariam uma
estreita relag¢do entre as Euphorbiales e as Thymelaea-
ceae.

Porém, Martin e Dowd (1986), com base no estudo
da seqiiéncia de proteinas de algumas espécies de Myr-
tales, concluiram que, sob este aspecto, as Thymelaea-
ceae pertencem a esta ordem, refor¢ando a opiniao de
Cronquist (1984), que considerou correto o posiciona-
mento das Thymelaeaceae nas Myrtales porque com-
partilham caracteristicas morfo-anatémicas com as
outras familias da ordem. Para Cronquist (1984), caso
ocorra sua exclusao, sugere sua colocag¢io nas Thyme-
lales ao lado de Myrtales, discordando de Takhtajan
(1980), que propds as Thymelales perto das Euphorbi-
ales.

No Brasil a familia Thymelaeaceae estd representa-
da pelos géneros Daphnopsis Mart., Funifera Leandro
ex Mey. Goodallia Benth., Lasiadenia Benth., Lophosto-
ma Meissn. e Schoenobiblus Mart., com ca. 28 espécies,
encontradas, principalmente, nas regidées norte, cen-
tral, sudeste (Barroso et al. 1984) e nordeste.
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Poucos autores utilizaram a palinologia das Thyme-
lacaceac na taxonomia cldssica (Nowicke et al. 1985,
Beyers & Van der Walt 1995)4 Talvez, devido ao fato de
Erdiman (1952) ter considerado a [amilia estenopolini-
ca.

Dentro das Thymelaeaceae que ocorrem no Brasil,
hd dados polinicos para Daphnopsis americana ssp. sali-
cilolia (Palacios 1966), D. fasciculata (Meissn.) Nevl. (sob
o nome D. beta Taub.) e D. racemosa Griseb. (Barth &
Silva 1965), D. fasciculata e D. gemmiflora (Silvestre-Ca-
pelato & Coérrea 1995), Lophostoma calophylloides Meissn
(Erditman 1952) e Thymelaea lythroides (Panclati 1960
apud Barth & Silva 1965).

Considerando os conceitos dos diferentes autores,
nota-s¢ uma certa variabilidade na estrutura do padrao-
Croton (Erdtman 1952, Barth & Silva 1965, Salgado-
Labouriau 1973, Ybert 1975, Nowicke 1994 e Punt et
al. 1994); por sua vez, o conceito de padrao crotonéide
¢ pouco preciso na literatura.

O objetivo deste estudo é caracterizar morfologica-
mente os graos de polen das espécies de Thymelaeace-
ac do Brasil, com énfase na sua ornamentacao,
ampliando os dados palinolégicos ¢ fornecendo subsi-
dio 4 taxonomia da familia.

Material e Métodos

O material polinico é proveniente de anteras [¢rteis
de pelo menos duas flores em antese ¢/ou botoes bem
desenvolvidos, retirados de exsicatas dos seguintes
Herbdrios: CEPEC, ESAL, I, GUA, TAN, IPA, MG, PEL,
PEUFR, NY, R, RB, SP, SPF, UEC (siglas de acordo com
Holmgren et al. 1990).

Para cada espécic, sempre que possivel, procurou-se
examinar varios espécimes. O exemplar assinalado com
um asterisco (*), na relagio de espécies estudadas, re-
presenta o material padrdo usado para ilustrar o tixon
¢ cujas medidas encontram-se representadas nas tabe-
las que caracterizam quantitativamente a espécie; os
outros espécimes serviram como materiais de compa-
racio.

Espécies estudadas:

Daphnopsis aemygdioi P. Laclette. RIO DE JANEIRO:
Rio Bonito, Bracana, 5-X-1980, P. Laclette 847 (R)". D.
alpestris (Gardn.) Benth. & Hook. RIO DE JANEIRO:
Teresopolis, 26-V-1879, Glaziou 3654 (F); Pedra do Sino,
[-1952, J. Vidal II-137, (R)". D. brasiliensis Mart. MINAS
GLERAIS: Caldas, 14-1-1919, F.C. Hochne s/n (SP2839)";
Cambuquira, 25-XI1-1935, Mello Barreto 7557 (R); Con-
gonhas do Campo, s/d, L. Damazio s/n (RB44894); La-
vras, 25-1-1939, E.P. Heringer 138 (SP); Cérrego Alegre,
0-1-1897, A. Léfgren 83524 (SP). RIO DE JANEIRO: Nova
Friburgo, 1-1953, A.C. Brade et al. s/n (RB83111). SAO
PAULO: Atibaia, 25-IX-1965, W. Hoehne 6101 (SP). D.

coriacea Taub. PARANA: Morretes, 18-V-1982, G. Hats-
chbach 44947 (NY). RIO DE JANEIRO: Engenheiro Pas-
sos, 7-VIII-1994, L. Rossi & O.T. Oyakawa 1616 (SP);
Teresépolis, 28-VI-1942, Dionifsio & Otdvio 339 (RB);
Serra dos Orgﬁos, Castellos, 28-VI-1931, A.C. Brade
10924 (R). SAO PAULO: Salesépolis, 7-VIII-1993, W.
Willms 331 (SP)" D. fasciculata (Meissn.) Nevl. PARA-
NA: Campina Grande do Sul, 6-VIII-1961, G. Hatschba-
ch 8183 (PEUFR); Cerro Azul, 28-VI1-1947, G. Hatschbach
730(SP); Guaratuba, 25-VII-1960, A.P. Duarte & G. Hats-
chbach 5321 (RB); Rio Taquari, 28-VI-1982, P.I. Oliveira
567 (MG); Sao José dos Pinhaes, 19-1X-1959, G. Hatsch-
bach 6317 (PEUFR); Sao Mateus do Sul, 5-1X-1984, J.R.
Pirani et al. 957 (SPF); Serra Negra, 15-1-1936, Campos
Porto et al. 2872(RB). RIO GRANDE DO SUL: Sdo Fran-
cisco de Paula, X-1984, M. Sobral 3208 (SP). SAQ PAU-
LO: Moji das Cruzes, 7-1X-1991, S.J. Gomes da Silva et
al. 217 (SP); Sdo Paulo, Jardim Botanico, 8-VIII-1935,
F.C. Hoehne s/n (SP29514); 19-X11-1935, I'C. Hoehne s/n
(SP35072); 4-1X-1963, O. Handro 1070 (SP)*; Atibaia,
VI-1914, A. Brade 970(SP). D. filipedunculata Nevling
& Barringer. PARA: Serra dos Carajds, 19-V-1982, C.R.
Sperling et al. 5734 (TIPO, MG)". D. gemmiflora (Mi-
crs.) Domke. RIO DE JANEIRO: Parque Nacional de
Itatiaia, VII-1953, E. Pereira et al. 76(RB), 23-11-1902, P.
Dusén 736 (R)". D. martii Meissn. RIO DE JANEIRO:
Teresépolis, 18-1X-1948, L.E. Mello Filho 867 (R); Tiju-
ca, IX-1916, F.C. Hoehne 306 (SP)"; 27-VIII-1939, B. Lutz
1490 (R); Restinga da Tijuca, 22-1X-1972, J. Almeida de
Jesus 1954 (RB); préximo ao morro do Corcovado, 12-
IX-1972, D. Sucre et al. 9623 (RB); Estrada Alto da Boa
Vista, 15-VIII-1972, D. Sucre 9489 (RB). SAO PAULO:
Alto da Serra, 8-V-1922, A. Gehrt 7913 (SP); Paranapia-
caba, 30-1X-1966, J. Mattos 13907 (SP); Santos, 9-IX-1939,
A. Gehrt s/n (SP41660); Sdo Carlos, 22-1X-1988, J.E.L.S.
Ribeiro 555 (SP). D. pseudosalix Domke. SANTA CATA-
RINA: 9-VII-1884, Schwacke 5951 (RB); Florianépolis,
24-VI1-1967, R.M. Klein 7491 (PEL)*; 18-V-1985, D.B.
Falkenberg & M.L. Souza 2449 (PEL). D. racemosa Gri-
seh. MATO GROSSO: Campo Grande, 4-1X-1936, W.A.
Archer & A. Gehrt 62 (SP). PARANA: Lagoa Dourada,
28-VIII-1989, M.B. Foster s/n(SP41560)"; Ponta Grossa,
27-VIII-1939, M. Kuhlmann s/n (SP41530); Sio Mateus,
15-1X-1986, R.M. Brito et al. 718 (RB); Sao Mateus do
Sul, 4-1X-1984, J.R. Pirani et al. 944 (SPF). RIO GRAN-
DE DO SUL: Passo da Areia, 19-1X-1947, J. Vidal s/n
(R8548); Sio Leopoldo, 20-VII-1949, B. Rambo 42621
(IAN); Canoas, 16-X1-1932, B. Rambo 416 (SP). SANTA
CATARINA: Sombrio, 10-VIII-1945, R. Reitz 1164 (R).
SAO PAULO: Sio Paulo, s/d., s/col. s/n, Comissao Geo-
grilica ¢ Geoldgica de Sio Paulo 5768 (SP14206); Cam-
po do Feijao, 9-VIII-1888, A. Léfgren 832 (SP); Rio Feio,
1X-1905, Edwall 3 (SP). D. sanctae-teresae Nevl. PER-
NAMBUCO: Recife, 7-V-1949, A. Lima 49-214 (IPA)7;
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Igarassu, 1-1V-1962, A. Lima 62-4040 (IPA). D. schwa-
ckeana Taub. RIO DE JANEIRO: Teresopolis, 21-VII-
1943, H.P. Velloso 453 (R); 15-VIII-1942, L.E. Mcllo Filho
67 (R). SAO PAULO: Alto da Serra, s/d, E. Schwebel
71 (SP); Bertioga, 25-VII-1983, J.R. Pirani & O. Yano
742 (SP); Parque do Estado e Jardim Botanico, 25-VI-
1935, O. Handro s/n(SP28114)"; Salesépolis, 5-VIII-1948,
M. Kuhlmann 1677 (SP). D. sellowiana Taub. MINAS
GERAIS: Barbacena, 1884, Glaziou 15383 (TIPO, IAN)".
PARANA: Ponta Grossa, 16-VII-1938, J.E. Rombouts s/
11 (SP41074); Capao da Imbuia, L.T. Dombrowski 1846
(F). SAO PAULO: Butantan, 3-VII-1917, .C. Hoehne s/
n (SP280); Horto Oswaldo Cruz, 4-1-1919, F.C. Hoechne
s/n (SP2675). D. utilis Warm. MINAS GERAIS: Itabira
do Campo, VI-1912, A. Mello Mattos s/1n(R90430); La-
vras, 4-11-1990, R.J.Almeida et al. s/n (ESAL09796); Po-
cos de Caldas, 7-9-11-1984, F.R. Martins et al. 2153 (UEC);
Serra do Espinhaco, ca. 34km ao Este de Belo Horizon-
te (BR-31), 17-1-1971, H.S. Irwin et al. s/n (R145995).
RIO DE JANEIRO: Petrépolis, 6-1-1974, D. Sucre ct al.
10623 (RB); Estrada Corcovado, 10-1V-1930, J.G;. Kuhl-
mann s/n(RB593)". SAO PAULO: Moji Mirim, 1-1979,
D.V. Toledo I* 10701 (UEC); Itirapina, 206-11-1982, J.L.
Timoni 96 (SP). Funifera brasiliensis (Raddi) Nevl. RIO
DEJANEIRO: 1926, J.G. Kuhlmann s/n (IAN103764)%
Morro do Grajad, 22-VII-1947, L.E. Mcllo Filho 574 (R);
Cachociras de Macacu, 02-V-1984, D. Aratijo ct al. 6244
(GUA); Pewrépolis, 5-1X-1977, L. Mautone ct al. 379 (RB).
F. insulae Nevl. RIO DE JANEIRO: Ilha de Paquetd, 21-
[V-1952, k. Pereira 681 (RB)*. Goodallia guianensis
Benth. AMAZONAS: Rio Cauamé, 6-1X-1943, A. Ducke
1310 (MG, IAN,R)". RORAIMA: Boa Vista, 26-V1-1974,
J-M. Pires & P. Leite 14704 (MG). Lasiadenia rupestris
Benth. AMAZONAS: 1-1X-1945, A. Ducke 1741 (IAN);
Manaus, 1-IX-1945, R. Spruce 1198 (MG); Taruma, 14-
X-1966, G.T. Prance ct al. 26563 (MG)"; 9-X1-1977, S. Keel
& J.F. Ramos 252 (MG); Tarumazinho ¢ Taruma Gran-
de, 27-X-1977, S. Keel et al. 211 (MG); Siao Gabriel da
Cachocira 0°10°S,67°05'W, 24-X1-1987, D.W. Stevenson
et al. 1026 (NY); Rio Negro, 13-XI-1987, D.W. Steven-
son & J.I. Ramos 931 (F). Lophostoma calophylloides
Meissn. AMAZONAS: Rio Solimées, Igarapé Jundia-
tuba, 7-1-1949, R.L. Iroes 23839 (SP)"; Manaus, 3-111-
1937, A. Ducke s/n (RB35690). PARA: Belém, X-19492,
M. Barbosa da Silva 150 (IAN); 10-11-1907, J. Hubers/n
(MG8103,RB146506); Rio Guama, 29-X-1948, A.S. Fos-
IX-1965, G.T. Prance et al. 1486 (NY). L. dinizii Huber
ex Ducke PARA: Oriximing, 3-VIII-1985, S.S. Almeida
221 (MGQG)". L. ovatum Mcissn. AMAZONAS: Barcelos,
002,00-20°,63°00-30°W, 29-VII-1985, I. Cordciro 312 (SP);
Estrada do Maud, 22-111-1971, G.T. Prance ¢t al. 11514
(MG)"; Manaus, 24-11-1945, R.L. I'rées 20527 (1AN); lago
Jarandd, 02°41°S; 60°19°W, 20-VII-1991, S. Mori & C.

Gracie 21788 (NY); Rio Taruma, 11-V-1941, A. Ducke
704 (MG); Lago do Aleixo, 3-1V-1932, A. Ducke s/n
(RB24036).

Foram preparados os graos de pélen de dois espéci-
mes de Schoenobiblus daphnoides Mart., coletados no
Brasil: Pard, Rio Paru, 10-1I-1970, P. Cavalcante 2339
(MG,NY) ¢ no Perti: Provincia Mariscal Caceres, 5-VIII-
1969, J. Shunke 3304 (I). Nao foi possivel a obtengio de
graos de pélen integros, mesmo utilisando-se a técnica
de acetdlise lictica (Raynal & Raynal 1971). Para carac-
terizar a morfologia polinica do género Schoenobiblus
foram acetolisados os graos de pélen de S. grandifolia
Urb., que nao ocorre no Brasil, coletada em Trinidad,
altos de Aripo, 10-26-1-1922, W.E. Broadway 10018 (NY).

Para observagdes em microscopia éptica o material
polinico foi preparado pelo método de acetélise de
Erdtman (1960),exceto o de Daphnopsis filipedunculata,
bastante fragil, que foi submetido a acetdlise lactica.
Os graos de polen assim obtidos nao foram medidos,
por isso esta espécie nao foi incluida na chave.

Foram feitas 25 medidas do didmetro dos graos de
pdlen do material padrao; as medidas do didmetro dos
poros, espessura ¢ ornamentac¢io da exina e do mate-
rial de comparacao foram feitas em 10 graos de pélen.
No padrio-Croton a ornamentacio é caracterizada por
unidades circulares que sio formadas por 5 a 7 subuni-
dades. No terceiro nivel de focalizacdo da exina, com
ca. 1.500X de aumento, foram feitas medidas do dia-
metro ¢ do limen da unidade de ornamentacio e da
mediana da subunidade (Figura 1). Medidas equivalen-
tes foram feitas nos griaos de pélen com padrio croto-
noéide. As descricoes para determinar o padrio de
ornamentacao foram feitas, sob microscopia éptica,
com ca. 600X ¢ 1.500X de aumento.

O ntimero de poros foi determinado, utilizando-se
uma camara clara, em um drea fixa de 225um? para as
espécics de Daphnopsis e Schoenobiblus grandifolia, ¢ de
625um* para as espécies dos outros géneros.

Para cada grandeza medida calcularam-se a média
aritmética (X), somente esta no caso de dez medidas, o
desvio padrao da amostra (s), o desvio padrio da mé-
dia (s_), o coeficiente de variabilidade (V) e o intervalo
de confianca (1C) a 95%. Estes dados sao apresentados
em tabelas onde consta, também a faixa de variacio
da amostra.

O tamanho dos grios de pélen foi classificado com
base na média aritmética do didmetro e seu respectivo
intervalo de confianga: griaos de pélen médios (IC da
média = 25,00um; < 50,00um) ¢ grandes (1C da média
2> 50,00um; < 100um).

As fotomicrografias foram tiradas num microscépio
Olympus-Vanox com camara de exposi¢io automdtica.
Para a andlise sob MEV, o material polinico acetolisa-
do foi preparado conforme descrito por Rosello-Ninan-
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Fig. I. Representagio esquemdtica da ornamentagiio da exina. d= did-
metro da unidade de ornamentagiio; I= diimetro do himen; m= me-
diana da subunidade.

curo (1996); para a andlise ultra-cstrutural, grios de
polen nao acetolisados foram fixados por 24 horas em
glutaraldeido 2,5%, tampao losfato 0,1M pH7,3, em
temperatura  ambiente;  lavados cm  dgua
destilada;desidratados em série de acetona ¢ incluidos
cm Araldite; os cortes ultrafinos foram contrastados
com solucdo aquosa de acetato de uranila, conforme

Hayat (1972), e examinados em microscépio eletrd-
nico Philips 301.

Resultados

As Thymelacaceae estudadas (Figuras 2-102) sio ca-
racterizadas pela presenca de grios de pélen de tama-
nho médio (grande apenas em Funifera brasiliensis),
esféricos, apolares, pantoporados, exina com ornamen-
tagao do tipo padrio-Croton ou crotonéide (Tabela 1).

Os poros silo circulares variando em ntimero e ta-
manho nos diferentes tixons (Tabela 1); ocorrem no
centro de unidades de ornamentacao distintas das de-
mais pclo maior niimero de subunidades (8 a 11) dis-
postas ao redor da abertura (Tabela 1, Figura 25).

Sob microscopia 6ptica, a exina, quando observada
com ca. 1.500X de aumento, permite identificar, na
andlisc de LO, quatro niveis de focalizagdo. No primei-
ro nivel é possivel distinguir os dpices das subunidades
de ornamentacgio, dispostos em figuras poligonais fe-
chadas (Figuras 3a, 9a) ou circulares regulares (Figuras
28a, 65a); no segundo nivel a sexina mostra-se reticula-
da (Figuras 3b, 9b, 28b, 65b); no terceiro nivel nota-se
as bases dos tetracdros ou pirimides de secgdo trian-
gular, com os dpices voltados para o limen das uni-
dades de ornamentacao; o quarto nivel permite
observar os muros ¢ as columelas de sustentacio (Fi-
guras 3d, 9d, 28d, 65d).

Neste quarto nivel, nota-se que a sexina ¢ simplesco-
lumelada em Daphnopsis pseudosalix (Figura 18d), Goo-

Tabcla 1. Caracterizagio morfolégica dos grios de poélen de espécies de Thymelacaceae (Cr = padiiio-Croron, Cr-6ide = crotonéide, R =reticulado)

ESPECIES ORNAMENTACAO N*MEDIO NeMEDIO  POROS N DE

padrio (600X) n " subunid. POROS/ POROS/ diam.  SUBUNID./ FIGURAS

1% foco 2¢ foco / unid. 295um* 625um? (pm) PORO

Daphnopsis acimygdioi Cr-éide R (5)-6-7 2.7 - 2,40 8 2-5
D. alpestris Cr-6ide R 6-7 2.7 - 2,12 8 6-9
D. bhrasiliensis Cr R (5)-6-7 2.4 - 2,35 8 19-23
1. coriacea Cr R (5)-6-7 2.4 - 3,32 8 24-27
D. lasciculua Cr Cr 6-7 3,5 - 2,12 8 28-33
D. lilipedunculata Cr-6ide R - - - - - 10-12
D. gemmillora Cr Cr 6-7 2.9 - 2,36 8 34-35
D. martii Cr-6ide R 6-7 3,7 - 2,65 8 13-16
D. pscudosalix - Cr-dide R 6-7 2,9 - 2,50 10 17-18
D. racemosa Cr Cr 6-7 3,1 - 2,48 9 36-39
D. sanctac-teresae Cr Cr 6-7 2,9 - 2,306 8 40-43
D. schwackeana Cr R 6-7 2.7 - 2,50 8 44-46
D. sellowiana Cr R (5)-6-7 3,0 - 1,89 8 47-50
D. utilis Cr R (5)-6-7 2,1 - 2,50 8 51-56
Funilera brasiliensis Cr R (5)-6-7 - 1,2 3,12 8 57-62
I insulace Cr Cr (5)-6-7 - 5,5 2,05 8 63-64
Goodallia guianensis Cr R 6-7 - 2.5 3,06 +10 65-69
Lasiadenia rupestris Cr Cr (5)-6-7 - 2.6 3,38 8-10 70-73
Lophostoma calophylloices Cr Cr (5)-6-7 - 3,0 4,13 10 74-77
L. dinizii Cr Cr (5)-6-7 - 3,5 3,83 10 78-79
L. ovatm Cr Cr (5)-6-7 - 2,1 3,69 9 80-84
Schocnobiblus grandifolia Cr R (5)-6-7 2,4 - 2,95 9-10 85-89
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dallia guianensis (Figura 65d), Lophostoma calophylloi-
des (Figura 74d), L. dinizii (Figura 79d), ¢ L. ovatum
(Figura 80d); nas demais espécies a sexina é duplico-
lumelada com dreas simplescolumeladas esparsas (Fi-
gura l4d).

O corte 6ptico da exina apresenta uma estrutura de
dilicil interpretagio; a sexina columelada é mais espes-
sa do que a nexina, sendo dificil reconhecer, sob mi-
croscopia optica, as nexinas 1 e 2 (Figura 8).

Sob MET, nota-se a sexina espessa e bem delimitada
sobre a nexina bastante fina, onde os limites entre a
nexina 1 (camada basal) e a nexina 2 (endexina), as
vezes siio inconspicuos (Figuras 91, 97). A sexina tem
uma estrutura columelada e as columelas unem-se for-
mando os muros das unidades de ornamentaciao. Os
muros podem ser bem delimitados (Figuras 90, 91, 93,
94, 99, 101), ou com uma estrutura nio muito organi-
zada (Figuras 95, 96); os elementos que ficam sobre o
muro (subunidades de ornamentac¢io) tém uma cer-
ta variabilidade, quanto ao namero (Tabela 1), for-
ma, distribui¢io (Figuras 90, 93, 94, 96, 101) e
tamanho (Tabela 3). Verificou-se, sob MET, que os
dpices ¢ os espiculos das subunidades de ornamenta-
¢ao podem ser deslocados na confecgio dos cortes
ulrafinos (Figura 100). Sob microscopia 6ptica,estes
espiculos sdo inconspicuos e transparentes sendo bem
deflinidos em MEV (Figuras 7, 25, 38, 49, 50).

Ainda, sob MET, nota-se que a nexina 1 (camada
basal) tem uma coloragdo similar a da sexina, especial-
mente, naqueles tdxons onde esta estrutura estd bem
delimitada (Figuras 94, 97, 101); a nexina 2 (endexina),
geralmente apresenta um padrao obscuro, de dificil
delimitagido, especialmente na face voltada para a nexi-
na 1 (Figuras 91, 95, 99); sua visibilidade é maior junto
aos poros, onde sofre um espessamento (Iiguras 93,
102); pode, ainda, apresentar-se lamelada (Figura 93),
internamente descontinua e ondulada (Figuras 96, 97,
101).

A [orma, o tamanho, o maior ou menor grau de pro-
ximidade das subunidades de ornamentacao definem
a escultura da sexina. Com hase nestas caracteristicas e
nas imagens obtidas na andlise de LO, torna-se possivel
dilerengar o padriio-Croton do padriao crotondide, sob
microscopia éptica com ca. 600X de¢ aumento, como
adiante definidos:

+ padrao-Croton: a superficie da exina, no primeiro
nivel de focalizagiio (Figuras 30a, 34a), mostra-se for-
mada por unidades de ornamentagao circulares ou qua-
s¢, nitidamente constituidas por subunidades
distribuidas como as pétalas de uma [lor, ao redor
de um cixo imagindrio; no segundo nivel de focaliza-
¢ao, pode-sc observar a forma triangular (em secgio
transversal) das subunidades de ornamentacao (Fi-
guras 30b, 34b); neste nivel, quando as subunidades

estio mais proximas entre si (Figura 19a), tem-se a
imagem de um reticulo (Figura 19b). Este padrio
ocorre na maioria dos tixons estudados (Tabela 1).

Sob MEV ¢ MET, verificou-se que a sexina dos grios
de pélen com o padriio-Croton tem as subunidades de
ornamentagao bem individualizadas (Figuras 32, 62,
77,94, 96, 97). A superficie externa da sexina, observa-
da sob MEV, revela que as subunidades sio aproxima-
da ou nitidamente tetraédricas, com dpice espiculado
em maior ou menor grau.

+ padrdo crotonéide: a superficie da exina, no pri-
meiro nivel de focaliza¢io, mostra as unidades de or-
namentaciao poligonais fechadas, nio nitidamente
individualizadas como no padrdo-Croton, tendendo para
uma distribui¢iio reticulada (Figuras 10a, 16a, 17a);
neste nivel, dependendo da maior ou menor proemi-
néncia dos dpices das subunidades de ornamentacio,
pode-se ter uma imagem que, as vezes, lembra o pa-
drio-Croton (Figuras 2a, 6a), predominando, porém,
o arranjo poligonal das unidades, nido sendo possi-
vel identificar as subunidades de ornamentagio, ape-
nas seus dpices ; no segundo nivel de focalizaciio, a
sexina mostra-se reticulada (Figura 2b, 6b, 10b, 16b,
17b). Este tipo de ornamenta¢iio foi observada ape-
nas nas seguintes espécies de Daphnopsis: D. aemygdiol,
D. alpestris, D. [ilipedunculata, D. martiie D. pseudosalix
(Tabela 1).

Sob MEV, verificou-se que a sexina dos grios de
pdlen com o padrio crotondide tem as subunidades
de ornamentacao distribuidas em unidades nao si-
metricamente circulares, muito préximas entre si (Fi-
gura 7), as vezes até imbricadas (Figuras 5, 13); sob
MET, nota-se em Daphnopsis martii, espécie com pa-
drio crotondide, que as subunidades de ornamenta-
¢do sobre os muros estio muito préximas, tém a
superficie mais ou menos plana, e a proeminéncia
destas estruturas ¢ dada pelos espiculos, quando pre-
sentes no corte (Figuras 90, 91); nas demais espécies,
caracterizadas pelo padrao-Croton, as subunidades de
ornamentacio, sob MET, sdo estruturas proeminen-
tes, mais afastadas entre si, conspicuas sobre muros
mais estreitos ¢ nitidamente columelados (Figuras
93-97, 99-102).

As tabelas 2 e 3 apresentam os dados quantitativos
quanto ao diimetro dos grios de pélen, espessura da
exina ¢ tamanho dos elementos de ornamentacio dos
materiais padrio.

A tabela 4 apresenta as medidas do didmetro dos
graos de pélen dos materiais de comparacio.

Comentdérios

1. Sob microscopia éptica, com ca. 1.500X, nota-se
uma certa similaridade entre os padrdes crotondide
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Figs. 2-9. Graos de polen de Daphnopsis. Figs. 2-5. D, aemygdior 2(a ). Anilise-1.O. 3 (a-d) . Analise-1.O. L Corte optico. 5. Vista geral (escala
= 10pm). Figs. 6-9. D, alpestris: 6Gab) . Anidlise-1.O. 7. Detalhe da exina evidenciando os dipices espiculados. as estrias das subunidades (escala

= Hpm). 8. Corte optico. O(a-d). Analise-1.O. Escala das fotomicrogralias = 10pm.
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Figs. 10-18. Grios de pélen de Daphnopsis. Figs. 10-12. D. filipedunculata: 10(a,b). Andlise-L.O. 11(a-d). Andlise-L.O. 12. Corte 6ptico. Figs.
13-16. D. martii: 13. Vista geral (escala = 10um). 14(a-d) Andlise-L.O. 15. Detalhe das estrias das subunidades (escala = 2,5um). 16(a,b).
Andlise-L.O. Figs. 17-18. D. pseudosalix: 17(a,b). Andlise-L.O. 18(a-d). Andlise-L.O. Escala das fotomicrografias = 10pm.
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(Figuras 3a-d, 9a-d) e Croton (Figuras 28a-d, 35a-d). Nota-
se, no terceiro nivel de focalizagio da andlise de LO
que, [reqlientemente, as bases de sec¢io triangular das
subunidades de ornamentagio sio menos conspicuas
no padrio crotondide (Figuras 3¢, 9¢, 11¢, 18c) do que
no padriao-Croton (Figuras 28c, 35c).

2. Sob MEV, com ca. 10.000X de aumento, verificou-
se que nos dois padroes de ornamentagio a superficie
cas subunidades de ornamentagiio é estriada ou fissu-
racda (Iiguras 15,33,48), dando a impressio visual de
ser constituida por diversas camadas justapostas ou
concrescentes; sob MET é possivel observar o contor-
no das estrias nas subunidades de ornamentacio (Fi-
guras 93, 94).

3.Sob MEV, nota-se em Daphnopsis aemygdioi (Figu-
ra 5), D. martii (Figura 15) e D. racemosa (Figura 38),
quc a proximidade das subunidades impede a visuali-
zagao cdos muros das unidades de ornamentacao; o con-
trario acontece com D. fasciculata (Figuras 32, 33), onde
as subunidades mais afastadas permitem a visualizagao
dos muros. Sob MET, em D. fasciculata, nota-se junto
a0 poro um muro consistente sobre o qual ficam as
subunidades de ornamentagio (Figura 93); sob o muro
hit columelas curtas, as vezes incompletas, que ficam
apoiadas sobre a nexina 1, bastante nitida sobre a ne-
xXina 2, que ¢é lamelada e muito espessa sob o poro; a
intina, também lamelada, é nitidamente granulada na
regiao de contato com a nexina 2.

4. O padriao-crotondide foi observado em materiais
de comparagio de D. gemmiflora (Pereira et al. 76), D.
schwackeana (Schwebel 71 ¢ Kuhlmann 1677), D. sellowiana
(Hochne s/nSP280 e Hoehne s/nSP2675) e D. utilis(Mello

Mattos s/n R90430). Estes materiais representam exce-
coes dentro de todos os tixons estudados de Daphnopsis,
necessitando de revisées taxondmicas. Sob MET, obser-
vou-se em D. gemmiflora (P. Dusén 736), material padrio,
que a sexina exibe as unidades bem distintas sobre o
muro, caracteristicas do padrao-Croton (Figura 94).

5. O género Daphnopsis mostrou uma certa variabili-
dade quanto & estrutura e ao tamanho da unidade de
ornamentac¢iao, bem como no nimero de poros, tama-
nho do pélen e espessura da exina, o que possibilitou a
elaboracao de uma chave polinica que permitiu a dis-
tinciio de vdrias espécies.

6. Sob MEV, verificou-se em graos de pélen fratura-
dos de Funifera brasiliensis(Figura 60) que a sexina fica
apoiada sobre a nexina por meio de uma camada de
columelas muito curtas e finas, geralmente dispostas
aos pares; nota-se sobre esta camada estruturas colu-
meladas consistentes de dpice espiculado, unidas por
um muro alto e delgado. A figura 61 mostra um
segmento da sexina, revelando detalhes de sua su-
perficie interna, onde é possivel observar as estrutu-
ras columeladas, unidas por um muro segundo um
padrio reticulado. Sob MET, observam-se columelas
relativamente curtas sob os muros que sustentam as
subunidades de ornamentacio (Figuras 96, 97). Em
Funifera os poros sio conspicuos, variam em nime-
ro e tamanho nos taxons estudados o que permitiu a
elaboragiio de uma chave polinica; freqlientemente,
ocorrem em unidades formadas por 8 subunidades e
distribuem-se densamente pela superficie dos graos
de pélen (Tabela 1).

7. Os graos de pélen de Lasiadenia rupestris, exibem

Tabela 2. Medidas do diimetro dos grios de pélen do material padrdo de espécies de Thymelaeaceae (n=25)

ESPECIES FAIXA DE XsX (pm) s (um) V (%) IC (pm)
VARIACAO (um)

Daphnopsis acmygdiol 24,42-29,23 27,40+0,29 1,43 5,22 26,80-28,00
D. alpestris 27,67-34,16 30,83+0,34 1,70 5,51 30,13-31,53
D. brasiliensis 26,70-32,60 29,04+0,29 1,44 4,96 28,44-29,64
D. coriacea 36,33-42,70 38,99+0,33 1,63 4,18 38,31-39,67
D. fasciculata 27,06-38,56 29,62+0,33 1,65 5,57 28,94-30,30
D. gemmifllora 25,38-32,96 28,60+0,32 1,62 5,66 27,94-29,26
D. martii 27,55-36,69 31,67+0,41 2,07 6,54 30,82-32,52
D. pseuclosalix 24,90-31,03 28,56+0,27 1,33 4,66 28,00-29,12
D. raccmosa 24,79-31,88 290,28+0,35 1,74 5,94 28,56-30,00
D. sanctac-teresae 24,42-31,15 27,47+0,35 1,74 6,33 26,75-28,19
D. schwackeana 24,06-29,71 26,3610,30 1,50 5,69 25,74-26,98
D. sellowiana 27,06-34,28 29,77+0,32 1,60 5,37 29,11-30,43
D. utilis 27,79-34,76 30,92+0,35 1,73 5,60 30,20-31,64
Funifera brasiliensis 50,28-61,71 56,28+0,62 3,09 5,49 55,00-57,56
I insulae 40,30-53,41 46,04+0,57 2,85 6,19 44,87-47,21
Goodallia guianensis 38,73-47,51 42,79+0,39 1,93 4,51 41,99-43,59
Lasiadenia rupestris 40,06-45,95 42,78£0,33 1,65 3,86 42,10-43,46
Lophostoma cadophylloides 35,36-49,80 41,4840,83 4,16 10,03 39,77-43,19
L. dinizii 43,54-5%,89 48,46:0,53 92,67 5,51 47,37-49,55
L. ovatum 40,54-49,56 45,27+0,49 2,45 5,41 44,26-46,28

Schoenobiblus grandifolia 31,64-30,57

34,3440,28 1,38 4,02

33,76-34,92
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Figs. 10-27. Grios de polen de Daphnopsis. Figs. 19-23. D. brasiliensis: 19(a,b). Andlise-L.O. 20(a-d). Andlise-L.O. 21. Corte 6ptico. 22. Vista
geral (escala = 10pm). 23. Detalhe das unidades de ornamentaciao (escala = 5pm). Figs. 24-27 D. coriacea. 24(a,b). Andlise-L.O. 25. Detalhe
das subunidades mostrando os dpices espiculados ¢ o poro (escala = 5um). 26. Grio de pélen fraturado evidenciando as camadas da exina
(escala = 2,5mm). 27(a-d). Andlise-L.O. ¢ = columela, n = nexina, p=poro. Escala das fotomicrografias = 10pum. 4
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Figs. 28-35. Grios de pélen de Daphnopsis. Figs. 28-33. D. fasciculata: 28(a-d). Analise-L.O. 29. Corte 6ptico. 30(a,b). Andlise-L.O. 31. Vista
geral (escala = 10um). 32, 33. Detalhes da ornamentacio, mostrando os muros (seta) (32; escala = 2,5um) e as estrias das subunidades (33;
escala = 5um). Figs. 34-35. D. gemmiflora: 34(a,b). Andlise-L.O. 35(a-d). Andlise-L.O. Escala das fotomicrografias = 10um. '
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Tabela 8, Média aritmética (em pm) das medidas das camadas e da ornamentagio da exina dos graos de pélen do material padrio de espécies de

Thymelacaceae (n=10)

ORNAMENTAGCAO

ESPECIES EXINA SEXINA NEXINA Didmetros Mediana da
unidade dmen subunidade

Daphnopsis aentygeliol 2,91 2,24 0,72 3,68 1,34 1,37

D. alpestris 2,97 2,34 0,70 3,77 1,31 1,35

D. brasilicnsis 3,63 2,60 0,98 3,24 1,04 1,08

D. coriacea 4,11 3,24 0,78 5,23 1,60 1,97

D. fasciculata 3,05 2,25 0,83 4,40 1,36 1,69

D. genmiflora 2,94 2,23 0,76 4,23 1,51 1,36

D. nxartii 3,84 3,05 0,78 3,65 1,25 1,23

D. pseudosalix 3,17 2,19 0,85 3,14 1,01 1,03

D. racemosa 3,72 2,85 0,93 5,13 1,60 2,51

D. sancrae-teresae 2,79 2,10 0,71 3,30 0,96 1,19

D. schiwackeana 3,23 2,44 0,72 3,05 1,01 1,27

D. scllowiana 2,85 2,23 0,64 3,96 1,20 1,34

D. utilis 2,80 2,10 0,75 3,75 1,24 1,30

Funifera brasiliensis 4,57 373 0,77 4,48 1,64 1,51

I insulac 3,70 3,00 0,76 3,88 1,36 1,30

Goodallia guianensis 3,47 2,59 0,82 4,02 0,93 1,47

Lasiadenia rupestris 3,08 3,32 0,67 4,97 1,43 1,90

Lophostoma calophylloicles 3,80 3,22 0,61 3,75 1,26 1,35

L. dinizii 3,72 2,83 0,83 4,30 1,48 1,28

L. ovatum 3,52 2,72 0,76 5,04 2,03 1,55

Schocenobiblus grandifolia 3,40 2,51 0,82 3,81 1,14 1,28

padrio-Croton claramente definido em microscopia 2. Exina £ 3,17um espessura;

optica e MEV; sob MET, a sexina mostra uma estrutura <2,9 poros/225um?......ceeuiiiiiniiiniennn D. aemygdioi

columelada que sustenta o muro da unidade de orna- D. alpestris

mentagio (Figura 99); nota-se que a porcao apical, das D. pseudosalix

subunidades de ornamentacao sdao facilmente destaca- 2. Exina ca. 3,84um espessura; ca. 3,7 poros/225um?

veis (KFigura 100). D. martii

8. Os grios de pélen de Lophostoma calophylloidese L.
cinizii sio muito semelhantes e na andilise de LO apre-
sentam, no terceiro nivel de focalizacdo, muros estreitos
¢ subunidades de ornamentagao préximas, conspicuas,
de lados emarginados (Figuras 74c, 79c¢), distinguindo-
se de L. ovatum (Figura 80c), que tem muros mais largos,
subunidades de ornamenta¢io mais afastadas de la-
dos niao emarginados ¢ padrao-Croton bem simétrico.
Um material de comparagao de L. ovatum (Frées 20527)
apresenta, em MO, as subunidades de ornamentagio
com os lados emarginados; os demais espécimes se-
guem o padrao. Esta variabilidade no arranjo e tama-
nho dos clementos de ornamenta¢ao, bem como no
numero de poros, possibilitou a elaboracio de uma
chave polinica para as espécies de Lophostoma. Sob
MET, o pélen de L. calophylloices tem columelas con-
sistentes (Figura 101); na figura 102 ¢é possivel obser-
var, junto da abertura, uma columela integra detalhando
os laclos emarginados.

Chave polinica para as espécies estudadas de Daphnop-
sis

I. Sexina com padrao crotonéide

1. Sexina com padrao-Croton ‘
3. definido no 1.° e 2.° nivel de focalizacao, em MO
(ca. 600X)
4. Unidade de ornamentacio ca. 3,30um diam ......
.................................................... D. sanctae-teresae
4. Unidade de ornamentacao >4,23um diam.

5. Diam. da unidade de ornamentaciao
ca. 5,13um, mediana da subunidade
ca. 2,51um, exina ca. 3,72um espessura
..................................................... D. racemosa

5. Diam. da unidade de ornamentacio
4,23-4,40um, mediana da subunidade
<1,69um, exina < 3,05um espessura
.................................................... D. fasciculata

D. gemmiflora
3. definido no 1.° nivel e reticulado no 2.° nivel de
focalizagdo, em MO (ca. 600X)
6. Didm. do pélen IC: 38,31-39,67um;

exina ca. 4,11um espessura; diam.

unidade de ornamentacio ca. 5,23um,

mediana da subunidade ca. 1,97; diam.

POTo €. 3,32UM ceirieiieeeeeen D. coriacea

6. Diam. do pélen IC: 25,74-31,64um;
exina € 3,53um espessura; diam.
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unidadece de ornamentagio £3,96um,
mediana da subunidade £1,34um; diam.
POTO S2.50UN1 (i D. brasiliensis
D. schwackeana
D. scllowiana
D. utilis

Chave polinica para as espécies estudadas de Funifera
1. Poros ca. 3,12um didm, ca. 4,2/625um? .. I brasiliensis
1. Poros ca. 2,05um didm, ca. 5,5/625um? ..... I insulac

Chave polinica para as espéceies de Lophostoma

I. Padrao-Croton com as subunidades préximas, lados
cmarginados; unidade de ornamentagio <4,30um
didim., limen £1,48um diiim.; nimero de poros 23,5/
O2DUIM?Z e TR L. calophylloides

L. dinizii

1. Padrao-Croton com as subunidades afastadas de la-
dos nao emarginados; unidade de ornamentagao ca.
5,04dum diam., limen ca. 2,03um diam.; nimero dc

- 9

Poros ci. 2,1/6250m? L, L. ovatum
Discussao

Os géneros aqui estudados, foram incluidos por
Domke (1934) nas wribos Daphneac (Daphnopsis, Funi-
fera e Schoenobiblus) ¢ Dicranolepideac (Lophostoma);
posteriormente, Nevling (1959) colocou Goodallia ¢
Lasiaclenia nesta altima tribo.

Dentro datribo Daphnceae pode-se notar que os graos
de polen das espécies de Funiferasio significativamen-
te maiores do que aqucles de Daphnopsis ¢ Schoenobi-
blus, que sdo semelhantes quanto ao tamanho, nimero
¢ distribui¢ao dos poros pela superficic polinica, con-
firmando as observagdces de vdrios autores, quanto a
dificuldade em separar estes tixons (Standley e Williams
1052, Nevling 1977-1978). Nesta tribo foram identifi-
caclos graos de pélen com padrio crotonédide em cinco
espécies do género Daphnopsis, enquanto os demais
taxons apresentaram padrao-Croton.

Os caracteres morfopolinicos permitiram reconhe-
cer algumas espécies de Daphnopsis; mostrar afinidade
polinica entre D.brasilicnsis, D. schwackeana, D. scllowia-
na ¢ D, arilis, ¢ também entre D. fasciculata ¢ D. gemmi-
[Tora, todas com padrio-Croton. Dentro do padrao
crotondide, destaca-se a maior proximidade morfopo-
Imica entre D. aemygdiol, D. alpestris ¢ D. pseudosalix.
Porém, com base na morlfologia polinica nao [oi pos-
sivel a distingio dos subgéneros Daphnopsis Mart. ¢
Neivira (Griseb.) Nevl.

Para Abreu (1984), Daphnopsis martii ¢ um provivel
sindonimo de D, acmygdiol. Os grios de polen destas es-
pécies tém o padrao crotonéide ¢ foram separados com

basc na espessura da exina ¢ distribuicio dos poros.
Quanto a D. utilis, pode-sc alirmar que scus graos de
polen sio [acilmente separados dos de D. acmygdioi, pois
exibem padrao-Croton, sdo significativamente maiores
¢ a ornamentagao ca sexina apresenta subunidades mais
proeminentes (Figuras 51-56); portanto a rela¢io pos-
tulada por Laclette (1977) enure D. aemygdioi ¢ D. uti-
lis nao ¢ mantida, com basce nos dados polinicos ou
macromorfolégicos (com. pess. L. Rossi).

Para Barth ¢ Silva (1965) o pélen ndo permite dis-
tinguir Daphnopsis fasciculata (sob o nome D. beta) de
D. racemosa. Verificou-se que os dois tixons exibem
padrio-Croton ¢ que o pélen de D. racemosa tem a or-
namentacdo de dimensoes maiores do que a de D. fas-
ciculata (Tabela 3). Os dados polinicos de D. fasciculata
aqui obtidos estio de acordo com os de Silvestre-Ca-
pelato ¢ Correa (1995) para este tixon.

Para Nevling ¢ Barringer (1993), Daphnopsis filipecun-
culatatem alinidade com D. sanctae-teresae. Neste estudo
nao foi feita uma comparagao quantitativa entre cstas
espécies devido a fragilidade do pélen de D. filipeduncu-
lata; qualitativamente, hd diferencas, ji que o pélen de
D. sanctae-teresae mostra padriao-Croton (Iiguras 40)e o
de D. filipedunculata, crotonéide (Figura 10).

Segundo Nevling (1959), a espécie Daphnopsis gem-
miflora parcce estar relacionada com D. schwackeana.
Os grios de pélen destas espécies apresentam padrao-
Croton, e podem ser distinguidos em microscopia 6pti-
ca, com ca. 600X de aumento; D. gemmiflora apresenta
padrio-Croton nos dois niveis de focalizag¢io (Figura 34),
e D. schwackeana tem a exina reticulada no segundo foco
(Figura 46b); quantitativamente os grios de pélen de
D. schwackeana saio menores que os de D. gemmiflora
(Tabela 2, 4).

O material de Daphnopsis schwackeana coletado por
Pirani & Yano 742, aprescnta diversidade a nivel ma-
cromorfoldgico; acredita-se que seja uma espécie inter-
medidria entre D. racemosa e D. schwackeana (com. pess.
L. Rossi). Sob microscopia éptica, o pdlen deste es-
pécime apresenta semelhangas com D. schwackeana
(padrio-Croton com as subunidades muito préximas);
sob MEV a semelhanga é com D. racemosa. O tama-
nho pequeno dos grios de pélen do espécime Pirani
& Yano 742 mostrou uma relagiio mais préxima com
D. schwackeana (Tabelas 2-4), sustentando a hipétese
de ser uma espécic intermedidria.

Nos graos de pélen de Funifera, a caracteristica que
distingue este género ¢ a distribui¢io, o nimero e o
tamanho dos poros (Tabcela 1); quanto ao tamanho
do pdlen, ¢ predominantemente grande em F. brasili-
ensis (Figuras 57-62) ¢ médio em F. insulae (Figuras
63-64; Tabelas 2, 4). O tamanho ¢ a distribuicdo dos
poros na superlficie polinica permitiu distinguir es-
tes tixons.

A tribo Dicranolepideac (Goodallia, Lasiadenia ¢ Lo-
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Figs. 36-13. Graos de polen de Daphnopsis. Figs. 36-39. D vacemosaz 356Gab) . Analise-1.O. 37 (a-d) . Anilise-1.O. 380 Detalhes das unidades de
ornamentacao ¢ dos espiculos (escala = Hpom) . 39, Vista geral (escala = 10pm) . Figs. 10-13. Do sanctac-tevesae: 10 (ab) . Anailise-L.O. -1 Detalhe
dac ornamentacio (escala = dpm). 12¢-d). Andlise-1.O. 15, Corte optico. Escala das fotomicrogralias = 10pm.
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Figs. 44-50. Graos de pélen de Daphnopsis. Figs. 44-46. D. schwackeana: 44(a-d). Andlise-L.O. 45. Corte éptico. 46(a,b). Andlise-L.O. Figs. 47-
50. D. sellowiana. 47(a,b). Andlise-L.O. 48, 49. Detalhes da ornamentac¢ao, mostrando as subunidades estriadas (48) e os dpices espiculados
(49), escalas = 2,5um. 50(a-d). Analise-L.O. Escala das fotomicrografias = 10um.
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Tabelad, Média aritmética (em pun) das medidas do didmetro dos grios de pélen dos materiais de comparagio de espécies de Thymelaeaceae

(n=10)

ESPECIMES DIAMETRO ESPECIMES DIAMETRO

Daphnopsis alpestris D. racemosa
GLAZIOU 3654 28,87 R. REITZ s/n (R49081) 26,91

Daphnopsis brasiliensis W.A. ARCHER & A. GEHRT 62 32,20
A.C. BRADE er als/n (RB8311) 27,25 C.G.G.SP NO. 5768 s/n (SP14206) 28,45
A. LOFGREN 3524 25,324 J.R. PIRANI et al. 944 26,74
LE.P. HERINGER 138 26,58 Daphnopsis sanctae-teresae
L. DAMAZIO s/n (RB44894) 26,16 A. LIMA 624046 26,510
MELLO BARRETO 7557 28,47" Daphnopsis schwackeana
W. HOLEFNE 6101 29,58 H.P. VELLOSO 453 26,76

Daphnopsis coriacea KUHLMANN 1677 23,074
A.C. BRADE 10924 42,79 L.E. MELLO FILHO 67 26,44"
DIONISIO & OTAVIO 339 39,59 E. SCHWEBEL 71 24,95
HATSCHBACH 44947 39,23" J.R. PIRANI & O. YANO 742 23,584
L. ROSSI & O.T. OYAKAWA 1616 492,922 Daphnopsis sellowiana

Daphnopsis fasciculata I.C. HOEIINE s/n (SP2675) 292,37%
A.C. BRADE 970 29,53" F.C. IIOEHNE s/n (SP280) 23,75¢
A.P. DUARTE & HATSCHBACIH 5321 28,42 J.E. ROMBOUTS s/n (SP41074) 26,93
CAMPOS PORTO er al. 2872 27,79 L.T. DOMBROWSKI 1846 28,28
I.C. HOEHNE s/n (S'29514) 20,24" Daphnopsis utilis
I.C. HOEHMNE s/n (SP35072) 25,91 A. MELLO MATTOS s/n (R90430) 24,824
G. HATSCHBACIH 730 29,65" D. SUCRE et al. 10623 36,00
G. HATSCHBACH 6317 30,74 H.S. IRWIN et al. s/n (R145995) 31,30"
G. ITATSCHBACII 8183 29,300 J.L. TIMONI 96 29,05
M. SOBRAL 3208 20,67" D.V. TOLEDO F.» 10701 26,53
P.F. OLIVEIRA 567 30,88 R.J. ALMEIDA et al. s/n (ESAL09796) 26,85
J.R.PIRANI er al. 957 24,07¢ F.R. MARTINS et al. 2153 26,11+
S.J. GOMES da SILVA cr al. 217 30,91 Funifera brasiliensis

Daphnopsis gemmiflora L.E. MELLO FILHO 574 46,02
LE.PEREIRA er al. 76 27,97" L. MAUTONE et al. 379 44,48

Daphnopsis martii D. ARAUJO et al. 6244 52,95
A. GEHRT s/n (SP41660) 26,12 Goodallia guianensis
A. GEIIRT 7913 32,38 PIRES & LEITE 14704 46,15
ALMEIDA de JESUS 1954 32,20" Lasiadenia rupestris
B. LUTZ 1490 28,05 A. DUCKE 1741 42,990
D. SUCRE 9489 34,51 D.W. STEVENSON & J.F. RAMOS 931 41,30
D. SUCRE et al. 9623 33,95 R. SPRUCE 1198 35,09*
L.I5. MELLO FILHO 867 30,75" S. KEEL et al. 211 37,43%
J. MATTOS 13907 28,88 S. KEEL & J.F. RAMOS 252 42,170
J.E.L.S. RIBEIRO 555 30,41 L. calophylloides

Daphnopsis pseudosalix A. DUCKE s/n (RB35690) 39,09
D.B. FALKENBERG & M.L. SOUZA 2449 31,49 J. FTUBER s/n (RB14656) 41,69
SCHWACKE 5981 30,77 M. BARBOSA da SILVA 150 41,75

Daphnopsis racemosa G.T.PRANCE et al. 14806 41,45"
A. LOFGREN 832 27,19 A.S. FOSTER 20 47,24
B. RAMBO 416 25,84 L. ovatum
B. RAMBO 42621 27,69 A. DUCKE 704 39,06
EDWAL 3 29,490 A. DUCKE s/n (RB24036) 44,79
J. VIDAL s/n (R%548) 31,81 R.L. FROES 20527 44,03
M. KUFHLMANN s/n (SP41530) 25,96 I. CORDEIRO 312 38,30¢
R.M. BRITO et al. 713 27,05 S. MORI & C. GRACIE 21788 40,09

* = valores fora da faixa de variagio; P = valores dentro do intervalo de confianca a 95 %

phostoma) ¢ estenopolinica; seus tdxons tém graos de
polen de tamanho préximo aos de Funifera (tribo Da-
phncae).

Scgundo Nevling (1959), a ornamentag¢io da exina
de Goodallia guianensis parece nio ter relagao com a de
Lasiaclenia ¢ de Lophostoma. Verificou-se que hd uma

diferenca muito nitida, ao nivel de microscopia épti-
ca, MEV e MET, entre a ornamentacio de Goodallia
guianensis (Figuras 67,69,95), Lasiadenia rupestris (Fi-
guras 70, 73, 99, 100) e Lophostoma (Figuras 76, 78,
82, 101).

Nevling (1963), destacou, a nivel macromorfolégi-
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co, que no género Lophostoma, a espécie L. ovatum
distingue-se de L. calophylloides ¢ L. dinizii pelas ca-
racteristicas do [ruto, ¢ que os graos de pélen destas
espdécies silo poliporados, altamente esculturados e uni-
formes. Verilicou-se que os griios de pélen de L. calo-
phylloides e L. dinizii sio semelhantes entre si (FFiguras
74¢,76,78,79¢) mas, apresentam uma ornamentagio
diferente daquela de L. ovatum (Figura 80c, 82), o que a
distingue dos demais taxons aqui estudados.

Os resultados obtidos mostram que, com um estudo
mais detalhado ¢ completo sob microscopia 6ptica,
complementado por microscopia eletronica, usando um
maior numero de dados quantitativos e qualitativos e
examinando vdrios espécimes de cada tdixon, é possivel
uma meclhor caracterizagio morfopolinica das Thyme-
lacacceae, especialmente ao nivel da ornamentacio.

Assim, pode-se afirmar que as Thymelaeaceae sio
estenopolinicas quanto a forma dos graos de pélen (es-
[¢ricos), tipo e distribuicao das aberturas (pantopora-
cdas); que hd uma certa variabilidade na organizagao ¢
tamanho das unidades de ornamentagio da exina o que
permitiu distinguir o padrio-Croton do crotondide e
separar vdrias espécies com basc nas variagoes encon-
wacas dentro destes padroes. A nivel genérico, a ca-
racterizagio palinotaxonémica ¢ mais complexa.
Finalmente, ha uma grande similaridade na morfo-
logia polinica das Thymelaeaceae com aquela das Cro-
tonoideac (Euphorbiaccac), como se¢ observa na
descrigio de Manihot sp. feita por Ybert (1975), sob
MEV.

O levantamento bibliogrifico feito por Roscllo-Ninan-
curo (1996) mostrou que o padrio-Croton ou crotondide
ocorre cm outras familias ¢ ndo cstd restrito a graos de
poélen pantoporados como assinalado por Erdtman
(1952), para as Buxaceae, Euphorbiaceae e Thymelaea-
ccac. O padrao-Croton ou crotonéide foi identificado em
ardos de pélen, com diferentes tipos de aberturas, em
espéeies das [amilias Icacinaccae, ordem Celastrales
(Lobrcau-Callen 1973); Callitrichaceae, ordem Calli-
wrichales (Khan 1968); Geraniaceae, ordem Gerania-
les (Khan  1968);  Scrophulariaceae, ordem
Scrophulariales (Bollinger & Wick 1990); Cistaceae,
ordem Violales (Sdenz de Rivas 1979) ¢ Cyclocheila-
ccae ¢ Nesogenaceae, ordem Lamiales (Raj 1985).

Dos autores citados, Sdenz de Rivas (1979) Raj (1985)
¢ Bollinger & Wick (1990), definiram, sob microscopia
Optica, a ornamentag¢ao dos grios de pélen dos dife-
rentes taxons estudados, como reticulada ou retipila-
da, porém sob MEV, nota-se que siio do tipo Croton
ou crotondide.

Os resultados mostram que o posicionamento das
Thymclacaccae nas Myrtales ¢ questiondvel do ponto
de vista palinoldgico; até o presente nido foi encon-
trado o padrao-Croton ou crotonéide em nenhum
taxon desta ordem. Por outro lado, dados recentes

mostram que este tipo de ornamentag¢io estd mais
difundido do que se pensava, ocorrendo em espéci-
es de vdrias ordens. Assim, o padrio de ornamenta-
¢do da exina do pélen apoia a colocagio das
Thymelaeaceae nas Euphorbiales ou nas Thymelales;
porém, este cardter por si s6 nio é conclusivo e o
posicionamento das Thymelaeaceae depende de es-
tudos mais detalhados, analisando varios caracteres
morfo-anatémicos, quimicos, citogenéticos e inclu-
sive polinicos, nos diferentes tdxons com este tipo
de ornamentagio.
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igs. 51-56. Graos de polen de Daphnopsis utilis: 51(a-d). Andlise-L.O. 52(a,b). Andlise-L.O. 53. Corte 6ptico. 54. Vista geral (escala = 10um).
55, 56. Grao de polen fraturado evidenciando as camadas da exina (55), detalhe das estrias das subunidades (56), escala = 2,5pm. Escala das
fotomicrografias = 10pm.
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Figs. 57-64. Graos de pélen de Funifera. Figs. 57-62. F. brasiliensis: 57(a,b). Anilise-L.O. 58(a-d). Andlise-L.O. 59. Corte 6ptico. 60. Grio de
polen (raturado evidenciando as camadas da exina (escala = 10pm). 61, 62. Detalhes do interior da sexina (61), escala = 2,5um e da
ornamentacio (62), escala = 5pm. Tigs. 63-64. I insulae. 63(a,b). Andlise-L.O. 64(a-d). Andlise-L.O. Escala das fotomicrografias. = 10pm.
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Figs. 65-73. Grios de polen de Goodallia e Lasiadenia. Figs. 65-69. G. guianensis: 65(a-d). Andlise-L.O. 66. Corte 6ptico. 67(a,b). Andlise-L.O.
(8. Vista geral (escala = 10um). 69. Detalhe das subunidades e do muro (seta) (escala = 5um). Figs. 70-73. Lasiadenia rupestris: 70(a,b).
Anilise-L.O. 71. Corte éptico. 72(a-d). Andlise-L.O. 73. Detalhe das subunidades estriadas (escala = 2,5um). Escala das fotomicrografias =
10,
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Figs. 74-79. Grdos de pélen de Lophostoma. Figs. 74-77. L. calophylloides. 74(a-d). Andlise-L.O. 75. Corte éptico. 76(a,b). Andlise-L.O. 77.
Detalhe das estrias das subunidades (escala = 2,5um). Figs. 78-79. L. dinizii: 78(a,b). Analise-L.O. 79(a-d). Andlise-L.O. Escala das fotomicro-
grafias = 10pm.
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Figs. 80-89. Graos de polen de Lophostoma e Schoenobiblus. Figs. 80-84. L. ovatum: 80(a-d). Andlise-L.O. 81. Corte éptico. 82(a,b). Analise-
L.O. 83. Vista geral (escala = 10pm). 84. Detalhe dos muros (seta), escala = 5um. Figs. 85-89. S. grandifolia: 85(a,b). Analise-L.O. 86. Vista
geral (escala = 10um). 87. Detalhe do dpice espiculado, da ormentacgdo estriada das subunidades e do muro (seta), escala = 2,5um. 88(a-d).
Andlise-L.O. 89. Corte 6ptico. Escala das fotomicrografias = 10um.
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Figs. 90-95.Graos de pélen de Thymelaeaceae em seccio transversal (MET). Figs.90-91. Daphnopsis martii, mesoporo. Figs.92-93. D. fascicu-
lata, pélen mostrando exina e conteddo citoplasmdtico(92), exina na regido do poro (93). Fig. 94. D. gemmiflora, mostrando as subunidades
de ornamentacio proeminentes com estrias. Fig. 95. Goodallia guianensis, mostrando as subunidades de ornamentacio com espiculos
(c:eolumela, ixintina, m:muro, nmexina (n1,n2), sp: espiculo, st:estrias, suzsubunidade de ornamentacdo).Escala = 1um; fig.92 = 5pm.
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Figs 96-102.Grdos de polen de Thymelacaceae, em seccio transversal (MET). Figs. 96-97. Funifera brasiliensis, exina ao redor do poro (96) e
no mesoporo (97). Figs.98-100. Lasiadenia rupestris, unidades de ornamentaciao, em corte tangencial (98),a exina no mesoporo (99-100).
Figs. 101-102. Lophostoma calophylloides, exina no mesoporo (101) e no poro (102), subunidade de ornamenta¢io com os lados emarginados
(c:columela, eremarginado, idintina, m:muro, nmexina (n1,n2), sp:espiculo, su:subunidade de ornamentacdo). Escala = 2um; figs. 99-100 =

.
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