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RESUMO

Entre as observagdes feitas, salienta-se que as antipodas sofrem proliferagdo apds a fecunda-
¢do da oosfera, dando origem a um tecido haustorial, responsavel pela translocagdo de nutrientes
para o interior do 6vulo. Tais células s3o, a principio, multinucleadas. Na semente, este mesmo te-
cido constitui o obturador. Com relagic ao endosperma, verificou-se que é do tipo nuclear, que as
suas células se formam de maneira centripeta e que os niicleos de suas células sdo multinucleololadas.
Além disso, a camada externa do endosperma apresenta capacidade de formar novas células para o
interior, células estas que acumulam substdncias nutritivas (amido e corpisculos proteicos). Outra
observagdo feita é de que as sinérgides podem sofrer uma proliferagdo e, também, que o tegumento
interno, que no dvulo constitui o tapetum tegumentar, na semente origina um tecido protetor, com
células mucilaginosas e células com espessamento em U,

SUMMARY

A study on the megasporogenesis, megagametogenesis and embryogenesis of Velloziaceae
revealed that the antipodal cells became proliferate after fertilization and give rise to a haustorial
tissue, which is responsable for the nutrient translocation in the ovule., These cells are, at first, multi-
nucleate. That haustorial tissue became an obturador in the seed. The endosperm is nuclear, its cells
have many. nucleoli and its peripheral layer functions like a cambium and produces on its inside, a
series of thin-walled cells which became packed with starch and proteins bodies. It was noted a syner-
gid’s proliferation and an inner integument which gives the tegumentar tapetum in the ovule, origina-
ting a protector tissue in seed, with mucilaginous cells and cells with U thickning.

INTRODUGAO

A familia Velloziaceae tem sido alvo de muita controvérsia com relagdo a sua
posi¢do taxondmica dentre as Monocotiledoneas e, especialmente, quanto a caracteriza-
¢do de seus géneros.

Embora alguns autores mantenham-na relacionada a Haemodoraceae (Seubert,

1847; Cronquist, 1968; Hutchinson, 1973) outros consideram a familia Velloziaceae
mais estreitamente ligada a Hypoxidaceae (Don, 1830; Taktajan, 1969) e outros ainda
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(Benthan & Hooker, 1883; Baker, 1898; Pax; 1930) preferem encontrar afinidades com
a familia Amaryllidaceae. Benthan & Hooker (1. c.) e Baker (1. C.) consideram mesmo es-
se grupo de plantas constituindo uma tribo (Velloziae) da familia Amaryllidaceae.

Smith (1962) admite que tanto pelo tipo de endosperma da semente como pelo ti-
po de perianto, Benthan & Hooker e Baker agiram de maneira mais acertada do que Pax
(1930), que manteve os géneros Barbacenia e Vellozia em familia separada de Amaryllida-
ceae. Recentemente, Dutt (1970) estabelece que “‘parece ser uma questdo de opinifo in-
cluirem-se os dois géneros, Vellozia e Barbacenia na familia Amaryllidaceae ou grupé-los
em familia separada, Velloziaceae, considerando a natureza xerofftica das plantas, a rami-
ficagdo dicotdmica do caule, a natureza ramificada dos estames na maioria das espécies
e a placenta penduculada e espessada”. Ayensu (1973) admite que os caracteres ressalta-
dos por Dutt (1.c.) “natureza xerofitica das plantas” e “ramificagdo dicotdnica da cau-
le” sdo deficientes para considerd-la uma familia separada de Amaryllidaceae. Inclusive,
que em algumas Velloziaceae, ndo hd dicotomia e que os ramos representam, ordinaria-
mente, bifurcagdes como ocorre em muitas familias.

Estudos sobre a megasporogénese da familia (Stenar, 1925), e mais recentemente,
sobre a vascularizagdo da flor (Menezes, 1970 e 1973) corroboram a afirmativa de que a
familia seja estreitamente relacionada a Amaryllidaceae. Menezes verificou que os apén-

-dices petaléides presentes na subfamilia Barbacenioideae considerados pela maioria dos
autores como “‘filetes achatados” (Vandelli, 1788; Martius, 1823; Don, 1830; Endlicher,
1837; Seubert, 1847; Pax, 1930; Hutchinson, 1973; Smith, 1962; Smith & Ayensu,
1974) ou, como pretendem Noher de Halac & Cocucci (1971), estaminédios, na realidade
constituem elementos de uma corona, com todas as caracteristicas descritas por Arber
(1937) para a corona de Narcissus (Amaryllidaceae). Além desse aspecto, a presenga
de um obturador e de um tapetum tegumentar no 6vulo (Dutt, 1970) e o mesmo tipo
de endosperma (Stenar, 1925; Smith, 1962) aproximam estas duas familias.

Pretende-se, com o atual trabalho, trazer informagGes até agora desconhecidas
sobre o desenvolvimento do embrido e do endosperma de Velloziaceae, estabelecer a
verdadeira indentidade do obturador que aparece nas sementes dos representantes dessa
familia e, principalmente, estabelecer, com mais elementos, as suas relagSes taxondmicas.

MATERIAL E METODOS

a) Material estudado: Barbacenia purpurea Hook, Vellozia candida Mikan e Xero-
phyta plicata . Sprenger de plantas cultivadas no sitio Santo Antonio da Bica, na Barra
de Guaratiba, Rio de Janeiro, RJ. Aylthonia gentianoides (Goeth. & Henr.) N. Mene--
zes (N. Menezes n® 34), Barbacenia flava Mart. ex Schult. (N. Menezes n9 98), Vellozia
glabra Mikan (N.-Menezes n? 25), V. nanuzae L.B. Smith (N. Menezes n® 157) e Xerophy-
ta minima Spreng (N. Menezes n? 36), todas coletadas entre os kms 114 e 142 da estrada
que liga Lagoa Santa e Concei¢do do Mato Dentro na Serra do Cip6 em Minas Gerais.
Barbacenia spectabilis L.B. Smith (N. Menezes n9 57) coletada no morro do Aghd, Piuma,
ES.

b) Métodos: Os 6vulos e as sementes foram fixados em FAA — 50 e incluidos em
parafina, segundo Johansen (1940). A coloragdo usada foi safranina e “fast-green” (Sass —
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1951). As reagdes para verificagdo de proteina foram feitas segundo Johansen (1940).
As fotografias foram feitas em foto-microscépio Zeiss.

RESULTADOS

1 — Megasporogénese: No mamildo que se forma para dar origem ao évulo (Fig. 1),
verifica-se logo de inicio que uma das células, a célula arquiesporial (CA4) destaca-se por
ser maior que as demais, ocupando uma posi¢do subepidérmica no nucelo (V). Nesse
estdgio dd-se também o aparecimento do tegumento interno (Fig. 1, T/). Em estdgios
subseqiientes, verifica-se um aumento de tamanho da célula arquiesporial por acimulo de
material nutritivo, para constituir a célula mae de megdsporos (Figs. 2 e 3, CB). Esta,
depois que cessa o seu crescimento, divide-se dando origem a uma dfade de células filhas
(Fig. 4, n91 e n9 2). Posteriormente, a célula filha n? 1 divide-se, resultando dessa divi-
sd0 as células nOs 1 e 1’ (Fig. 5). Segue-se a divisdo da célula n9 2, resultando as células
n?®s 2 e 2’ (Fig. 6). As quatro células filhas (1, 1°, 2 e 2’) constituem uma tétrade de
megdsporos em forma de T. (Fig. 6).

2 — Megagametogénese: Apds o estigio em que se formou a tétrade, verifica-se
um maior desenvolvimento do megdsporo da regido chalazal, concomitantemente com a
regressao dos demais (Figs. 7). As células do nucelo multiplicam-se e crescem (Figs. 2 - 7)
até o estdgio em que o megasporo funcional comega a crescer e seu nicleo a sofrer as pri-
meiras divisdes iniciando-se, entdo, a degenerag@o de suas células. Na figura 8 pode-se
verificar as células do nucelo ainda integras (Fig. 8, V) e as células em degenragao (Fig.
8. ND). Da primeira divisio nuclear do megdsporo resultam dois nicleos que se deslo- .
cam para os polos da célula (Fig. 8). Cada niicleo sofre uma divisdo, resultando desse
processo um saco embriondrio tetranucleado (Fig. 9). Neste estdgio as células do nucleo
ja estdo completamente desorganizadas (Fig. 9, ND). Cada um dos quatro niicleos divide-
-se tornando-se entdo, o saco embriondrio, octonucleado. Neste estdgio (Fig. 10) as cé-
lulas do nucelo jé ndo aparecem, tendo sido totalmente absorvidas. Pode-se verificar
ainda, restos de um dos megasporos (Fig. 10, 1°). Ap6s a formagdo dos oito niicleos,
comegam a aparecer as paredes que irdo delimitar as células do saco embriondrio, uma
delas indicada pela seta na figura 10. Finalmente, forma-se o aparelho da oosfera, com
duas sinérgides (Fig. 11, S) e a prépria oosfera (Fig. 11, O). Os nicleos polares ndo ocu-
pam posi¢do definida no saco embriondrio; os antipodas situam-se na regido chalazal.
(Embora s6 tenha sido representada a fileira interna do tegumento interno, com a obser-
vagdo da figura 12 pode-se verificar os dois tegumentos, o externo TE, e o interno T7).
As células da fileira interna do tegumento interno apresentam-se com caracteristicas
glandulares, isto €, apresentam grande concentragdo de conteido citoplasmadtico, nu-
cleos relativamente grandes e uma pronunciada disposi¢ao radial (Fig. 12, TT)

3 — Embriogénese: ApOs a fecundagdo, as antipodas apresentam inicialmente, um
aumento de volume (Figs. 13 e 14, AN). Em seguida, passam por um periodo de mul-
tiplicagdo (Fig. 15, AP), seguido de um crescimento bem pronunciado,,com o aumento
de substdncias nutritivas (Fig. 16, AP). Nestes primeiros estdgios, ocorre um nimero
maior de divisdes nucleares do que celulares, de maneira a se formarem células grandes
com vdrios niicleos (Fig. 16, AP e fig. 17). Concomitantemente com a proliferagdo das
antipodas, pode ocorrer uma multiplicagdo das sinérgides. A figura 18 apresenta de um
dos lados do embrido (E), quatro células (apontadas pela seta) resultantes da divisio



N. L. Menezes

de uma das sinérgides (a outra sinérgide deu origem a oito células, situadas no lado
oposto da mesma figura 18).

O desenvolvimento do endosperma ocorre, inicialmente, mediante uma ativa
multiplicagdo nuclear. A medida que vdo ocorrendo as divisdes nucleares, os nticleos
vdo sendo empurrados para a periferia e o centro ficard ocupado por um grande vacto-
lo (Fig. 19). Neste estigio do desenvolvimento do endosperma, o embrido corresponde
ao representado na figura 29. Quando comegam a se formar as paredes celulares que vao
separar os nucleos, até entdo livres, elas se formam de maneira centripeta, conforme
pode ser observado na figura 20. O centro da estrutura ainda aparece ocupado pelo
vacuolo e na periferia, especialmente junto ao tecido resultante da proliferagdo das anti-
podas (AP), notam-se as células endospérmicas. Na fase de desenvolvimento da semente
em que o embrido se apresneta num estigio correspondente ao representado pela figura
33, o endosperma ja € completamente celular (Fig. 18). Observando-se as figuras 21 - 25,
nota-se que o endosperma na semente apresenta as células periféricas com a forma e o
contetido diferentes. Enquanto na regido central podem ser vistos grios de amido e
graos proteicos, a camada periférica apresenta-se formada por uma fileira de células com
caracteristicas meristemdticas (Figs. 23 e 25 EM). Outro fato que merece atengdo diz
respeito aos corpusculos proteicos presentes nas células endospérmicas: enquanto que em
Xerophyta plicata tais corpusculos s3o, especialmente, de natureza cristal6ide (Figs. 22
e 38, PC) em Vellozia candida sdo globosos (Figs. 21 e 25, PG), amorfos (Figs. 21 ¢ 25,
PA) e cristaloides. A regido do 6vulo ocupado pelas antipodas proliferadas (Figs. 15 - 17,
19 e 20) na semente ¢ ocupada por um tecido com um nimero muito maior de células,
finas e alongadas, que constituem o obturador (Figs. 22 e 24, OB).

Externamente ao endosperma, observa-se uma regido fortemente corada, correspon-
dente ao tegumento interno do évulo, constituida por duas fileiras de células: uma mais
interna, que se apresenta com o contetido bastante concentrado, de natureza mucilagi-
nosa (Figs. 21 - 25, CM) e uma mais externa, com espessamento nas paredes radiais
e tangencial externa, em forma de U (Figs. 23 e 25, CE). O tegumento externo também

.é perfeitamente evidenciado (Figs. 23 e 25, TE), e suas células possuem reforgos espira-
lados nas paredes.

O desenvolvimento do embrido ocorre segundo o que mostra a seqiiéncia de figuras
26 - 34. Apos a divisio do zigoto, forma-se um pré-embrido com duas células, uma
célula basal (Fig. 26, cb) e uma célula apical (Fig. 26, ca). A célula basal divide-se trans-
versalmente, produzmdo as células ch e m (Fig. 27). No estdgio seguinte, a célula apical
(ca) divide-se longitudinalmente (Fig. 28), seguindo-se outra divisdo longitudinal perpen-
dicular 4 anterior, resultando um quadrante (g) de células apicais (Fig. 29). Por divisdes
periclinais nas células do quadrante, forma-se um octante de células (Fig. 30, oc). Se-
guem-se divisdes periclinais além de novas divisSes transversais e longitudinais, aumentan-
do, desta maneira, o volume do pro-embrido (Figs. 31 - 34, oc). A célula m também se
divide, primeiramente, apenas no sentido longitudinal (Figs. 31 - 33, m ) e depois, trans-
versalmente (Fig. 34, m). A célula n ainda se divide transversalmente, resultando dessa
divisdo as células n e n” (Figs. 29 e 30). No estdgio representado pela figura 33, a célula
n’ sofre uma divisdo longitudinal. (Chama-se a aten¢do para o fato de que, embora inco-
mum, pode acontecer o que aparece representado na figura 35, isto €, num estdgio cor-
respondente a figura 27, a célula apical sofre uma divisdo obliqua seguida por outra
divisdio do mesmo tipo, resulta.ndo num tipo de célula apical em forma de cunha). Po-
de-se afirmar que as células do octante ddo origem ao cotilédone e a pliimula; as células
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resultantes de m e n’ entram na constituicdo do eixo hipocotilo - radicular e da coifa,
e as celulas n e n” ddao o suspensor. As figuras 36'- 39 mostram embrides cortados de
dlferentes maneiras, sendo que as figuras 38 e 39 representam cortes longitudinais radi-
sais perpendiculares entre si. A plimula pode ser observada nas figuras 37 e 38 (P),
” podendo-se notar, também, o cotilédone (CO) e o eixo hipo cétilo radicular (HR).

Todos esses resultados sdo vdlidos para as espécies j4 mencionadas e para as seguin-
tes espécies: Aylthonia gentianoides, A. magalhaesii, Barbacenia flava, B. spectabilis,
Vellozia epidendroides, V. glabra, V. nanuzae e Xerophyta minima.

CONCLUSOES

1 — Em Velloziaceae, o 6vulo é do tipo tenuinucelado.

2 — A célula arquiesporial d4 diretamente a célula mae de megésporos.

3'— Hd uma degeneragdo do nucelo.

4 — O saco embrionario é monospoérico, octonucleado.

5 — O tegumento interno desenvolve-se num tapetum tegumentar (Endotélio).

6 — As antipodas persistem ap6s a fecundag@o, dando origem a um tecido haustorial.

7 — As sinérgides podem sofrer proliferagao.

8 — O endosperma é do tipo nuclear. Os nicleos das células endospérmicas sdo poli-
_ nucleololados.

9 — O desenvolvimento do embrido é semelhante ao que ocorre em outras familias

‘de Monocotileddneas.
10— Na semente, o tecido hautorial de origem antipodal transforma-se no obturador.

DISCUSSAO

Embora Davis (1966) tenha estabelecido que o évulo, em Velloziaceae, é pseudo-
crassinucelar, na realidade ele é tenuinucelado, fato este ja constatado por Dutt (1970).
Ambos os autores ja haviam verificado que célula arquiesporial é subepidérmica e da
origem diretamente a célula mie de megasporos, sem sofrer nenhuma divisao.

Verificou-se, no entanto, contrariamente & afirma¢do de Dutt (1970) segundo a
qual “the antipodal cells degenerate at an early stage’ que elas ndo apenas permanecem
mas também, sofrem uma proliferagdo. Tal proliferagdo dd origem a um tecido, cujas
caracteristicas celulares indicam que a translocagdo de alimentos para o interior do
‘6vulo se faz através delas, conferindo-lhes, portanto, uma condi¢do haustorial. Segundo
Maheshwari (1950) a multiplicagdo das células’ antipodais ocorre em Gramineae e al-
gumas Dicotileddneas. Presenc¢a de antipodas com fun¢@o haustorial é citada em Rubia-
cee (Fagerlind, 1936 in Maheshwari, 1950). Segundo o mesmo autor, em Phyllis as célu-
las tornam-se tetra ou octunucleadas, exatamente como o observado em Velloziaceae
(Figs. 16 e 17).

Durante o desenvolvimento do embrido as antipodas mantém as caracteristicas
acima mencionadas. Um pouco antes do desenvolvimento do embrido se completar,
elas voltam. a se dividir intensamente, dando entdo origem a um tecido de células uni-
nucleadas relativamente longas e finas. Tais células constituem um tecido que foi cha-
mado de obturador (Stenar, 1925). Tanto para Stenar (1925) quanto para Dutt (1970)
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o obturador seria de origem funicular, como ocorre em Amaryllidaceae. No entanto,
o presente estudo demonstrou, claramente, que tal obturador é de origem antipodal e,
acredita-se que talvez em Bomarea caldasii (Amaryllidaceae) a estrutura que foi igualmen-
te descrita por Stenar (1925) como sendo um obturador de origem funicular, talvez
pudesse ter também uma origem antipodal.

A proliferagdo das sinérgides ja foi verificada, segundo Maheshwari (1950) em al-
guns géneros de Dicotiledoneas e, entre as Monocotiledoneas, em Allium (Amaryllida-
ceae), Nothoscordum (Amaryllidaceae) e Albuca (Liliaceae).

O endosperma ¢ tipicamente nuclear. Quando ji apresenta natureza celular, a cama-
da mais externa tem caracteristicas que indicam uma capacidade de divisdo continua
semelhante a tecido meristematico, como acontece em certas Gramineas (Maheshwari,
1950). Estas células parecem também estar relacionadas com a translocagdo para o inte-
rior do endosperma (Brink & Cooper, 1947). O fato do nucelo apresentar niicleos polinu-
cleololados indica tratar-se de uma situagdo de poliploidia (Maheshwari, 1950).

Com vistas nas consideragdes acima e analisando-se os mesmps aspectos nas fami-
lias Haemodoraceae, Hypoxidaceae e Amaryllidaceae, verifica-se uma grande afinidade
desta Gltima com a familia Velloziaceae. Ambas apresentam: antipodas persistentes,
que podem ou nao se multiplicar, uma proliferagdo das sinérgides, um tapetum tegumen-
tar, o endosperma nuclear (embora possa ocorrer também, em Amaryllidaceae o endos-
perma helobial), e a presenga de um obturador na semente. Em Amaryllidaceae ocorre,
no entanto, uma capa nucelar, fato este desconhecido em Velloziaceae. Considerando-
-se, agora, Haemodoraceae, percebe-se uma série de divergéncias, quais seja: 6vulo cras-
sinucelado, antfpodas que degeneram cedo, endosperma do tipo helobial e semente sem
obturador. Por outro lado, analisando-se Hypoxidaceae, verifica-se que o dvulo apresenta,
como em Amaryllidaceae, uma capa nucelar, as antipodas geralmente efémeras e ausén-
cia de obturador.

Portanto, a julgar pelas principais caracteristicas da megasporogénese, megagame-
togénese e embriogénese, Velloziaceae estd muito mais ligada (sendo exclusivamente)
a Amaryllidaceae do que as outras familias consideradas. Apesar desse estreito relacio-
namento, as duas familias apresentam, no entanto, caracteristicas que as tornam perfei-
tamente distintas: o caule, em Velloziaceae, envolvido pelas bainhas das folhas que sdo
persistentes; a presenga de raizes adventicias dotadas de velame e que se dispGem parale-
lamente ao caule, totalmente envolvidas pelas bainhas das folhas; folhas dotadas de tra-
queides de transfusdo em seus feixes fibrovasculares (Menezes, 1970, 1971 e 1975);
flores solitdrias e uma proliferagdo do androceu.

Embora se reconhe¢a que hd uma grande afinidade entre as duas familias, tem-se
como certo que devam permanecer independentes, mas estreitamente relacionadas,
exatamente como o estabelecido por Pax (1930).
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Xerophyta plicata

Figs. 1 - 7 — Megasporogenesis, (CA = archesporial cell; CB = megaspore mother cell; NV = nucellus;
TI — inner integument).

Figs. 8 - 11 — Megagametogenesis. (V = nucellus; VD — degenerating nucellus; 0 =egg cell; S = syner-
gid.)

Figs. 1 - 7 — Megasporogénese. (CA = célula arquiesporial; CB = célula mie de megasporos; N = nuce-
lo; TI = tegumento interno).

Figs. 8 - 11 — Megagametogénese. (N = nucelo; ND = nucelo em degeneragdo; O = oosfera; S =sj-
nérgide).
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Fig. 12 — Ovulo andtropo de Xerophyta plicata (TE = tegumento externo; T/ = tegumento interno;
TT =tapetum tegumentar).

Fig. 12 — Anatropous ovule of Xerophyta plicata (TE = outer integument; 7/ =inner integument;
TT =integumentary tapetum).

>
Xerophyta plicata

Figs. 13 e 14 — 0vulq com uma das antipodas, AN. (E = embrido).

Fig. 15 — Semente em desenvolvimento, com um tecido resultante da proliferacio das antipodas,
AP. (E = embrido).

Figs. 16 e 17 — Células antipodais polinucleadas. Na figura 17, as setas indicam os niicleos de uma cé-
lula. (AP = antipodas proliferadas; EN = endosperma).

Figs. 13 and 14 — One of the antipodal cells (A/N) in the ovule (E =embryo).

Fig. 15 — Seed developemnt, with a resulting tissue of the proliferate antipodal cells (AP) . (E =em-
bryo).

Figs. 16 and 17 — Antipodal cells multinucleated. In the figure 17, the arrows indicate the nuclei
of one cell.(4P =proliferate antipodal cells; EN = endosperm).
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Fig. 18 — Barbacenia purpurea — A seta indica quatro células resultantes da proliferagdo de uma das __
sinérgides. (E = embrido).

Fig. 19 — Xerophyta plicata — Semente em desenvolvimento mostrando a fase de nicleos livres do
endosperma. (4P = antipodas proliferadas; £ = embrido).

Fig. 20 — X. plicata — inicio da fase celular do endosperma (AP = antipodas proliferadas; EN = en-
dosperma).

Fig. 21 — Semente de Vellozia candida com o endosperma completamente celular. (CM = célula
mucilaginosa). .

Fig. 18 — Barbacenia purpurea — The arrow indicates four cells resulting of the synergid prolife-
ration. (£ = embryo).

Fig. 19 — Developing seed of Xerophyta plicata, showing the free nuclear phase of the endosperm.
(AP = proliferated antipodal cells; E = embryo).

Fig. 20 — Beginning of the cellular phase of the endosperm, (4P = proliferéte antipodal cells; EN =
= endosperm).

Fig. 21 — Seed of Vellozia candida, with the endosperm completely celular. (CM = mucilaginous
cells).
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Fig. 22 — Semente de Xerophyta plicata, na qual se percebe o obturador (OB) e corpiisculos pro-
teicos cristaldides (PC).

Fig. 23 — Semente de X¢ plicata, na qual se verificam a camada mucilaginosa (M), células com espes-
samento em U (CE) e a camada de célula do endosperma com caracteristica meristematica (EM).
Notam-se, também, espessamentos nas células do tegumento externo (TE).

Fig. 24 — Semente de Vellozia candida (OB = obturador).
Fig. 25 — Semente de V. candida na qual se verificam corpiisculos proteicos globosos (PG) e os amor-
fos (PA). (CE = célula espessada; CM = célula com mucilagem; EM = camada endospérmica com

caracteristicas meristemdaticas; TE = tegumento externo; T/ = tegumento interno).

Fig. 22 — Seed of Xerophyta plicata which shows an obturador (OB) and the protein crystalloids
bodies (PC).

Fig. 23 — Seed of X. plicata, with the meristematic endosperm layer (EM), a mucilaginous (CM), a
thickness cells layer (CE) and the thickness cells of the outer integument (TE).

Fig. 24 — Seed of Vellozia candida (OB = obturador).
Fig. 25 — Seed of V. candida, with globose (PG) and amorphous (PA) protein bodies. (CE = thickness

cell; CM = mucilaginous cell; EM = meristematic endosperm layer; TE = outer integument; 7/ =
= inner integument).
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Xerophyta plicata
Figs. 26 - 34 — Desenvolvimento do embrido.
Fig. 35 — Pré-embrido com uma célula apical em forma de cunha.
Figs. 26 - 34 — Development of embryo.

Fig. 35 — A pro-embryo with a wedge-shaped cell.
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Figs. 36-39 — Virios aspectos co embrido. (CO =cotilédone; E = embrido; EN
= hypocotyl-root axis; P = plumule; PC = protein crystalloids; PL = placenta).

Figs 36 - 39 — Several aspects of embryo. (CO = cotyledon; E = embryo; EN
= hypocotyl - root axis; P = plumule; PC = protein crystalloids;H PL placenta).

=endosperma; HR

= endosperm; HR
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