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Abstract

This work constitutes a first contribution to the taxonmomy of dinoflagellate
resting cyste in planktonic samples of this region, being studied nine epecies of
Protoperidinium Bergh and lygabikodinium Loeblich Jr. et Loeblich III of the

family Peridiniaceae.

Incubation experiments with living material and parental

thecae containing resting cysts in fixed samples allowed setting up of the
cyst-theca relationship in P. obiusum (Karst.) Parke et Dodge, and also that
verification for P. excentricum (Paule.) Bal., P. claudicans (Pauls.) Bal.,

P. oblongum (Aur.) Parke et Dodge and 1. Renticulatum Loeb. Jr. et Loeb. III.

P. conicodides (Pauls.) Bal., P. antarcticum (Schimp.) Bal.,? P. pentagonum

(Gran) Bal. and P. compressum (Abé) Bal. cysts were studied offering also an
analysis for thecal sulcal plates for the latter species. Geographic distribution
and temperature and salinity data for samples with living cysts are given.

Descriptors:

Dinoflagellata, Cysts, Taxonomy, Geographical distribution,

Protoperidinium, Zygabikodinium, Southwestern Atlantic.

Descritores:

Dinoflagellata, Cistos, Taxonomia, Distribuigao geografica,

Protoperidinium, Zygabikodinium, Atlantico Sul Ocidental,

Introduccién

Los quistes de reposo de dinoficeas son
cigotas producto de reproduccion sexual.
Entre las funciones de relevancia aso-
ciadas a los mismos se cuenta el incre-
mento de variabilidad genetica ligado a
la sexualidad, la capacidad de resis-
tencia de los quistes a condiciones am-
bientales adversas y el proceso de de-
senquistamiento estacional que regenera
la fase movil (Anderson, 1984). La im-
portancia del estudio de los quistes
vivientes reside principalmente en la
integracion de los ciclos de vida de las
especies que los producen, investigar
nuevos caracteres taxonomicos utiliza-
bles en una sistematica de tipo holomor-
fico en el grupo, y conocer las condi-
ciones ambientales asociadas a los pro-
cesos de enquistamiento y desenquista-
miento relacionados con el inodculo del
estadio flagelado en el plancton (Dale,
1983). En paleontologia los quistes de
dinoflagelados constituyen un importante
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grupo de microfosiles usado en bioestra-
tigrafia, con especies que se remontan
al Silurico tardio (Evitt, 1985). En se-
dimentos marinos del Reciente existe una
creciente bibliografia que abarca aspec-
tos taxonomicos y/o de distribucion y
ecologia del grupo (referencias en Dale,
op. cit.). A partir de la decada de
1960 los trabajos pioneros de Evitt &
Davidson (1964), Wall (1965) y Wall &
Dale (1968) con material viviente apor-
taron un novedoso aspecto al vincular
las fases flagelada y quistica de las
especies. En el plancton los quistes son
observados generalmente en baja frecuen-
cia durante la mayor parte del ano
(Wall, op. cif.) existiendo escasos re-
portes sobre su presencia en amplias
areas geograficas (Lohmann, 1904; Reid,
1978). Una notable excepcion la cons-
tituyen especies responsables de flore-
cimientos, las que durante las etapas de
culminacion y decadencia producen acti-
vamente quistes (Anderson, 1984). En
plataforma argentina, y dentro del area
comprendida por este estudio, se ha ob-
servado en florecimientos toxicos de
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Alexandrium excavatum (Braar.) Bal.
(=Gonyaulax excavata (Braar.) Bal.) una
importante produccion de quistes de re-
poso de la especie asi como la presen-—
cia de quistes de Polyknikos &chwartzii
Butschli (Carreto et al., 1986). Para
el plancton del area, si bien existen
numerosos estudios sobre el estadio
flagelado, esta referencia constituye
la unica conocida a los quistes.
Asimismo,y para sedimentos superficia-
les, el estudio de seis muestras de un
sector del talud bonaerense (Wall ef
al., 1977) constituye el principal aporte
conocido para el area.

El propdsito del presente trabajo es
contribuir al conocimiento taxonomico y
biogeografico de las dinoficeas de la
region. En este primer aporte se estu-
dian especies pertenecientes a la fami-
lia Peridiniaceae con produccion de
quistes de reposo con pared de esporo-
polenina. Experimentos de incubacion y
obseryaciones en material fijado permi-
tieron incluir la fase movil de ciertas
especies.

Materiales y métodos

El material estudiado corresponde a
muestras de plancton obtenidas en (Fig.
texto 1): a - Dos campanas oceanografi-
cas en el Golfo San Jorge efectuadas
por el BIP "Dr. E.L. Holmberg" en fe-
chas 1 a 8-8-1984 y 1 a 7-11-1984 bajo
la denominacion H-02/84 y H-04/84,

b - Recolecciones periodicas en el
puerto de Mar del Plata e inmediaciones
durante los anos 1982, 1984 y 1985, v

¢ - Un muestreo en la ria de Puerto
Deseado con fecha 5-1985. Las muestras
se recolectaron con red de tipo Hensen
de abertura de malla de 25 um. Las
muestras de Mar del Plata permitieron
efectuar observaciones in vivo. Quistes
vivientes fueron aislados y puestos a
germinar en portaobjetos incluidos en
cajas de Petri con agua filtrada de la
misma muestra, incubandose durante
cuatro dias en camara a temperatura
constante de 19 * 1°C y luz fluorescen-
te con fotoperiodo 12:12. Las restantes
muestras fueron formolizadas (47%) efec-—
tuandose el estudio de los quistes indi-
vidualmente en base a celulas aisladas
con micropipetas. Tecas de duplas quis-
te-teca parental se estudiaron emplean-
do la técnica standard de desarticula-
cion con hipoclorito de sodio. En
ocasiones se empleo la técnica de la

acetolisis (Taylor, 1979) para la
observacion del arqueopilo,

La totalidad del material estudiado
corresponde a las colecciones del
INIDEP (Instituto Nacional de Investi-
cion y Desarrollo Pesquero), quedando
el mismo depositado en la institucion
bajo las siglas citadas en cada especie.

Resultados y discusion

En el estudio de las especies pertene-
cientes al genero Protfoperidinium se ha
adoptado el criterio sistematico de sub-
division propuesto por Harland (1982) y
basado en el morfotipo de los quistes.
Las referencias nomenclaturales dadas en
el epigrafe de cada especie corresponden
ademas de la cita original solo a la fa-
se quistica. La nomenclatura adoptada
pertenece al sistema de clasificacion
biologica que amalgama los estadios fla-
gelado y quistico (Wall & Dale, 1968;
Harland, op. cit.).

Genero Protoperidinium Bergh

Subgenero Archaeperidinium
(Jorgensen) Balech

Seccion Stelladinium (Bradford)
Harland

Protoperidinium compressum (Abe)

Balech. Lam. 1, Fig. 1-3; Fig.
texto 2.

Balech, 1974, p.54. Harland, 1982,
p.376, fig. 9, lam. 39 - fig. 12. 1983,
p.364, lam. 48 - fig. 1. Bas.: Congruen-
tidium comphessum Abé 1927, p.420, fig.
36 A-E. Sin.: ?Algal aplanospore, Wall,
1965, p.303, fig. 19. Peridindum
sfellatum Wall, Wall & Dale, 1968, p.275,
lam., 2 - fig. 15. Stelladinium stellatum
(Wall) Reid, 1977, p.443, lam. 2 - fig.
19-20, Harland 1977, p. 107, lam. 4 -
fig. 12-14. Non Ste&ﬁadcmwn neidid
Bradford, 1975, p.3065, fig. 2-4.

Material estudiado: H-02/84, estaciones

70-71; Puerto Deseado, estacion 10.

Quiste. Se corresponde notablemente con
la descripcion y dimensiones dadas por
Wall & Dale (1968) quienes establecieron
ademas la equivalencia tecal.

Pentagonal en vista dorsoventral con
cinco procesos de tamano similar emer-
gentes en los vertices. Epiquiste de me-
nor desarrollo que el hipoquiste. Los
bordes de ambos son rectilineos a conca-
vos en grado variable segun el ejemplar;
el borde antapical es el mas reducido.
Marcada compresion dorsoventral; en vis-
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Fig. 2. Placas sulcales de Profopenidi-
nium compressum (Abé) Bal.
2a: Placas desarticuladas de un
ejemplar. S.a., transicional,
S8 Sy DuMey: Saiy SEDic@.s Y SieDs
Obsérvese las gruesas bandas
suturales estriadas y/o lisas
e S At t oS D
2b: S.d. y S.s. (vista lateral)
de otro ejemplar.
Escala: 5 um.

ta lateral el quiste es fusiforme an-
cho. Pared constituida por un autofragma
delgado, sin ornamentacion ni evidencias
de paratabulacion. Procesos aciculares
solidos, mas o menos curvos, de longitud
0.4-0.6 del ancho celular. Tres de los
procesos se implantan en el epiquiste,
uno apical y dos laterales, y los dos
restantes son de implantacion antapical.
Paracingulum y parasulcus no desarrolla-
dos. E1 arqueopilo se desarrolla en el
epiquiste con una sutura inferior amplia
extendida entre las bases de los proce-
sos laterales. El operculo esta compues-
to por dos paraplacas, la equivalente a
2a de menores dimensiones y adnada por
su borde lateral. El operculo ha sido
descripto como equivalente de la inter-
calar 2a (Wall & Dale, op. cit.), asi
como de ambas intercalares la-2a (Reid,
1977; Harland, 1982). El citoplasma pre-
senta numerosos globulos lipidicos, y
algunos ejemplares el conocido cuerpo
pigmentado rojo presente en quistes de
otras especies de dinoflagelados. No se
han observado quistes cubiertos por la
teca parental. Debe mencionarse la esca-
sa variacion morfologica observada en el
material estudiado.

Teca. La teca de la fase flagelada
coincide con las descripciones de Wall &
Dale (op. cit.) y Abe (1981). Deben
mencionarse sin embargo ciertas caracte-
risticas. La intercalar la es mayor que
2a, el cingulum es circular y excavado y
las precingulares 2" y 6" son de dispo-
sicion ventrolateral. En el apice se
disponen la placa del poro, Po, y de la
canaleta, X, pequena y rectangular. Se
describen a continuacion las placas in-
tegrantes del sulcus, del cual solo hay
una suscinta referencia. Formado por la
transicional (T) y seis placas
(S.a.-sulcal anterior, S.s.-izquierda,
S.p.a.-posterior accesoria, S.d.-derecha,
S.m.-media y S.p.-posterior), el conjun-
to concuerda con la tabulacion y morfo-
logia usuales en el genero. T rectangu-
lar, de prolongacion posterior corta y
truncada, sin ornamentacion. S.a. sen-
cilla, rectangular sin cuello, de borde
anterior truncado dividido en dos secto-
res, y una apofisis posterior derecha
corta y sin pediculo. No presenta orna-
mentacidn, aunque si gruesas bandas in-
tercalares compuestas en ejemplares me-
gaciticos. S.s. de cuerpo alargado en
sentido antero posterior, de bordes ex-
terior y posterior convexos; los bordes
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anterior e interno son concavos con en-
grosamientos marginales y agudas espinas
en sus vertices. Ornamentacidon con poros
escasos y dispersos. S.p.a. pequena

(3 ym), triangular, articulada entre
S.s., S.d. y S.p. S.d.es la placa sul-
cal de mayor longitud, de cuerpo trape-
zoidal y cuello anterior aguzado gra-
dualmente hasta alcanzar el borde ante-
rior de c3. Aleta hialina perpendicular
a la placa, de borde engrosado en el
margen proximal, en vista frontal tiene
aspecto de gancho. El cuerpo de la placa
esta ornamentado por un reticulo poligo-
nal irregular de poros excéntricos. S.p.
poligonal sin ramas laterales definidas,
con refuerzo en los bordes anteriores,
prolongandose el izquierdo en una espi-
na. Puede presentar amplias bandas in-
tercalares compuestas. Ornamentacion co-
mo en S.d. S.m. eliptica, membranosa,
hialina, con un repliegue central.

La ornamentacion de las placas de la
teca es un reticulo poligonal irregular,
con protuberancias en forma de cortas
espinitas en algunos vertices y poros
escasos en los margenes. Las tres placas
cingulares solo estan ornamentadas en
algunos ejemplares. Como fuera senalado
por Abe (1981), las bandas suturales de
tipo compuesto suelen tener considerable
desarrollo en ejemplares megaciticos
siendo de mayor amplitud aquellas que
separan series de placas entre si.

Dimensiones. Teca: longitud total,

37-41 um; transdiametro, 31-36 um; dia-
metro dorsoventral, 18-20 um; separacian
entre espinas, 13-17 pym. Quiste: Ilon-
gitud total, 57-69 um; longitud sin pro-
cesos, 30-37 um; diametro dorsoventral,
20 yum.

Distrnibucion y datos ambientales. Ce-
lulas moviles y quistes de la especie
han sido observados tanto individual co-
mo conjuntamente en muestras de plancton
de plataforma argentina en zonas neriti-
co costeras entre 38°55' y 47°44'LS. En
el Golfo S. Jorge la especie se presento
con mayor frecuencia en las muestras de
invierno. En todos los casos la fase
flagelada es mas abundante que la quis-—
tica. Las concentraciones de ambas son
siempre bajas. La fase movil se ha de-
terminado en un rango de salinidades en-
tre 33.43 - 33.54°/00 y temperatura de
7.43-10.04 °C; los quistes en rangos de
33.33 - 33.50°/00 y 6.81 - 10.94°C.
Aunque la fase movil esta escasamente

documentada en la literatura (Abe, 1927;
Wall & Dale, 1968), los quistes han sido
senalados en sedimentos recientes de al-
rededor de las costas de Gran Bretana e
Irlanda (Harland, 1977; Reid, 1977) y
costa este de U.S.A. (Wall & Dale, op.
cit.) asi como en el plancton del Atlan-
tico Norte (Reid, 1978). En una clasifi-
cacion ecoldgica de quistes de especies
vivientes P. compressum es senalada como
de habitat neritico interno y templado
(Harland, 1983).

Comentarnio taxonomico. En la region
abarcada por este estudio no se han ob-
servado quistes del tipo descripto por

Wall & Dale (1968, p.275, lam. 2:16,17)
y Bradford (1975, p.3065, fig. 2-4) para
el Océano Indico, y considerado segin
este ultimo como conespecifico de P.
compressum. Pese a sus indudables afi-
nidades, se comparte el criterio (Wall &
Dale, op. cit.; Harland, 1977; Reid,
1977) acerca de establecer la equiva-
lencia tecal antes de asimilar este ma-
terial al taxon del epigrafe.

Seccion Fuscusasphaeridium Harland
Protoperidinium excentricum (Paulsen)
Balech. Lam. 1, Fig. 4-6.

Balech, 1974, p.54. Harland, 1982,

p.377. Lewis et af., 1984, p.26, lam. 1-
fig. 6, fig. 2g~h. Bas.: Pernidinium
excentricum Paulsen, 1907, p.l4, fig. 17.
Wall & Dale, 1968, p.278, lam. 4-fig. 8.

Material estudiado: H-04/84, estaciones
5o 16,

Numerosos quistes con su cubierta te-
cal parental y libres fueron detectados
en el Golfo S. Jorge durante la primave-
ra, observandose simultaneamente la fase
flagelada. Las dimensiones celulares de
estas y de las tecas portadoras no di-
fieren. Algunas tecas parentales son me-
gaciticas con gruesas bandas suturales
estriadas.

Quiste. Fuertemente comprimido antero-
posteriormente, es eliptico ancho en po-
siciones ventral y lateral. En vista po-
lar es subcircular con leve compresion
en la zona ventral correspondiente al
cingulum. Pared constituida por un au-
tofragma delgado (0.5-0.7 pm), liso, sin
procesos u ornamentaciones, de color
marron mediano, brilhante. No se obser-
va paratabulacion asi como paracingulum
o parasulcus. El arqueopilo no fue
observado pero ha sido descripto (Lewis



22

Bolm Inst, oceanogr., S Paulo, 35(1), 1987

et al., 1984) como una abertura en zig
zag no relacionada aparentemente con
1imites de paraplacas. Citoplasma reple-
to de granulos de reserva (reaccion po-
sitiva de almidon), a excepcion de la
zona externa del ectoplasma, Nucleo de
posicion central, distinguible con di-
ficultad. No se observa pigmento rojo.
Sin cubierta tecal los quistes de P.
excentricum son similares en morfologia
y dimensiones a los de Zygabikodinium
Lenticulatum Loeb. Jr. et Loeb. IIIL.

Dimensiones. Teca: longitud total,

40 pym; transdiametro, 50 um; diametro
dorsoventral, 58 ym. Quiste: longitud,
25-30 um; transdiametro, 43-45 um; dia-
metro dorsoventral, 40-41 um.

Distribucion y datos ambientales. La
fase vegetativa ha sido citada para la
region en aguas de plataforma de Argen-
tina y Uruguay (Balech, 1959; 1964;
1971; 1978; 1979). E1l estadio quistico
se ha observado solo en el Golfo

S. Jorge, en densidades siempre inferio-
res a las del tecado. Los rangos de tem-
peratura y salinidad de muestras con
quistes vivientes son de 6.58 - 11.35°C
y 33.04 - 33,75°/00. Los quistes de la
especie han sido citados como integran-
tes del plancton en la costa este de
U.S.A. (Wall & Dale, 1968) asi como en
sedimentos recientes de costas de Gran
Bretana (Lewis et al., op. cit.).

Subgenero Profoperidinium (Bergh)
Balech
Seccion Votadinium (Reid) Harland
Protoperidinium claudicans (Paulsen)
Balech. Lam. 1, Fig. 7-9.

Balech, 1974, p.57. Harland, 1982,
p.380z 1983. p.367, lam, 48, fig, 4
Sin.: Peridinium sp. (Cyst-form 5),
Wall, 1965, p.307, fig. 16. Peadldinium
claudicans Paulsen, Wall & Dale, 1968,
p.273, lam. 2-fig. 1-2. Votadinium
spinosum Reid, 1977, p.445, lam. 2-fig.
24-26.

Material estudiado: H-04/84, estaciones
16, 17; Mar del Plata, P-5/84.

Experiencias de incubacion de quistes
en base a material planctonico obtenido
en Mar del Plata asi como tecas portado-
ras de quistes en muestras del Golfo
S. Jorge, dieron como resultado la equi-
valencia tecal dada por Wall & Dale
(1968) . Descripcion y dimensiones de am-
bos estadios concuerdan con las de estos

autores. La configuracion dorsal de las
tecas corresponde a una intercalar 2a
penta asimetrica. La especie es conside-
rada como perteneciente al grupo ortho-
quadra del subgénero, aunque se admite
la existencia de ejemplares penta
(Balech, 1974). Harland caracteriza la
seccion Votadinium refiriendola a una
configuracion ortho-quadra.

Quiste. Cordado en vista dorsoventral,
posee dos lobulos antapicales de asime-
tria variable de los cuales el derecho
es el mas bajo. Marcada compresion
dorsoventral. Pared constituida por au-
tofragma y ectofragma. E1 ectofragma es
una cubierta hialina continua, interna a
la teca parental en quistes cubiertos
por ella, y que recubre toda la superfi-
cie espinosa del autofragma. Autofragma
de calor marrdon mediano, presenta nume-
rosas espinas aciculares, simples, soli-
das, de distribucion no tabular y longi-
tud aproximada a 4 ym. No se observa
paratabulacion ni paracingulum. Parasul-
cus constituido como una profunda depre-
sion entre ambos lobulos antapicales.
Arqueopilo subapical, en el sector dor-
sal del epiquiste. Opérculo aproximada-
mente pentagonal, de bordes y vertices
redondeados. En ejemplares vivientes el
citoplasma presenta numerosos globulos
lipidicos y granulos de almidon.

Dimensiones. Teca: longitud total,

90 um; diametro dorsoventral, 37 um.
Quiste: longitud, 52-55 um; transdiame-
tro, 47-56 um; diametro dorsoventral,
41 ym; longitud de espinas, 4 um.

Distrnibucion y datos ambientales. En

la region la fase flagelada ha sido ci-
tada en escasas concentraciones en aguas
de plataforma desde Uruguay (33°55'LS)
hasta Argentina (38°57'LS) (Balech,
1959; 1971; 1976; 1979). En la platafor-
ma de la provincia de Buenos Aires se
han detectado quistes de reposo en mues-—
tras de plancton asi como en sedimentos
del puerto de Mar del Plata. Ambos esta-
dios de la especie se presentam asimismo
en el Golfo S. Jorge, donde son mas fre-
cuentes en primavera que invierno. Ran-
gos de temperatura y salinidad de mues-
tras con quistes vivientes: 6.58-20.00°C
y 33.47-33.58°/00. Quistes de la espe-
cie se han citado en sedimentos recien-
tes de regiones neriticas del Atlantico
Norte y Central (Harland, 1983).
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Protoperidinium obLongum (Auriv.)
Parke et Dodge. Lam. 1, Fig. 10-12;
lam. 2, Fig. 1,

Parke & Dodge, 1976, p.545. Harland,
1982, p.380, lam. 40-fig.10-12. 1983,
p.368, lam. 48-fig. 6-7. Sin.: Pealdi-
nium sp. (Cyst-forms 3-4). Wall, 1965,
p.307, fig. 13-15,22. Peridinium oblLon-
gum (Auriv.) Paulsen. Wall & Dale, 1968,
p.272, lam. 1-fig. 25-29, lam. 3-fig.11.
Votadinium calvum Reid, 1977, p.444,
lam. 2, fig. 21-23. Harland, 1977,
p.109, lam. 3-fig. 21.

Material estudiado: H-02/84, estacion
69; Puerto Mar del Plata, P-1/82,P-5/84,
P-1/85.

A esta especie se atribuyen variacio-
nes morfologicas en los estadios flage-
lado y quistico, con morfotipos con una
a tres placas intercalares en la teca y
quistes de tipo cordado, rombico y con
cuernos apical y antapicales (Wall &
Dale, 1968). En muestras de la platafor-
ma bonaerense se han identificado quis-
tes de tipo cordado y rombico. En en-
sayos de incubacidon, quistes de tipo
rombico produjeron tecas de configura-
cion epitecal dorsal simétrica, con tres
intercalares y 2a quadra.

Quiste., ELl morfotipo rombico en vista
dorsoventral es de contorno aproximada-
mente pentagonal, con dos lobulos anta-
picales simetricos y escotadura profunda
entre ambos. Pared constituida por un
autofragma marron oscuro, brillante,
liso, sin evidencia de ornamentacion. No
se observa paratabulacion ni caracteres
que delimiten paracxngulum y parasulcus.,
Arqueopilo de posicidn apical- subaplcal
truncando algo oblicuamente el apice,
hexagonal, de aristas y vertices redon-
deados, sin delimitacion neta de las su-
turas. Operculo libre, ligeramente con-
vexo. El citoplasma presenta numerosos
cuerpos lipidicos y granulos de almidon;
en ocasiones se observan uno o mas cuer-
pos pigmentados rojos.

Dimensiones. Rombicos: longitud y
transdiametro, 72-75 um; teca: longitud
total, 95-100 um. Cordados: longitud y
transdiametro, 69-70 um.

Distribucion y datos ambientales.Quistes
vivientes de tipo rombico y cordado se
presentan en aguas costeras de Mar del
Plata en un rango de temperaturas de
8.2-20.0°C, con mayor frecuencia en los

meses de verano. En el Golfo S. Jorge se
han observado s6lo quistes de tipo cor-
dado ya germinados. En el Mar Argentino
la fase flagelada ha sido citada en
aguas oceanicas y de plataforma desde
36°11' a 40°34'LS en un rango de tempe-
ratura de 7.70-18.30°C (Balech, 1964;
1971; 1976; 1979). Quistes de la especie
han sido identificados en sedimentos re-
cientes del Oceano Indico y de regiones
neriticas del Atlantico Norte (Wall &
Dale, 1968; Reid, 1977; Harland, 1983),
asi como en el plancton en Woods Hole
(Wall, 1965; Wall & Dale, op. cit.).

Seccidon Quinguecuspis Harland
Protoperidinium obfusum (Karsten)
Parke et Dodge. Lam. 2, Fig. 2-3.

Parke & Dodge, 1976, p.545. Bas.: Peri-
dinium divergens Ehr. var. obZusum
Karsten, 1906, p.149, lam. 23-fig. 12,
Peridinium obfusum (Karsten) Schiller,
1935, p.240, fig. 241. Non Lebour, 1925,
p.121, lam. 24-fig. 2.

Material estudiado., H-04/84, 16, 19, 20.

La equivalencia en esta especie es
establecida aqui a partir del conjunto
quiste-teca parental. Se efectud un es-
tudio simultaneo en duplas teca-quiste
incluyendo la desarticulacion de las
placas sulcales, dado su valor diagnos-
tico. El estadio tecado concuerda con la
detallada descripcidn de la especie
hecha por Balech (1949).

Quiste. Pentagonal en vista dorsoven-
tral, con dos cuernos antapicales sepa-
rados por una profunda escotadura. En
vista polar eliptico ancho, de amplia
concavidad ventral y marcada compresion
dorsoventral (espesor: transdiametro,
0.75). Epitracto conico, de apice romo;
hipotracto de bordes laterales rectos a
concavos. Pared constituida por perifrag-
ma y endofragma, de color marron media-
no, brillante, sin ornamentacion. Peri-
fragma membranoso, comprimido al endo-
fragma en toda su superficie a excepcion
de los cuernos antapicales. A nivel de
los mismos se desarrolla un reducido
pericele, rematando el perifragma en dos
proyecciones gruesas y romas y el endo-
fragma en espinas. Paracingulum ecuato-
rial, excavado, constituido por dos en-
grosamientos paralelos mas o menos dis-
continuos, sin desarrollo de procesos.
En la confluencia con el parasulsus pre-
senta una amplia escotadura y en vista
lateral un grado variable de inclina-
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cion, descendente siempre hacia la re-
gion ventral. Parasulcus excavado, con
una cresta conspicua delimitando el
borde izquierdo. No existen indicios de
tabulacion en endofragma y perifragma.
Arqueopilo intercalar, simple, involu-
crando la paraplaca 2a, hexagonal
(ancho: longitud, 1.5), anguloso, de
margen posterior vecino al paracingulum.
Opérculo libre. Citoplasma repleto de
cuerpos de reserva.

Teca. Dada la mencionada concordancia
del material con el descripto de la es-
pecie para la plataforma argentina
(Balech, op. cit.), sdolo se precisaran
ciertos caracteres. Células comprimidas
dorsoventralmente (espesor: transdiame-
tro, 0.65-0.85). Cingulum descendente
0.75-1 x, de aletas reducidas y marcada-
mente inclinado hacia la region ventral.
2a hexagonal, simetrica aunque con el
borde de contacto con 3'' de menor lon-
gitud que el correspondiente hacia 5'';
1' asimétrica segun sus dos ejes diago-
nales; 3''' asimetrica. Ornamentacion
constituida por un reticulo poligonal
irregular con mayor deposicion en los
vertices, lo cual otorga a algunas tecas
un aspecto espinoso; en las placas de la
epiteca semeja un zig zag debido aengro-
samientos en las lineas longitudinales.

Debe resaltarse la notable constancia
observada en las caracteristicas morfo-
logicas de las tecas y quistes de la po-
blacion estudiada.

Dimensiones. Teca: longitud, 76-80 um;
transdiametro, 71-74 um; espesor,

46-58 um; separacion entre espinas,
19-21 um. Quiste: longitud, 69-74 um;
transdiametro, 66-68 um; espesor,

43-58 um; separacidn entre espinas,
19-20 um.

Distrnibucion y datos ambientales. En

el Atlantico sudoccidental el estadio
tecado fue citado para la plataforma
argentina y uruguaya y region oceanica
adyacente (Balech, 1959;1962;1964;1976;
1978;1979) hasta 54°50'LS frente a Isla
de los Estados. En el Golfo S. Jorge la
especie se presento en las campanas de
invierno y primavera en sus estadios
vegetativo y quistico. Ambos son mas
frecuentes en primavera, alcanzando la
fase flagelada mayores densidades que la
quistica en las muestras de red. En esta
area es frecuente observar simultanea-
mente los dos estadios en el plancton,
presentandose los quistes vivientes cu-

biertos o no por su teca parental. Los
rangos de temperatura y salinidad en que
se presentd en el Golfo son 6.58-11.35°C
y 33.26-33.75°/00. Datos aportados por
los estudios de Balech indican su pre-
sencia en aguas templado frias. Otros
registros mundiales de la especie son
los de Abe (1981) para aguas japonesas y
Elbrachter (1975) en el Mar del Norte.

Comentario taxonomico, Wall & Dale
(1968) describieron quistes de reposo
que en experiencias de incubacidon pro-
dujeron tecas adjudicadas a Perldinium
Leonis Pavillard. Senalaron sin embargo
la caracteristica inusual de una placa
2a quadra o penta y la falta de crite-
rios objetivos que permitieran distin-
guir P, Leonis de Pernidinium marielebou-
nae Paulsen y P. obtusum Karsten. Estas
tres especies presentan diferencias -sin
considerar las placas sulcales hasta
ahora estudiada solo en P. obfusum- en
el grado de compresidon dorsoventral, in-
clinacion del cingulum y morfologia de
las placas 1', 2a, 1'' y 3'"''. Bajo

P. £eonis se ha descripto un cierto ran-
go de variacion en la morfologia del
quiste, lo cual ha sugerido la existen-
cia de un complejo especifico (Wall &
Dale, op. cif.; Harland, 1982). La
equivalencia establecida en P. obfusum
aporta nuevos datos para interpretar es-
te polimorfismo. El estadio tecado de la
especie fue identificado por primera vez
con certeza por Elbrachter (op. cif.)
para el Mar del Norte, existiendo enton-
ces la posibilidad de que quistes clasi—
ficados en material europeo como perte-
necientes al espectro de variacion de

P. Leonis correspondan a P. obtusum.
Recientemente Evitt (1985) en su comple-
ta revision sobre quistes de dinoflage-
lados menciona, aunque sin proporcionar
detalles, a los quistes de P. obfusum y
P. Leonis como entidades diferentes.

Seccion Trainovantedinium (Reid)
Harland
? Protoperidinium pentagonum (Gran)
Balech. Lam. 2, Fig. 4.

Balech, 1974, p.59.
p.386, lam. 39:7-11, lam. 42-8.
p-364, lam. 48-2,3. ?"Bestachelte
Cyste'", Paulsen, 1908, p.l1l, fig. 8.
Peridinium sp. cf. P, pentagonum Gran,
Wall & Dale, 1968, p.274, lam. 2-11,
12. Trninovantedinium capitatum Reid,
1977, p.437, lam. 1:6-8. Harland, 1977,

Harland, 1982,
1983,
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p.108, lam. 3-15,16. Lejfeunia applanata
Bradford, 1977, p.47, fig. 2:1-8.

Material estudiado.
5-1985, estacion 10.

Quiste. Pentagonal simetrico en vista
ventral, en vista lateral semeja un pa-
ralelogramo, Marcada compresion dorsoven-
tral (espesor: transdiametro, 0.6-0.7).
Epitracto de mayor desarrollo que hipo-
tracto, de bordes rectos o con dos pe-
quenos "hombros" y apice cénico corto.
Hipotracto de bordes rectilineos a con-
cavos, con dos lobulos antapicales rema-
tados en ciertos ejemplares por sendos
procesos aciculares (3 um), y separados
por una escotadura poco pronunciada. Pa-
red compuesta por un autofragma delgado
de color pardo claro. Ornamentacion
constituida por procesos cortos

(1-1.5 ym) de base conica, aciculares o
capitados. La implantacion de los proce-
sos es variable segin las diferentes
partes del quiste, asi como entre indi-
viduos de la poblacidon. La disposicion
es no tabular en las zonas ventral y la-
terales del quiste, con tendencia a pa-
rasutural en epitracto dorsal y parata-
bular en hipotracto dorsal. Paracingulum
circular a descendente 0.5 X, no excava-
do, limitado por dos bordes engrosados y
ornamentados con procesos. Parasulcus de
concavidad suave, delimitado lateralmen-
te en ciertos individuos por lineas de
procesos que continuan desde el paracin-
gulum. Arqueopilo intercalar, simple,
abarcando 2a, amplio (longitud:ancho,
1.1), hexagonal, anguloso. El operculo
es libre, aunque puede permanecer adhe-
rido al arqueopilo por el borde apical.
Citoplasma repleto de cuerpos de reserva
de tamano variado.

Puerto Deseado,

Dimensiones. Longitud, 60-71 um; trans-
diametro, 60-65 um; espesor, 37-45 um;
separacion entre cuernos antapicales,

22-28 um,

Distrnibucion y hequerimientos ambienta-
Les. Quistes vivientes y germinados en
escasa abundancia fueron detectados en
muestras de plancton de la ria de Puerto
Deseado. Rango de temperatura y salini-
dad de las muestras: 10-11°C y 29-30°/00.
Quistes similares al presente material
son conocidos de sedimentos superficia-
les del Mar de Arabia y Caribe (Wall &
Dale, 1968), Africa sudoccidental (Davey
& Rogers, 1975) y costas de las Islas
Britanicas (Reid, 1977).

Comentarnio taxonomico. El material es-
tudiado es muy similar al descripto en
la bibliografia del epigrafe, concor-
dando en especial con los quistes atri-
buidos con dudas a la especie por Wall &
Dale (op. cif.) y de los cuales no hu-
biera incubaciones positivas. Consti-
tuyen excepciones la coloracion de la
pared, no hialina como en las restantes
citas, y el menor tamano de los proce-
sos. El arqueopilo es asimismo diferen-
te, puesto que Lewis ef af. (1984) des-
criben para P. pentagonum uno de tipo
compuesto representado por las para-
placas 2a y 4''. La incertidumbre en la
asignacion a P, pentagonum reside en la
observacion de que quistes similares han
producido tecas con cierta variacion,
sugiriendo la posibilidad de diferentes
taxones involucrados (Harland, 1982;
1983; Lewis et af., 1984). La fase fla-
gelada de P. pentagonum ha sido mencio-
nada en muestras de plancton de la pla-
taforma argentina, siendo su cita mas
austral 41°45'LS (Balech, 1962).

Seccion Brigantedinium (Reid)
Harland
Protoperidinium conicoides (Paulsen)
Balech. Lam. 2, Fig. 5.

Balech, 1974, p.58. Harland, 1982,
p.382, fig. —-texto 18, lam. 38-fig. 1-3.
Lewis et al., 1984, p.26, lam. 1-fig. 5,
fig. 2e,f. Chytroeisphaeridia simplicia
Wall, 1965, p.308, fig.-texto 7,20.
Peridinium conicoides Paulsen, Wall &
Dale, 1968, p.277, lam. 2-fig. 28-30,
lam. 3-fig. 26-28. Baigantedinium &im-
plex (Wall) Reid, 1977, p.435, lam. 1-
figi.3,4. Harland, 1977, p.10&, lam. 3,
fig. 7=9,12.

Material estudiado. Puerto Deseado, es-—
tacion 10.

Quiste. Celulas casi esfericas, con una
leve compresion en direccidn del eje
transversal del arqueopilo. Pared lisa
color marron mediano, constituida por
un autofragma, sin ornamentacion, para-
tabulacidon, ni evidencias de paracingu-
lum o parasulcus. En quistes vivientes
la pared es de mayor grosor que en los
ejemplares germinados. Arqueopilo de
gran tamano, simple, monoplacoide, he-
xagonal, ancho. Opeérculo libre, con la
sutura del arqueopilo rodeando todo su
perimetro. Citoplasma con numerosos
cuerpos de reserva.
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Dimensiones. Diametro, 41-51 um; ar-
queopilo, 19-20 x 28-30 um.

Distnibucion y datos ambientales.
Quistes atribuibles a la especie se
determinaron en muestras de plancton

de la ria de Puerto Deseado y Puerto

Mar del Plata, siendo su frecuencia
invariablemente baja. El estadio te-
cado ha sido citado en aguas del talud y
de plataforma frente a la provincia de
Buenos Aires y Tierra del Fuego (Balech,
1978: 1979). Quistes de la especie han
sido citados en el plancton litoral y
sedimentos superficiales del Atlantico
Norte (Wall & Dale, 1968) y en sedimen-
tos de las Islas Britanicas (Reid, 1977:
Lewis et af., 1984). Rango de temperatu-
ra y salinidad de las muestras: 10-11°C
y 29-30°/00.

Comentario taxonémico. Los quistes es-
tudiados son casi esféricos coincidiendo
con otras descripciones (Harland, 1977;
1982; Reid, 1977; Lewis ef af., 1984) y
a diferencia del material con el cual se
establecido la equivalencia teca-quiste
(Wall & Dale, 1968). Protoperidinium
avellana (Meun.) Balech, P. punctulatum
(Pauls.) Balech y P. denticulatum (Gran
et Braarud) Balech producen asimismo quis-
tes esféricos, marrones y con arqueopilo
hexagonal (Wall & Dale, op. cif.), recono-
ciendose P. conicoides por los detalles
del arqueopilo.

Protoperidinium antarcticum (Schimper)

Balech. Lam. 2, Fig. 6.

Balech, 1974, p.57. 1973, p.21, lam.

6-fig. 99. Bas.: Peridinium antarcticum
Schimper, 1905, in Karsten, 1906, p.131,
lam, 19-fig, 1-4.

Material estudiado. H-04/84, estacion 19,

Quiste. Circular a eliptico ancho en
vista ventral, con un proceso apical y
dos antapicales conicos, cortos, soli-
dos. Ligera compresidon dorsoventral.
Pared constituida por un autofragma
grueso (espesor 5-6 um), hialino, re-
fringente, con estructura de deposicion
concentrica. Carece de paratabulacion y
ornamentacion. No hay evidencias de pa-
racingulum. Parasulcus ancho, formado
por finos pliegues paralelos, desarro-
llados desde la base de los procesos an-
tapicales hasta el ecuador celular. El
citoplasma aparece completamente des-
prendido de la pared, observandose en-
tre ésta y el plasmalema una membrana
hialina itregular plegada. En el escaso

material disponible, en estado viviente
al coleccionarse, no pudo observarse el
arqueopilo; la descripcion original ca-
rece asimismo de referencias. Citoplasma
granuloso, fino, oscuro, contraido por
la fijacion. No se observa nucleo encap-
sulado.

Dimensiones. Longitud total, 57 um;
transdiametro, 52 um; diametro dorsoven-
tral, 45 um; separacion entre espinas,
15 (20) um.

Distrnibucion y datos ambientales. La
fase flagelada es de amplia distribu-
cion en los mares antarticos, habien-
dose registrado en el Pasaje de Drake
por el norte hasta los 57°53'LS (Balech,
1962). El quiste ha sido descripto

en base a material del Mar de
Bellingshausen (Balech, 1973). Quistes
pertenecientes a la especie, aunque no
la fase flagelada, se registraron en
muestras de botelladel Golfo S. Jorge
en baja frecuencia y solo con caracter
ocasional, sugiriendo su presencia a ba-
jas latitudes un fenomeno de transporte.
Rangos de temperatura y salinidad para
las observaciones: 6.58-11.35°C, 33.47-
33,58%/00.

Comentario taxonomico. La morfologia
del material concuerda notablemente con
la descripcion original, salvo en las
dimensiones (longitud total 81 pm, cal-
culada en base a la figura). Debido a la
carencia de datos sobre el arqueopilo,
la especie no se adjudica a seccion al-
guna del género dentro del esquema pro-
puesto por Harland. Quistes de cierta
afinidad a los de la especie fueron
senalados por Paulsen para Islandia
(1908, p.1l1l, fig. 8).

Genero Zygabikodinium Loeblich Jr.

et Loeblich III
Zygabikodinium Lenticulatum Loeb. Jr.
et Loeb. III. Lam. 2. Fig. 7-9.

Loeblich Jr. & Loeblich III, 1970,
p.541. Diplopeliopsis minor (Paulsen)
Pavillard, Wall & Dale, 1968, p.280,
lam. 4-fig.21-22, Dubridinium caperatum
Reid, 1977, p.451, lam. 4-fig. 38-41,44.

Material estudiado. H-02/84, estacion
50; H-04/84, estacion 16.

Quiste. Contorno subcircular en vista
polar, con leve aplastamiento en la zo-
na ventral, comprimido anteroposterior-
mente (longitud: transdiametro, 0.70-
0.80). Pared de color pardo oscuro,
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compuesta por endofragma y un perifragma
membranoso, ambos sin evidencias de pa-
ratabulacion. El endofragma presenta pe-
quenas puntuaciones. Arqueopilo consti-
tuido por una linea de dehiscencia ubi-
cada en la zona dorsal de la region
correspondiente al cingulum de la teca.
No se observa paracingulum y parasulcus.
Citoplasma repleto de cuerpos de reser-
va. El quiste ocupa todo el lumen de la
teca parental., La desarticulacion de las
placas tecales revela la morfologia ti-
pica de la fase flagelada de la especie.

Dimensiones. Longitud, 35-42 um; trans-
diametro, 46~54 um; espesor, 42-49 um.

Distnibucion y datos ambientales. Quis-
tes de reposo de la especie han sido
observados en muestras de plancton del
Golfo S. Jorge. En muestras de invierno
se detectd solo la fase movil; en prima-
vera la especie incrementa su densidad
tanto en el estadio flagelado como en el
quistico, presentandose numerosos quis-
tes envueltos por su teca parental.
Rangos de temperatura y salinidad de
muestras con quistes vivientes: 6.58-
11.35°C y 33.04-33.75%/0c0.

El estadio flagelado de la especie es
citado con frecuencia en la bibliografia
mundial, destacandose una amplia distri-
bucion geografica para la presente area
de estudio y abarcando asimismo aguas
antarticas (Balech, 1971). Quistes de la
especie han sido determinados para el
Caribe y costa este de U.S.A. por Wall &
Dale (1968, quienes establecieron asi-
mismo la equivalencia tecal), y en
plancton del Atlantico Norte y sedimen-
tos recientes de alrededor de las Islas
Britanicas por Reid (1977; 1978).
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Lamina 1, Fig. 1-3, Profoperidinium compressum (Abé) Bal.l: Quiste de reposo vivo
en vista dorsoventral, P, Deseado, 2: Quiste germinado, G. S. Jorge,
3: Estadio flagelado, v. ventral, G. S, Jorge. Fig, 4=6, P, excentri-
cum (Pauls.) Bal, L: Teca parental portadora de un quiste de reposo,
v. dorsal, G. S, Jorge. 5: l|dem, v, ventral. 6: Idem, v. apical.
Fig. 7=9, P. cfaudicans (Pauls) Bal. 7: Quiste de reposo cubierto por
la teca parental, v. dorsal, G, S, Jorge. 8: Quiste de reposo, V.
dorsoventral, Mar del Plata, 9: Estadio flagelado, v. ventral, G, S.
Jorge, Fig. 10-12, P, obLongum (Auriv.) Parke et Dodge.
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AKSELMAN: Dinoflagellata: Quistes planctdnicos

Lamina 1.

(Cont.,)
10: Quiste de reposo vivo, v, dorsoventral, Mar del Plata. 11: Flage-

lado emergente del quiste de la Fig. 10 luego de una incubacion de
tres dias, 12: Cubierta del quiste de la Fig, 10 luego de la germi-

nacion, Obsérvese arqueopilo y opérculo,
Escala: 10 um,
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Lamina 2. Fig. 1, Protoperidinium oblongum(Auriv.) Parke et Dodge. Quiste vi-=
viente, Mar del Plata. En la region apical del citoplasma se observa
un cuerpo pigmentado rojo de gran tamano, Fig. 2-3, P, obfusum (Karst.)
Parke et Dodge., 2: Quiste de reposo viviente en v. ventral, G. S.
Jorge. 3: Idem, v. lateral. Fig. 4, ?P, pentagonum (Gran) Bal, Quiste
germinado en v, dorsal, P, Deseado. Fig. 5, P, conicoides (Pauls,)
Bal, Quiste germinado, P. Deseado, Obsérvese la sutura del arqueopilo,
Fig. 6, P. antancticum (Schimp.) Bal, Quiste en v, dorsoventral, G, S,
Jorge. Fig. 7-9, Zygabikodinium Lenticulatum Loeb, Jr, et Loeb, |11,
7: Quiste viviente cubierto por la teca parental, v, ventral, G, S.
Jorge. 8: Idem, v, lateral, 9: Hez de copépodo conteniendo un quiste
vivo de la especie, G, S, Jorge. Escala: 10 um,




