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AGUILAR, Annabel Pérez
Geologia, p e génese dos anfibolitos e rochas
associadas do grupo Serra do ltaberaba, SP. 08 de abril. 168p. Orientador: Caetano Juliani

Resumo:  Os trabalhos desenvolvidos nesta dissertagdo de mestrado tiveram como principal objetivo o
estudo da geologia, da petrografia e da génese dos
anfibolitos e rochas associadas da Formagdo Morro da Pedra Preln do Grupo Serra do Itaberaba, que
afloram a nordeste da cidade de So Paulo, entre as cidades de Guarulhos e Santa Isabe

Para tanto foi efetuado um mapeamento geologico-estrutural detalhado (1:5000) das
principais ocorréncias destes anfibolitos, seguido por estudos petrogréficos em luz transmitida e pela
caracterizago da composi¢ao quimica dos minerais por microssonda eletronica.

A integrag@o dos dados possibilitou a definicdo da génese destas rochas como tendo sido
resultado do metamorfismo em fécies anfibolito de protdlitos bisicos e intermediarios a cidos alterados
hidrotermal-metassomaticamente.

0 mapa puderam ser separadas sete unidades litotipicas maiores produzidas pelas alteragdes
idrotermais-metassomilicas, dentificadas como das rochas intensamente alieradas, mends intensamene
alteradas, rochas de i idria a dcida alteradas, da anfibolitos, tufos
alterados, metabsicas de gramulagao grossa ¢ metabasitos-calcio-silicdticos,

Nestas unidades puderam ser distinguidos 15 litotipos principais, incluindo rochas produzidas
pelas_alteragdes que concentraram magnésio ¢ ferro, pela_carbonizaglo elou potassificasio ¢ pela

e rochas ou fgneas de basica ou drias a dcidas.

Dentre as rochas bsicas foram observadas gradagdes completas entre rochas nio alteradas e
as fortemente alteradas, representadas pelos conjuntos das rochas incipientemente alteradas (hornblenda
anfibolitos com cordierita ¢ cummingtonita), rochas da zona de transigo (onde coexistem dois ou trés

anfibolios), rochas menos alteradas ita anfibolitos, cordi
anfibolitos e granad i i itos) e as rochas mais intensamente alteradas
an rochas de igho i éria a dcida foram distinguidos os conjuntos das rochas
silicificadas, rochas menos alteradas ituidas por i clorita,
ioclisio) e as mais i alteradas i por ingtoni i
cordierita e quartzo).
conjunto das rochas i ¢ por biotita anfibolitos,
b anfibolitos e bit ita anfibolitos
Dentre as rochas bisicas afetadas pela carbonatizagdo e mmmorﬁu, foram separadas as
fracamente por actinolitos
lei formados por diopsidio, actinolita,

cllnomlslm/epldolo\ quartzo, plagioclasio e carbonatos.

Foram identificados outros litotipos produzidos pelas alteragdes, mas que pela falta de
afloramentos elucidativos, ndo puderam ser associados a0s conjuntos anteriores, endo sdo, desta forma,
separados nos conjuntos dos da_anfibolitos, xistos ¢
das metabdsicas de gramulagdo grossa, estas muito tipicas ¢ distintas dos metagabros pela presenga de
plagioclisio esbranquigado inalterado.

As estruturas ¢ ez indicam l:laram:nl: a dissolugao dos prolélnos, de modo gradativo,
até a génese das rochas mais alteradas, que granada-
el et T e por :\lmmmg!omla/nmoflna,
cordierita ¢ quartzo. Estas estruturas foram afetadas pelas foliagdes metamorficas S, S; e S, indicando
que as alteragdes hidrotermais-metassomaticas foram produzidas antes dos eventos metamrficos.

As principais minerais a0 primeiro evento
deformacional, corroborando as informagdes estruturais de que as alteragdes quimicas foram introduzidas
nos protdlitos previamente 20 metamorfismo, embora possam ter ocorrido reequilibrios menores causados
pelos fluidos metamérficos.

As condigdes metamorficas atuantes durante o desenvolvimento da S, e da S, foram da ficies
anfibolito e, durante o desenvolvimento da Ss, da ficies anfibolito a xistos verdes, esto tipicamente
associadas a0s processos retrometamérficos, com reequilibrio das assembléias de mais alto grau. Os
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metapelitos encaixantes tem cianita invertida para sillimanita associada a S, ¢ apenas sillimanita na S,
indicando a existéncia de dois eventos metamorficos, um anterior, de presséo intermediaria, seguido por
um de pressao mais baixa, ambos com climax metamorfico na ficies anfibolito

Geologicamente observa-se uma associagdo intima destas rochas alteradas com corpos de
rochas andesiticas, daciticas e rioliticas, definindo formas que podem ser interpretadas como antigos
cones de alteragio ou zonas alteradas semi-concordantes aos derrames basicos. Os zonamentos
observados, juntamente com o contexto  geologico/geotectdnico regional ¢ os dados bibliogrficos,
permitem interpretar que estas rochas foram geradas em dois ambientes geotectonicos. O primeiro, menos
importante, corresponde a zonas de expansdo de cadeias meso-ocednicas, ¢ 0 segundo corresponde 4
evolugdo de uma bacia de retro-arco, em regimes compressionais, sendo este o principal periodo de
formagdo dos protdlitos destas rochas.

anfibolitos e rochas

alteradas ocorrem mundialmente associadas a depésitos de sulfetos macigos de Cu-Zn, onde constituem as
2onas mais interas dos cones de alteragdo hidrotermal-metassomitica produzidas pela percolagdo do
luidos mineralizantes, tipicamente localizados sob as sugerindo potencial
para este tipo de mineralizagdo na Formagdo Morro da Pedra Preta.

Neste contexto as rochas menos intensamente alteradas, os homblenda-granada anfibolitos, as
metabisicas de granulago grossa e as rochas potassificadas se distribuem em facies mais distais nestes
cones de alteragdo. As rochas carbonatizadas estéo relacionadas a zonas de alteragio mais profundas, sub-

Abstract: The principal objective of this Dissetation was the study of the geology, petrology and
geneses of the g and associated rocks of the
Morro da Pedra Formation, Serra do ltaberraba Group.

For this purpose a detailed 1:5,000 geological-structural map of the principal occurrences of
these amphibolites was made, followed by petrographic studies transmitted light, and the characterization
of the chemical composition of minerals by electron microprobe analysis.

The |ntegrauon of da(a made possible o interpretate the genesls of this rocks as being the
result of facies of altered basic and felsic
protoliths.

Seven major lithological units produced by alteration could be separated in the map, identified
as strongly altered rocks, moderately altered rocks, altered felsic rocks, hornblende-garnet amphibolites,
altered tuffites, coarse grained metabasites and calc-silicate metabasites.

In these units, feveteen diferent lithotypes, produced by alterations that concentrated
magnesium and iron, by carbonatization and or potassification and by silification of basic or felsic
voleanoclastic or igneous rocks could be separated.

In basic rocks a complete gradation between unaltered to strongly altered rocks was observed,
represented by the groups of weakly altered (hornblende amphibolites with cordierite and cummingtonite),
transisional (where to of tree amphiboles coexist), moderately altered (cummingtonite amphiblites,

and g and strongly altered rocks
ey ;

In altered felsic rocks silicified, moderately horite-q
plagioclase rocks) and strongly altered rocks te-cordierite-quartz rocks) were
distinguished.

The potassified rocks are by hornblende-biotit ibolites, bit bl

o 5

The carbonatized metabasites were separated o weakly (represented by actinolie

and strongly recognized as cal composed essencially by

diopside, actinolite, clinozoisite epidote, quartz, plagioclase ...d cabonates.

Other lithotypes produced by alteration process were identified but because of the lack of
elucidaive outcrops, could not b relted 10 the above mentioned groups and were therefore separated as
schists and coarse grained metabasites,
which can be distinguished from metagabbros by the presence of unaltered whitened plagioclase.
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The siructures and textures clealy indicate the gradual and progressive disolution of
prototsuni she protoliths o the sirongly altered rocks,

rocks, are produced. These structures were
affected by me metamorphic. foliations S, S, and S, showing that the hydrotermal-metasomatic
alterations occurred before the regional metamorphic events.

The main mineral parageneses crystallized during the first deformation event, corroborating
the structural evidence, that chemical modifications occurred in the protoliths before metamorphism,
although minor reequilibra caused by metamorphic fluid movements may have occurred.

e metamorphic conditions present during the development of S, and S were in the
amphibolite facies and during the development of the Sy, in the amphibolite facies grading to the green
schists facies, this one typically associated with retrometamorphism of assemblages of higher grade. In
metapelites from the host rocks kyanite inverted to sillimanite, associated to the S, is found, and only
sillimanite is found associated to S,, indicating the existence of two different metamorphic events, the
former of intermediate pressure, and the latter of low pressure, both of them having their metamorphic
climax in the amphibolite facies.

A close association of the altered rocks with felsic rocks is observed, and their forms can be
interpreted as old alteration pipes or semi-conformable altered zones within basic flows. The zonations
observed, associated with the geological geotectonic environment and the bibliographic references lead to
the interpretation that these rocks were generated in two different geotectonic environments. The first one,
less important, was in meso-oceanic expansion zones, and the compressive regime, during the evolution of
a back-arc basin.

dieri and felsic rocks strongly altered
are associated world-wide with massive sulfide deposits of Cu-Zn, where they form the inner parts of
n]lmﬂon pipes pmduccd by the percolation of the mineralized fluids, and are typically localized under

suggesting a potencial for this type of mineralization in the Morro da
Pedn Preta Formation.

In this context, the jately altered rocks, the homblend the

coarse grained metabasites and the potassified rocks correspond to distal facies of these alteration pipes.
‘The carbonatized rocks are related to lower-level semi-conformable alteration zones.

ARARA, Osama Mohamed
Andlise estrutural, petrolégica e geocronolégica dos litotipos da regido de Pién (PR) e adjacéncias. 11
de junho. 120p. Orientador: Miguel Angelo Stipp Basei.

Resumo: A compartimentagéo geologico-estrutural da regido de Pién (PR) e adjacéncias apresenta dois
segmentos crustais de composigdes e idades distintas, separados pela Zona de Cisalhamento Pién (ZCP),
com trend aproximado N45-50E. O compartimento a norte, € constituido pela Suite Granito-Milonitica
Rio Pién, composto por granitéides miloniticos de idade neoproterozoica e outro a sul constituido de
Gnaisses Anfibolito-Granuliticos, de idade paleoproterozsica.

Dois principais corpos, lentiformes, de uma suite de rochas méfico-ultraméficas, ocorrem a
norte (Campina do Crispins, C.C) ¢ a sul (Campina dos Maias, C.M) da ZCP. Na parte leste da regio
estudada, ocorre a porgdo meridional do Macigo Granitico Agudos do Sul, a sudeste é coberta por rochas
vulcanossedimentares da Bacia de Campo Alegre e a oeste por seqiéncias sedimentares da Bacia do
Parana.

Os granitéides da Suite Granito-Milonitica Rio Pién representam o limite meridional de um
terreno granitico, com continuidade a norte por aproximadamente 20 km. Mostram coloragdo avermelhada
a cinzenta, granulagdo normalmente média a grossa, geralmente com megacristais centimétricos de K-
feldspato, bmma ¢ homblenda ¢, variando em termos composxcwnals entre granodioritos a quartzo-

ariter Icalino de médio a alto K
esio prcdommnmememe metalununosos A estrutura principal Rl gxamléxdcs & um foliagao milonitica
Sn pela orientagdo de quartzo, biotita, anfibélio
e alongamento e porfiroclastos o feldspatos. Junto a ZCP, ocorre uma faixa de biotita-ultramilonitos.

Macigo Granitico Agudos do Sul representa uma expressiva atividade granitica e apresenta,
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na regido estudada, quatro facies isotropas. A principal seria do tipo Sienogranitica ¢ Alcali-feldspato-
granitica e, Corpos gabro-di tardios ocorrem
associados e enclaves de serpentinitos e gnaisses. Geoquimicamente apresentam tendéncia alcalina.
a suite . os litotipos sio

Subordinadamente ocorrem xistos i
metagabronoritos. AS elagtes de conatos destes corpos com as encaixantes s30 essencialmente e
¢ estao fortemente er bre de
C.C. as foliagdes apresentam-se concentradas em tomo de N64E/50-70NW e indicam a imposigdo de um
dobramento cilindrico assimétrico com eixos inclinados para W e SW e lineagdes minerais associadas
neste sentido. No corpo CM, o comportamento estrutural com baixos mergulhos das foliagdes
(N66E/20NW) e lineagdes minerais 10°-309/N20-60W tipo a, sugerem a colocagdo deste corpo por sobre
0s gnaisses anfibolito-granuliticos, em forma de “Klippe”.

Contexto geoldgico, o tipo de rochas presentes, as caracteristicas geoquimicas, em termos
de elementos menores, Ti CreNie de terras raras, sugerem que estas
rochas seriam geradas em ambientes de margens continentais ativas e relacionadas a zonas de subducgdo
(SSZ. Supra-Subduction Zone). Os dados K-Ar em plagioclésio de gabronoritos revelam idades
Neoproterozdicas enquanto idades Sm-Nd em rocha total apontam idades paleoproteroz6icas.

naisses Anfib em amj de litolégica, com
predominio de gnaisses granuliticos félsicos ¢ maficos com freqentes lentes de félsicos ¢ méficos
gnaisse e anfibolitos ricos em granada, gnaisses anfiboliticos e

anfiblio gnaisses, gnaisses granuliticos ricos em biotita ¢ porgdes chamoquiticas, chamoenderbiticas ¢
enderbiticas asseciadzs
entam-se macigos foliados efou com gniissico milimétri
pelu alterndncia de niveis de plagi + quartzo + Tk o niveis do
hornblenda, biotita, granada, ortopiroxénio e/ou clinopiroxénio.

A partir da ZCP, em diregdo a0 sul, observa-se uma faixa de 4 a 6 km de largura,
caracterizada pela destruigio parcial a total das paragéneses granuliticas ¢ a formagdo de P
retrogradas dentro do limite inferior da fécies anfibolito pela imposicao de
tomo de E-W/48N e N60-80E/50-70NW que diferem da estruturagdo regional de apmxnmadam:nl:
N64W/6ONE dos gnaisses granuliticos atribuida a épocas Paleoproterozicas (dados Rb-Sr e K-Ar em
‘minerais)

Ao longo da ZCP, pode ser observada uma foliagéo milonitica, impressa nos litotipos
‘graniticos, ultraméficos e gndissicos, de idade Neoproterozéica, heterogénea e gerada em regimes dictis e
condigdes metamdrficas varidveis compativeis com a ficies Xisto-verde, zona da biotita até o limite
inferior da facies anfibolito. O seu desenvolvimento estaria associado, em seu inicio, ao processo de
cavalgamento dos granitdides miloniticos sobre os gnaisses granuliticos, no sentido NNW para SSE, do
qual teria participado a suite méfico-ultraméfica, principalmente o corpo de C.M. Ha indicagdes de
‘manifestagdes transcorrentes tardias com sentido dextral e de carater ductil.
dados geoquimicos apontam, para os gnaisses biotiticos, biotita-anfibolio gnaisses ¢
gnaisses anfibolitcos, que ocorrem junto a ZCP ¢ a0 norte do corpo ultraméfico de C.C, caracteristicas
com basalti linas de alto K a
tipicas de margens continentais ativas. Dados K-Ar em bmum nestas rochas revelam idades
Neoproterozdicas.
Os dados U-Pb em zircdes, as iséeronas Rb-Sr em rocha total, bem como os resultados K-Ar
em biotitas, indicam que os granit6ides da suite granito-milonitica Rio Pién, no intervalo entre 650 € 595
Ma, tiveram sua geragéo, deformagao, colocagao em_niveis crustais superiores e seu resfriamento abaixo
da isoterma de 250°-300°C. As razoes iniciais Sr*//Sr* sugerem participagéo mantélica e da crosta inferior
na geragdo destes corpos. A idade em tomo de 650 Ma (Rb-Sr ¢ K-Ar em anfibolio) ¢ interpretada como
a melhor aproximagéio da idade principal da geragao desses granitoides. As idades K-Ar em biotita entre
605 & 590 Ma, o periodo de ede tectonica, pos
desta suite
0Os dados geocronologicos, petrologicos ¢ estruturais referentes ao Macigo Granitico Agudos
do Sul, quando comparadas, aos dos granitéides miloniticos mostram claramente a geragdo tardia deste
‘macico (entre 590-570 Ma). As razoes Str*’/St*® mais altas sugerem maior participag3o crustal, na geragio
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destes, em relagdo aos miloniticos.

Um perfil regional, K-Ar transversal a ZCP demonstra que, a sul da ZCP, as idades das rochas
gndiissico anfibolito-granuliticas giram em torno de 1800 Ma, e que, na medida em que ocorre uma
aporximagdo da ZCP estes valores tomam-se Neoproterozicos (650-600 Ma), independente das
caracteristicas ¢ da idade da rocha original. A tendéncia do decréscimo das idades K-Ar nas rochas
granitdides, em diregdo a NNW pode ser explicada como fungdo do distanciamento da frente do

No gndissico anfibolito-granulitico ocorre o contrrio, idades mais antigas
quanto mais distante da ZCP. Este fato é possivel somente, se os granitoides representarem uma
superposi¢ao tectonica sobre rochas bem mais antigas, que ja se encontravam frias, quando deste evento
deformacional.

Dados Sm-Nd em rocha total e minerais (plagxoclésm e granada) em gnaisses anfiboliticos e
granuliticos granatiferos revelaram valores entre a., semelhantes aos K-Ar em minerais ¢ sio
indicativos dn resfriamento das pmﬂ:neses D:muhuus

truturais e égicas disponiveis até o momento sobre
os litotipos & regido de Pién pe.—muem a camlenucao € 0 enquadramento da regido dentro de um
processo geodinamico de margem continental ativa, no cendrio geotectdnico do Ciclo Brasiliano.

Abstract: The Pién area presents two major geotectonic domains separated by the Pién Shear Zone
(PSZ). The northern one is the Rio Pién Granite-Mylonitic Suite composed by calc-alkaline granitoids of
neoproterozoic age. The southern domain is represented by the Amphibolite-Granulite Gnaisses where
high grade metamorphism took place at the end of paleoproterozoic time.

Two lenses of a disrupted Mafic-Ultramafic Suite can be found north (Campina dos Crispins,
€.C) and south (Campina dos Maias, C.M) of the Pién Zone. The eastern part of the mapped area is
occupied by the Agudos dos Sul granitic massif and the western and southern parts are covered by the
Parané and Campo Alegre basins respectively.

The Rio Pién granite-mylonitic suite represents the southern limit of a 20 km wide granitoid
terrain in which medium-coarse grained, red-greyish granitoids with K-feldspar megacrystals predominate.
These biotite or amphibole granitoids are metaluminous with medium to high-K calc-alkaline affnities.
Most granitoid rocks are affected by a strong shearing deformation represented by a mylonitic foliation
with N66E direction dipping 64° to NW. Near the PSZ biotite-ultramylonites predominate.

‘The alkaline Agudos do Sul granitoid represents an important magmatic activity where four
mlor isotropic igneous facies were mapped. The principal one is characierized by reddish syenogranit fo
alkali facies and late gabbro-diorite
chks are alw be found.

The mafic-ultramafic suite is composed predommam by serpentinites, magnesian schists,
ese rocks are strongly
deformed always presenting trend NE and a lecwmc contact with the host rocks. The Campina dos
Crispins occurrence is located in the PSZ while the other major body, Campina dos Maias, represents an
allocthonous klippe over the southern granulite gnaisses. The hypothesis that these two bodies were part
of a previous single unit dismembered during the evolution of the PSZ cannot be discarded.

Considering the identified lithotypes, their geochemical affinity (particularly the Ti, Cr, Ni
and REE content) and the geological context observed in the area, a geotectonical model of active
continental margin related to subduction SSZ (Supra-Subduction Zone) is proposed. K-Ar on plagioclase
from gabbronorites gave Neoproterozoic ages although Sm-Nd whole rock isochron yielded
Paleoproterozoic ages.

The amphibolite-granulitic terrain is composed by several different orthogneissic units with
low=K calc-alkaline affinity. In this domain felsic to mafic granulites predominate and are accompained by
lite gneisses, biotite-rich granulites, and portions with chamockitic, charnoenderbitic and
enderbitics characteristics. Garnet-rich lenses are often observed. These rocks usually show a milimetric-
centimetric banding formed by alternance of felsic (plagioclase, quartz, k-feldspar) and mafic
(hornblende, biotite, gamet and pyroxene) levels, but sometimes they are almost massive with a very fine
foliation.

g

From the PSZ to the south, there is a 4-6 km wide zone affected by the shear zone where the
granulite parageneses were totally destroyed by the retrogression imposed by the shear process which
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occurred at lower amphibolite metamorphic facies. A NE trend modifying the regional NW direction
typical of the granulite domain is characteristic of this zone.

In the PSZ a heterogencous mylonidc foliation can be recognized developed under @ ductile
regime under conditions in the transition. It is possible that
e Szidsbelbpiltoak piacersr Neoprbistsabicitine when the granitoids, thrust towards the granulite
terrain, were part of a general colhslona] process. Dextral reactivation of the PSZ can be observed
affecting the Agudos do Sul granito

ased in geochemical data it is proposed that the biotite gneiss and biotite-amphibole-gneiss
which occur near the PSZ have a shoshonitic to high-K calc-alkaline features which are of
active continental margins. K-Ar on biotite extracted from these rocks gave Neoproterozoic ages.

The available radiometric data for the Rio Pién mylonitic granitoids show that between 650-
595 Ma the generation, deformation and cooling below the isotherm of 250°C occurred. On the other
hand, the geochronological data for the Agudos do Sul massif are in the 590-570 Ma interval showing its

younger generation. The Sr*’/Sr* initial ratios for both granitoids suggest more involvement of the
continental crust in the origins of Agudos do Sul granitic massif.

‘The analyses of the entire set of the available data for the Pién area allows the suggestion of a
geotectonic scenery related to the evolution of an active continental margin during the collages associated
o the Brasiliano Cycle.

ARRUA, Delio Daniel Orué
Sintese da geologia do Paraguai Oriental, com énfase para o magmatismo alcalino associado. 29 de
fevereiro. 163p. Orientador: Celso de Barros Gomes.

Resumo: A regio oriental do Paraguai, situada entre os paralelos 22° ¢ 28° de latitude S ¢ meridianos
54° ¢ 58° de longitude W, perfaz um total de 159.827 k", abrange rochas do
Pré-cambriano, depésitos do Paleozéico Inferior, Médio e Superior, passando a sedimentos mesozdicos e
cenozbicos, além de “sills”, “flow”, diques bisicos e alcalinos ocorrendo assaciados a “stocks” alcalinos
posicionados entre o NeoPermiano e o Tercidrio.

Estratigraficamente, distinguem-se duas unidades pré-cambrianas, Norte e Sul. O Pré-
cambriano Norte apresenta uma cobertura de margem cratonica Eo-Cambriana, além de ficies arenosas do
Carbonifero, em contraste nitido com s ltologias graniticas e vulcanicas. As formagdes anteriores se
associam, no Pré-cambriano Sul, rochas sflico-cl do Ordoviciano-Siluriano e arenosas do Permiano,
refletindo litologias e estruturas com evolugzo diferenciada, embora insuficientes e caracterizar uma
descanlmmdxde crustal, litosférica ou mesmo deformagdes dos niicleos pré-cambrianos. Faz parte desse

junto a bacia marginal precoce de margem cratonica, responsavel pelos SR clasucos da
Forma;io Vallemi e calcdrios da Formagéo Cambajhopo, ambos pertencentes a0 Grupo ltapuci
s feigdes das unidades reﬂemn csplsodlos de area
de bacia, com 0 da fase de subsidénci i silico-
clistico do Grupo Caacupé, ainda que a maior parte da sedimentagdo esteja S Grupo ltacurubi
(Llandoveriano). Sobre esses depésitos se coloca o “blanket” arenoso e conglomerdtico que constitui a
base da Fomagéa Artoyos Esteros ¢ que marca o desenvalvimento do aulactgeno Siluro-Devaniano,
Apésa EoCarbonifera, a zona flexural, sendo retomada a deposigdo, agora de
natureza glacial, com o Grupc Coronel Oviedo ¢, em parte, com a Formagéo Aquidaban. Por outro lado, o
Permiano apresenta, no todo, um caréter transgressivo na direggo SW, com o Grupo Independéncia, o
acamulo de arenitos da Formagéo San Miguel, além dos calcérios da Formagdo Tacuary, mais para NE.
ntre o Permiano e o Tridssico tiveram inicio atividades magmticas alcalinas guardando
relagio com mega-estruturas do tipo “rift” e sedimentos flivio-edlicos da Formagao Misiones; seguem-se
derrames basélticos da Formagao Alto Parand e arenitos da Formagéo Acaray, entre o Neolurassico e o
EoCretéaceo.

O Cenozsico assiste uma revolugio na geometria interna, de natureza vertical ¢ pequena
escala, mas de magnitude suficiente para intervir na distribuigdo de litofacies da Formagdo Patifio. O
Quatemério ocorre numa faixa alongada segundo NS, acompanhando o rio Paraguai; quatro unidades
aluvionais sio individualizadas, com a mais antiga, formada por material detritico situado em terragos
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antigos; ¢ seguida por conglomerados e calcarios de pedimento, passando a sedimentos inconsolidados de
planicies aluviais recentes e, por iltimo, a cascalhos de planicies atuais sobrepostos por bancos arenosos.

Em geral, o quadro geotectdnico do Paraguai Oriental aponta para a existéncia de diversos
pélos de atividade tectono-magmitica, que deram origem a numerosos focos alcalinos distribuidos por
vérias provincias. A do Alto Paraguai congrega rochas sieniticas saturadas a insaturadas e apresenta idade
em toro de 250 Ma. As de Amambay e Central estio ligadas a rochas de tendéncia pétassica e exibem
idade aproximada de 130 Ma. A de Misiones guarda relagao com rochas ultra-alcalinas com idade média
de 116 Ma, enquanto que a mais recente (61-39 Ma) reiine diversos corpos de rochas ultrabésicas de
natureza sodica.

Abstract: The eastern region of Paraguay located between parallels 22° and 28°S and meridians 54° to
58°W represents a total atea of 159,827 km”. It includes Pre-cambrian basement rocks, Lower to Upper
Paleozoic deposits overlain by Mesozoic and Cenozoic sediments, in addition to sills, flows and dikes all
of them related to alkaline stocks during the NeoPermian to Tertiary times.

Stratigraphically, it contains two Pre-cambrian areas, north and south. The northern unit
presents an Eo-Cambrian cratonic margin cover as well as a facies of Carboniferous sandstones
contrasting with granitic and volcanic lithologies. To those formations are associated, at the southern area,
Ordovician-Silurian silico-clastic rocks and Permian sandstones reflecting lithology and structure with a
differentiated evolution, although insufficient to ize a crustal di ity, ic or other
deformations of the Pre-cambrian nucleus.  Also included in this group is the early marginal basin to the
cratonic border which is responsible for the clastic sediments of the Vallemi Formation and the carbonate
rocks of the Cambéjhopo Formation both belonging to the Itapucumi Group.

The geotectonic facies of the Paleozoic units reflect regional episodes of burial areas with the
development of a subsidence phase. This agrees with the former silico-clastic deposits of the Caacupé
Group although the largest part of the sedimentation is related to the Itacurubi Group (Llandoverian).
Over those deposits lies a blanket of sandstones and conglomerates corresponding to the basis to the
Arroyos Esteros Formation, which marks the development of the Silurian-Ordovician aulacogen. After
the so-called Carboniferous unconformity, the area assumes a flexural character and is overlain by glacial
deposits (Coronel Oviedo Group) and locally by the Aquidabén Formation rocks. On the other hand, the
Permian times point to a transgressive character coming from SW, which is responsible for the formation
of the Independencia Group sediments and also by the accumulation of fine sandstones (San Miguel
Formation) and carbonate rocks (Tacuary Formation).

he first event to alkaline magmatic activy related to megastructures of rift type took place
during the Permian to Triassic times in association with acolic sediments of the Misiones Formation.
Almost contemporaneously basaltic rocks of the Alto Parang Formation are found at the eastern part of
Paraguay, mainly as lava flows capped by sandstones of the Acaray Formation.

The Cenozoic has been submitted to a revolution in the internal geometry of the whole area
showing vertical motion and small scale, but of sufficient magnitude to interfere in the distribution of the
Patifio Formation lithofacies. The Quaternary sediments are concentrated along a NS band parallel to the
Paraguay river. Five different units are recognized, being the oldest one represented by detrital deposits
concentrated on ancient terraces; it is followed by talus deposits of conglomerates and limestones that
change to unconsolidated sediments (alluvial fans) of recent origin. The youngest material consists of
pebbles overlain by sandy banks.

In general, the geotectonic picture of Eastern Paraguay points to the existence of various poles
of tectonic-magmatic activity as indicated by the various provinces distributed over the whole area. Thus,
the Alto Paraguay consists of syenite rocks both saturated and unsaturated in SiO,, and presenting an age
of about 250 Ma; the Amambay and Central contain rocks of potassium tendency which are
approximately 130 Ma in age; the Misiones ultra-alkaline rocks show an average age of 116 Ma, while the
most recent province of Asuncion (61-39 Ma) consist of different bodies of ulrabasic rocks of sodic
affinity.

ASSUNCAO, José Carlos Branco de
Andlise mineraldgica, geoguimica e textural de lodos gerados e dispostos pela ETE de Barueri-SP:
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associagdes com metais pesados e seus efeitos no solo. 28 de outubro. 120p. Orientador: Joel Barbujiani
Sigolo.

Resumo: Esta dissertag#o estuda o comportamento geoquimico dos metais Ag, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb e Zn contidos em lodos residuais gerados na Estagdo de Tratamento de Esgotos de Barueri, SP, que
ficaram expostos as condigdes intempéricas superficiais tropicais por um periodo médio de 18 meses. A
ETE de Barueri trata esgotos da Regido Metropolitana de Sdo Paulo aplicando o método do Lodo
Ativado, com uma etapa de Digestdo Anaer6bia e outra de Condicionamento Quimico, com adigdo de
FeCl, ¢ Ca(OH),.

O residuo resultante do processo, aqui denominado Residuo Fresco, teve suas principais
caracteristicas quimicas, como teores de metais e valores de pH, monitoradas pela propria ETE, e foi
disposto a0 ar livre por um periodo de 18 meses. Ao final desse perfodo o Residuo Disposto constituia um
grande corpo tabular com espessura média de 2,20 m . Nesse corpo foram coletadas amostra de canal,
amostras de trado e amostras indeformadas tanto dos residuos quanto do solo a eles sotoposto. Essas
amostras foram submetidas & determinagao do pH, determinago dos teores de Ag, Cd, Cr, Cu, Mn, Fe,
Ni, Pb ¢ Zn com abertura por Acidos Fortes a Quente ¢ abertura por Agua Delomwda a Quente,

da da de

em Mi Otico e Mi io Eletronico de Varredura acoplado a Fos.

s St oo & oo e que os metais contidos no pacote de residuos estio
sendo lixiviados, tendo sido eliminada consideravel parcela do seu conteudo inicial. Por outro lado
verificou-se que esta havendo a migragdo vertical interna, do topo para a base do pacote de residuos, das
fragdes granulométricas mais finas, caracterizando portanto o fendmeno de lescivagem. Essas fragoes sio
constituidas por minerais detriticos (Caolinita ¢ Micas) e por compostos neoformados no processo de
Condicionamento Quimico do lodo (Carbonatos, Fosfatos e Sulfatos de Ca e Mg e Hidroxidos e
Carbonatos de Fe). Sao principalmente esses compostos que contém os metais pesados no residuo.

0 s0lo sotoposto aos residuos estd retendo apenas uma pequena parcela dos metais ¢ mesmo
assim somente um faixa com 1,30 m, mais préxima ao contato. As excegdes 50 os metais Ag e Cu que
ocorrem em teores anomalos em posicoes intermedidrias do perfil. Como detectou-se a lixiviagéo dos
metais e eles ndo estio sendo retidos pelos solos concluiu-se que eles permaneceram em solugo,
contaminando portanto os curso d’4gua da regido.

Os residuos sdo geoquimicamente ativos, estio interagindo com os compartimentos do
ambiente ¢ podem apresentar riscos potenciais 4 qualidade das 4guas superficiais.

Abstract: The aim of this study is to research the geochemical behavior of the metals Ag, Cd, Cr, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb and Zn incorporated in the sludges of Wastewater Treatment Plant of Baruer, SP, that
remained exposed at tropical climate conditions about 18 months. The Wastewater Treatment Plant of
Barueri, SP, processes sewages of Sdo Paulo Metropolitan Region by Activated Sludge method, followed
by the stages of Anaerobic Digestion and Chemical Coagulation and Precipitation by FeCl; and Ca(OH),.

The produced sludge, in this study designated as “Fresh Waste”, had its principal chemical
characteristics, as metal contents and pH, measured monthly during its production period. Then the “Fresh
‘Waste” was disposed on the land in the open air, for about 18 months. During this time the “Fresh Waste”
named by “Disposed Waste” and to become constitued as a big sludge layer of 2,20 m thickness. The
Disposed Waste and the soil under it were then sampled. All samples was analyzed for pH, for the Heavy
Metals Ag, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb and Zn (digested by HNO+HCI processe and by Deionised Water
processe), for the Granulometric Distribution, for the Mineralogic Composition and for the
Micromorphologic Analysis at Optic Microscope and MEV with EDS equipment.

The results of those analysis were conclusive: the metals incorporated in the “Disposed
Waste” was being removed of the sludge. On the other hand a vertical movement of the fine grain
‘materials (@<2 my) is occurring from the top to the basis of the sludge layer. This material is mainly
composed by neoformed substances (Ca and Mg Carbonates, Phosphates and Sulphates and Fe
Hydroxides and Carbonates) originated in Chemical Coagulation and Precipitation by FeCl; and Ca(OH),,
and by detritic minerals (Caolinite and Micas) either. These substances incorporate most of the heavy
metals in the “Disposed Waste’

The soil under the sludges is retaining very little of the dissolved metals, only at a 1,30 m
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thickness zone under contact surface. Anomalous values at deeper zones of the soil oceur just for the
metals Ag and Cu. Since metals dissolution is occurring and the soil is not retaining them, so they are
remaning solubilised and they are reaching both the superficial and the groundwater.

this way the sewage sludges are geochemicaly active, react with the environmental
compartments and may be a potential risc to hidric resources.

BAUERMEISTER, Karl Heinz

Distribuicdo e disponibilidade das dreas de extragdo de areia para a construgio civil, visando o
abastecimento da regido metropolitana de Sio Paulo. 09 de dezembro. 108p. Orientador: ~Arlei
Benedito Macedo.

Resumo: Esta dissertagéio constitui o primeiro levantamento integral de dados relativos & extragéo de
areia visando o abastecimento da construgdo civil da RMSP. Foram analisados praticamente todos os
portos de areia que atualmente abastecem a RMSP, atingindo um raio de 200 km, tendo sido levantados
dados da documentagdo de extratoras e dados de campo junto as mesmas.

Foram identificados os tipos de areia produzidos, tendo sido enquadrados em cinco tipos
bisicos: areia tipo duna, tipo Vale do Paraiba, tipo morro, tipo p6 e pedra e tipo impura, determinando-
se as diversas regides produtoras de cada tipo, bem como as unidades geolégicas produtoras das mesmas.

As diversas dreas atualmente produtoras foram agrupadas em cinco grandes distritos
areniferos, sendo o DA do Vale do Paraiba responsével por mais da metade da atual produgdo visando o
abastecimento da RMSP, vindo em segundo lugar o DA da RMSP e embasamento cristalino, tendo sido
definidos ainda os DA do Vale do Ribeira, o DA da Bacia do Parana e 0 DA do Sudoeste de Minas. Estes
foram subdivididos em diversos subdistritos areniferos, de acordo com as formagdes geologicas
existentes.

Os diversos tipos de extragdo e beneficiamento também foram identificados, assim como os
aspectos legais limitantes 4 atividade e os principais problemas do setor. O levantamento efetuado
permitiu identificar a produgdo de cada municipio/regidio, onde se constatou que os municipios do Vale do
Paraiba sdo os maiores abastecedores de areia 4 RMSP, com cerca de 57% do total. Os maiores
fornecedores de areia para a RMSP séo os municipios de Tremembé, Mogi das Cruzes, Cacapava e
Jacare, todos enviando mais de 1000.000 m*més. Além destes, fora o municipio de Taubaté, todos os
demais enviam menos de 50.000 m*/més de areia paraa RMSP. Outro dado relevante identificado neste
estudo ¢ que o consumo de areia para a construg#o civil da RMSP encontra-se atualmente em tomo de 1
milhdo de m’/més.

Apos a definigio de diferentes tipos de reservas, calculou-se a vida itil das reservas das
diversas dreas analisadas, considerando-se algumas variaveis do ponto de vista legal e econdmico. Estes
dados puderam indicar que o abastecimento da RMSP devera nas proximas duas décadas continuar
dependendo em mais de 50% da areia do Vale do Paraiba. As reservas da RMSP especifica (excluida a
subregido de Mogi das Cruzes) limitam-se a pouco mais de 10 anos, mantidas as atuais restrides. A
Bacia do Parana mostra-se como a regido que terd maior participagéio no atendimento  demanda
crescente, devendo substituir no futuro o esgotamento das demais regides. Asssim prevé-se que dentro de
30 anos a produgdo do Vale do Paraiba devera deslocar-se para esta regido, somente remanescendo
pequenos portos para o abastecimento local.  Algumas dreas produtivas na regido de Mogi das Cruzes, ¢
eventualmente no Vale do Ribeira, deverdo continuar durante muitos anos abastecendo ainda a RMSP,
porém em escala bem inferior & Bacia do Parani.

Abstract: This thesis is the first complete survey of data on sand mining to supply civil construction in
the Sao Paulo Metropolitan Region. Al sand pits which supply sand to the SPMR were studied, in a
range of 200 km, with document and field surveys.

Five types of sand products were identified: dune type, Paraiba valley type, hill type, rock
powder type and impure type, together with the production area and geological unit related to every type.

‘The present producing areas were grouped in five sand districts, being the Paraiba valley
district SD responsible for more than half of the production for the SPMR, followed by the SPMR and the
crystalline basement SD, being also defined Ribeira Valley, Parand Basin and Southwest Minas Gerais
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sand districts.

The different types of extraction and processing, as well as the legal aspects and main
problems affecting this sector were identified.

‘The survey made possible to determine the production of every municipality/region, leaded by
Paraiba valley municipalities, with 57% of the production, and Taubaté, Mogi das Cruzes, Cagapava and
Jacare sending to the SPMR more than 100,000 m/month. All other micipicalities, with the exception of
Taubaté, send less than 50,000 m3/month. The total demand is around 1,000,000 m*/month.

The life-time of the different types of reserves was calculated, taking into consideration
geological, legal and economic variables. From these data it is possible to expect that the region will
remain to be supplied by the Paraiba valley region for the next 20 years. The reserves from the SPMR
proper (without Mogi das Cruzes) are limited to ten years. The Parana basin region will grow its share of
the supply, replacing the Paraiba valley region, which will keep only small operations for the local market.
In a smaller scale some areas of the Mogi das Cruzes and possibly of the Ribeira valley will remain
supplying the SPRM for many years.

BERTOLO, Reginaldo Antonio
Relagdes entre rios e o agilifero sedimentar da Bacia de Sdo Paulo em drea de exploragdo intensiva de
dgua subterrdnea. 09 de abril. 108p. Orientador: Nelson Ellert.

Resumo: A Bacia Sedimentar de Sao Paulo apresenta reas de grande concentragdo de pogos tubulares
profundos operando slmu]mneamente formando zonas de exploraqéo intensiva de 4gua subterrdnea que
geraram nos niveis do agifero. A depressio continua
desses niveis proporcionou o surgimento de potenciais de inversio de fluxos de agua dos cursos
superficiais para o interior do aqiiifero sedimentar.

Este trabalho objetiva a caracterizagdo da forma com que a exploragdo intensiva da dgua
subterranea altera a dinamica entre os rios Tieté ¢ Tamanduatei com o aqifero sedimentar, numa 4rea
situada na porgdo centro-leste do municipio de Sao Paulo, através da definigdo do modelo de circulagdo
da 4gua subterrinea e através da caracterizagdo das relagdes hidraulicas entre os rios e aquiferos em
determinados locais especificos.

Com base em informagdes geologicas de 326 pogos tubulares profundos e de varios
piezometros e sondagens geotécnicas, observou-se que o aqifero é formado por intercalagdes de camadas
argilosas e arenosas inuas horizontal ¢ i o aquifero como semi-
confinado, heterogéneo  anisotropico.

Estudos estatisticos mostraram que, em fungo da prtica de bombeamento, os niveis d’dgua
nos pogos profundos tornam-se progxesswamenu ‘mais profundos ao longo do tempo e que ha uma relagio

entre a do poso ¢ o nivel d'dgua em seu interior. O bombeamento
da dgua nos pogos ndo chega a gerar, porém, rebaixamentos generalizados nos niveis freaticos em fungdo
da grande heterogeneidade no sentido vertical do aquifero.

A dgua contida nos niveis aquiferos superficiais deve fazer parte de um sistema de fluxos
local que se desloca preferencialmente no sentido horizontal, de maior condutividade hidraulica, cuja
descarga se dé nas drenagens proximas. Parte deste sistema de fluxos deve, porém, atingir os niveis
aquiferos mais profundos através de drenanca das camadas semi-permedveis sobrepostas.

Piezémentros monitorados junto ao rio Tamanduatei mostram condigdes de recarga dos niveis
aquiferos semi-confinados pouco profundos. A superficie fredtica ¢, porém, pouco profunda e situa-se
acima da cota de base do rio, indicando condigdes de descarga do aqifero freatico. Os pogos de
observagdo construidos junto ao Rio Tieté mostram uma situagdo de condigdes de descarga do aquifero
freatico monitorado.

Abstract: Zones of high concentration of operating deep wells occur in the Sao Paulo Sedimentary
Basin. This has caused a major decline of the potenciometric levels of the sedimentary aquifer. The
continous depression of these levels have allowed a potential inversion of the water flows from the river
into the sedimentary aquifer.

‘The objective of this work is to ize how the intense exploitation of can
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change the dynamic of the Tieté and Tamanduatei rivers and the sedimentary aquifer, in an area located in
the Eastern part of the Sao Paulo City, by defining the groundwater circulation model and characterizing
the hydraulic relationship between rivers and aquifers in certain places

Based on hydrogeological and geological information of 326 deep wells and on several
piezometers and geotechnical soundings as well, it was observed that the sedimentary aquifer is formed by
horizontal and vertical non-continuous interbeded layers of clay sand, which defines a semi-confined,
heterogeneous and anisotropic aquifer.

Statistical studies have shown that the water levels in the deep wells are becoming deeper
along the time due to the practice of intensive exploration, and that there is a directly proportional
relationship between the depth of the well and the water level in its interior. However, all these pumping
wells do not cause drawdowns of the water table once the aquifer is very heterogeneous in the vertical
direction.

‘The water which is contained in the shallow aquifers may be considered as making part of a
local flow system that moves mostly in the horizontal direction, of a higher hydraulic conductivity,
discharging in the nearby drainages. However, part of this local flow system should be reaching the
deepest levels of the sedimentary aquifer by the leakage of the upper semipermeable layers.

Monitored piezometers nearby the Tamanduatef River pointed out conditions for the recharge
of the shallow semi-confined aquifer levels. The phreatic surface is shallow, however, and is located
above the level of the river’s deb, indicating conditions for the phreatic aquifer. The monitoring wells
constructed nearby the Tieté River showed conditions of discharge of the monitored phreatic aquifer.

BESSA JUNIOR, Oduvaldo

e s depésitos cenozicos da planicie costeira do Estado do
Parand. 17 de outubro. 143p. Orientador: Kenitiro Suguio.

Resumo: O trabalho teve como objetivo o estudo sedimentologico ¢ estratigrafico da Formagéo
Alexandra e de outros sedimentos continentais cenozéicos que ocorrem na regido litoranea do Estado do
Parand. Além de uma caracterizagdo geral, com abordagem dos aspectos geomdrficos, o trabalho conta
com apresentagdo dos resultados de estudos sedimentoldgicos e discussdo dos possiveis modelos
deposicionais desses depdsitos,

0s afloramentos de sedimentos da Formagéo Alexandra ocorrem em duas regides: uma nas
proximidades da estrada Alexandra - Matinhos ¢ outra nas proximidades do rio Guaraquegaba. As
caracteristicas sedimentoldgicas dos depdsitos sdo diferentes para cada regido, com predominio de areia e
lama na primeira regido e predominio de cascalhos sustentados por clastos na outra. O modelo
deposicional admitido para esta formagdo ¢ de ficies distal de leque aluvial, dividindo-se em ficies de
fluxos de lama, de rios entrelagados com canais confinados e de rio entrelagados e com canais néo-
confinados.

Também foram mapeados sedimentos continentais, associados s vertentes da Serra do Mr,
e de leques aluviais,
presumwelmenle quaterndrios. Foram descritos nove leques aluviais na planicie costeira do Estado do
Parand, com predominio de sedimentos arenosos. O modelo deposicional interpretado para estas unidades
fol de fices proximal e distal de leques aluviai, sendo esta dividida em ficies de fluxos de lama, de rios
com canais dos, de rios com canais confinados e lagos.

Abstract: The present work purposes the sedimentologic and stratigraphic studies of Alexandra
Formation and other cenozoic continental sediments. Besides general survey, this work includes the
results of: scdxm:moloﬂlcal studies and discussions about possible depositional models.
‘The occurrence of Alexandra Formation sediments were mapped in two regions: near from PR
508 (Alexandra - Matinho road) and in Guaraquegaba region, near from PR 404 road. Sedimentological
caracterization of these deposits are different to each region. Near from PR 508 was registered the
predomination of sand and mud; and near from PR 404 it was registered the predomination of gravel
clasts supported.
Continental sediments associated to slopes of Serra do Mar with sedimentological and
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‘geomorphological caracteristics of alluvial fans, probably from Quaternary, were also mapped.
Were described the presence of nine alluvial fans on the coastal plain of Parana State, with
predomination of sandy deposits.

BORGES, Sergio Vieira Freire

Geologia da regido do médio Curimataii (PB) e o alojamento do granito de Dona Inés associado a zonas
de cisalhamento transcorrentes brasilianas. 07 de margo. 139p. 1 vol. Orientador: Benjamim Bley de
Brito Neves.

Resumo: Numa drea de aproximadamente 700 km’ no nordeste da Paraiba ¢ tendo como ponto
principal o Municipio de Dona Inés, foi realizado um um
gravimétrico e datages radiomeétricas pelos métodos Rb/Sr em rocha total ¢ idades modelo Sm/Nd, com
intuito de estudar e compreender a geologia dessa poredo de terreno, o alojamento do granitdide de Dona
Inés e sua relagéo com as encaixantes e a deformagéio atuantes 4 época da intrusdo.

iirea estudada foi primeiramente objeto de um mapeamento geologico realizado em 1974
pelo DNPM/CPRM no Projeto Leste da Paraiba e Rio Grande do Norte, na escala de 1:250.000, como
também foi tema de uma dissertagio de mestrado com énfase em petrologia ¢ geocronologia,
desenvolvida ot MeMuny (1982). O presente trabalho possui um enfoque estrutural, ¢ procura
assim como o controle da intrusdo pelas zonas de
e R L e para a ascensio e alojamento do pliiton de
Dona Inés. As ferramenias utilizades para a obtengdo desse objetivo foram: mapeamento
geolégico/estrutural na escala de 1:100.000, gravimetria e geocmnolog

¢

A drea as pré-cambrianas de idades
variadas (paleoproterozsicas a neoproterozéicas) e divididas em (rés u.mdadcs Titolégicas de acordo com
critérios petrograficos e estruturais, localizadas no dominio estrutural do Macigo Sao José de Campestre-
Caldas Branddo. A unidade mais antiga ¢ aqui nomeada de Complexo gniissico- mlg-nauuca sendo
constituida pri por tonaliticas a

em alto grau. A segunda unidade ¢ uma sequéncia metassedimentar que mantém contato xeclomco com o
embasamento. E constituida por biotita-gnaisses e micaxistos. A mineralogia também atesta grau
metamorfico elevado. No biotita-gnaisses sio visiveis feigoes de migmatizagdo. A terceira unidade
mapeada ¢ constituida por granitdides intrusivos nas unidades supracitadas. Sao eles o augen ganisse
sienogranitico de Araras, 0 quartzo monzonito e tonalito de Belém e o granitside de Dona Inés.
Coberturas, arenosas fanerozoicas na forma de tabuleiros constituem a unidade litolégica mais recente da
estratigrafia da drea.

A excegio do pacote sedimentar fancrozsico, as demais unidades passaram por uma complexa
atividade tectonometamorfica. Foram definida trés fases de deformagdo/metamorfismo. A mais antiga,
aqui nomeada de DyM,, ¢ restrita a0 Complexo gnaissico-migmatitico. E caracterizada por um

gnaissico de Os efeitos do associado foram obliterados pelos
eventos i ‘mas feigdes de mi; izaga Ihe conferem o facies anfibolito superior.
A fase intermedidria, Dy../M,.;, afeta também a sequéncia metassedimentar. Suas caracteristicas
principais séo foliagdes de baixo angulo e dobras recumbentes a isoclinais. O metamorfismo possui
gravado varias paragéneses do facies anfibolito, com a presenca de granada, andaluzita e estaurolita nos
micaxistos. Determinagdes Rb/Sr em rocha total nos tipos migmatizados do Complexo gnaissico-
migmatitico resultaram numa idade de 1884+52 Ma para o metamorfismo My.,.

A fase Dya/M,.; € a mais penefrativa. Afeta também os granitoides e possui uma cinemética
transpressiva_ligada @ Orogénese Brasiliana. Zonas de cisalhamento, dobras de planos axiais
Verticalizados, foliagio Sys2 de mergulho forte e lineagéo de esti de baixo rake s
Seu trend & NNE. Na drea estudada, ocorrem duas zonas de cisalhamento regionais. A de Pocinhos-
Remigio e sua ramificagao, a de Cacerengo. A jungdo de ambas se dé a SW da 4rea mapeada. Paragéneses
minerais conferem um caréter refrogressivo ao ficies Xisto verde para o metamorfismo My.».

Situado entre as zonas de cisalhamento de Pocinhos-Remigio e Cacerengo, o pliton de Dona

Inés, um granitéide com seis ficies petrograficas distintas, apresenta uma forma de elipse achatada
horizontalmente (2 km de espessura) ¢ alongada (com cerca de 22 km) paralelamente a0 trend regional
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Sz de diregéio NE. O pliiton, em superficie, possui uma forma de elipse alongada e seu fabric interno,
uma foliagdo sinmagmética, ¢ subconcordante com o trend das zonas de cisalhamento regionais e forma
com estas uma tipica relagdo S-C com assimetria destral de grande escala. Todavia, este fabric ¢ pouco
penetrativo mesmo nas proximidades das zonas de alto strain. Estas evidéncias levaram & formalizagdo
de um modelo de alojamento controlado pelos cisalhamentos, embora mais tardio 20 pico da deformagdo

2 uma ponte avel pela abertura de uma cavidade tectonica para
SR s e regime transpressivo dextral, também ja conhecido em outros setores do
Nordeste Brasileiro.

A idade do phiton de Dona Inés, determinadas pelo método Rb/St em rocha total, situa-se no
intervalo de 560+20 Ma que também ¢ considerado o final do Ciclo Brasiliano na regio. Idades modelo
Sm/Nd nos granitoides de Araras, Belém e Dona Inés revelaram idades paleoproterozsicas para seus
protdlitos de origem crustal, conforme indicado pelo ey negativo dessas rochas.

Abstract: In an area of about 700 km’ located in the northeast of Paraiba State and having as main point
the town of Dona Inés, mapping, a survey and dating using the
Rb/Sr method in whole rock and Sm/Nd model ages were undertaken in order to study and to understand
the geology of this portion of terrain, the emplacement of the Dona Inés granitoid and its relationship with
the enclosing rocks and the deformation acting at the time of the intrusion.

‘The studied area was first mapped in 1974 by DNPM/CPRM in the Eastern Paraiba and Rio
Grande do Norte Project, at the 1:250,000 scale, and was the theme of Masters dissertation on petrology
and geochronology, developed by McMurry (1982). The present work has a structural emphasis and
attempts to understand the relationships between intrusion and enclosing rocks as well the intrusion
control by existing shear zones, aiming toward the development of a model for the ascent and
emplacement of Dona Inés pluton. The tools used to attain this goal were: geologic/structural mapping, in
atthe 1:100,000, gravimetry and geochronology.

The mapped area is mainly comprised by precambrian rocks of varied ages (paleoproterozoic
and neoproterozoic) separated into three litologic units according to petrographic and structural criteria,
located in the structural domain of the S&o José de Campestre-Caldas Branddo Massive. The oldest unit is
here referred to as the gneissic-migmatite complex, mainly constituted by high grade tonalitic and
granodioritic orthogneisses. The second unit is a metassedimentary sequence that lies in tectonic contact
with the basement. It is made up of biotite-gneisses and micaschists. Their mineralogy attests a high
metamorphic grade. Evidence of migmatization is visible in the biotite-gneiss. The third mapped unit is
constituted by granitoids intruded in the two other units. They are the Araras syenogranite augen gneiss,
the Belém quartz-monzonite and the Dona Inés granitoid. Flat-lying fanerozoic arenaceous covers
constitute the most recent litologic unit in the stratigraphic of the area.

art the fanerozoic sedimentary package, the remaining units have passed through a complex

ic activity. Three ism phases were defined. The oldest one, here

named Dy/M,, is restricted to the gneissi complex. It is by a transposed gneissic

banding. The effects of the associated metamorphism were obliterated by the subsequent events, however

preserved migmatization features record upper amphibolite facies. The second phase, Dysy/My, also

affected the metassedimentary sequence. Its main characteristics are low-angle foliations and tight to

isoclinal recumbent folds. The metamorphism has recorded several associations of the amphibolite facies

with the presence of gamet, andaluzite and staurolite in the schists. Rb/Sr dating in whole rock in

migmatized types of gneiss-migmatite complex has resulted in an age of 1,884+52 Ma for the
metamorphism M,

The Dj.o/M,., phase is the most penetrative. It also affects the granitoids and has a
transpressive kinematic related to the Brasiliano Orogeny. Shear zones, folds with vertical axial planes, a
strong by dipping foliation S,. and a low angle stretching lineation are the characteristics of this phase. It
has a NNE structural trend. In the studied area, two regional shear zones occur. The Pocinhos-Remigio
shear zone and its ramification, the Cacerengo shear zone. The point of ramification occurs in the
southwestern portion of the mapped area. The mineral paragenesis record a retrogressive character toward
the greenschist facies for My.».

Situated between the Pocinhos-Remigio and Cacerengo shear zones, the Dona Inés pluton, a
granitoid with six different petrographic facies, shows a horizontally flat ellipsoidal shape (2 km thick)
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and elongated (about 22 km) parallel to the S,.; regional NE trend. At the surface, the pluton, has an
elongated elipsoidal shape and its internal fabric, a sinmagmatic foliation, is subconcordant with the
regional trend shear zones and forms with these a typical S-C relation within large-scale dextral
asymmetry. However, this fabric is a weak even at the vicinities of the high strain zones. These lines of
evidence lead to the construction of an emplacement model controlled by the shear zones, although later
than the D, deformation peak and related to a transtractional component, which is responsible for the
opening of a tectonic cavity for intrusion accommodation on a dextral transpressive regime, well
documented in other sectors of Brazilian Northeast.

The age of the pluton of Dona Inés was determined by the Rb/Sr whole rock method as
560::20 Ma (end of Brasiliano Cycle in the region). Sm/Nd model ages in granitoids of Araras, Belém and
Dona Inés have revealed paleoproterozoic ages for their crustal sources, as indicated by the negative exs
of this rocks.

CAMPAGNOLI, Fernando
Consideragdes sobre a geologia daSegiiéncia Turvo-Cajati, na regido do Alto Rio Jacupiranguinha, SP.
28 de maio. 93p. Orientador: Marcos Egydio da Silva.

Resumo: A regifio do Alto Rio Jacupiranguinha situa-se no municipio de Cajati, no sul do Estado de
So Paulo, e tem sido objeto de estudos regionais por vérios autores. Seu posicionamento estratigrfico ¢
ainda confuso, dada a caréncia de estudos de detalhe e de datagdes radiométricas.

Este trabalho apresenta uma sintese bibliogrfica dos trabalhos realizados na regido, uma
descriggo das unidades observadas, estudos de petrografia que procuram definir as condigoes de
temperatura e pressdo durante o metamorfismo, uma andlise da geologia estrutural, e datagdes
radiométricas pelos métodos K/Ar e Rb/Sr.

O metamorfismo na drea evoluiu de grau fraco a grau médio-forte, com aumento de grau
metamérfico de NW para SE, passando de xistos a clorita, biotita e muscovita até gnaisses bandados e
migmatitos.

Foram reconhecidos trés eventos deformacionais na regido, sendo a principal fase decorrente
do Brasiliano, que imprimiu marcante foliag@ de direg@o aproximadamente EW, com mergulho para sul,
& um arranjo imbricado de terrenos suspeitos, com unidades de graus metamorficos distintos, sobrepostos
entre si.

Sao observadas evidéncias de uma fase anterior e duas posteriores a esse evento. As duas
fases posteriores foram responséveis por dobras de crenulagdo por dobramentos suaves na foliagio
principal com falhamentos inversos e transcorrentes de baixo dngulo.

A geocronologia indicou que se trata de uma seqiiéncia de rochas em parte de idade
transamazénica, retrabalhadas no Ciclo Brasiliano. As razdes iniciais sugerem que essas rochas sao
produto de retrabalhamento crustal.

Em relagéo ao posicionamento estratigrafico da Sequiéncia Turvo-Cajati, considera-se que se
trata de rochas em parte do ico Inferior ( ico) e em parte do ico Superior
(Neoproterozoico).  As rochas do Proterozdico Inferior sdo as pertencentes a Associagdo Alto
Jacupiranguinha, que constituem o embasamento do Grupo Agungui, podendo ainda estar relacionadas ao
Dominio Curitiba, no Estado do Parana.

As rochas do ico Superior, as iagdes Cajati e Rochas Verdes,
podem ser correlacionadas & do Grupos Agungui.

Abstratc: The region of Jacupiranguinha river is situated in Cajati country and it has been subject of
regional studies by many authors. Its stratigraphic positioning is still confused in face of the lack of
detailed studies and radiometric datations.

‘This thesis presents a bibliographic synthesis of studies carried out in the region, a description
of unities observed, petrographic studies aiming to define the conditions of pressure and temperature
during the metamorphism, an analysis of structural geology and finally radiometric datations by K/Ar and
Rb/Sr methods.

‘The metamorphism in the study area developed from a low degree to a medium-high degree,
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with an increase of metamorphic degree from NW to SE, passing from schists to clorite, biotite and
muscovite to banded gneisses and migmatites.

Three events of strain were recognized. The most important phase is from Brasilian period,
which has caused a strong foliation of approximately EW direction, deeping to south and an arrangement
of lithologies wiht different metamorphic degrees.

Evidences of an anterior and other two later phases of that event were observed. The two later
phases were responsible for crenulation folds and smooth foldings in the main foliaton. Other
consequence of that later phases were transcurrent and reverse faults of low angle.

As indicated by geochronology that some rocks are transamazonic age, with reworking during
the Brazilian Cicle. The initial reasons show that these rocks are product of crustal rearregement.

Relating to the stratigraphic positioning of Turvo Cajati Sequence it is considered that part of
the rocks dates from Low Proterozoic, and other part dates from High Proterozoic. The rocks of Low

belong to Alto iation and constitute the embasament of Agungui Group
and they may be related to Curitiba Dominium in Parand State.

The rocks of Low Proterozoic belong to Cajati and Rochas Verdes Associations, and they
may be correlated to Agugui Group.

CAMPOS, Valquiria de
Estudo da fixacdo de fosfato em minerais de solos com isticas dcidas. 12 de
novembro. 84p. Orientador: Raphael Hypolito.

Resumo:  Neste trabalho estudou-se o de minerais ivos de solos dcidos,
quando em contato com solugdes fosfatadas. Estes minerais foram observados, em uma primeira etapa,
individualmente e, a seguir, em misturas.

Efe iéncias com caulinita (ALSLOs(OH),) ¢ goethita (a-FeO.OH) naturais e,
também, goethita e gibbsita sintéticas. Utilizou-se caulinita procedente do Rio Capim-AM e goethita
proveniente de Congonhas-MG. Como materiais anlogos 4 gibbsita (a-AI(OH);) ¢ & goethita, utilizaram-
se respectivamente, produto p.a. da J.T.Baker Chemical Co e material sintetizado nos laboratérios do
Instituto. Dado o baixo rendimento da goethita sintética, obtida através de métodos propostos na
literatura, desenvolveu-se com sucesso, novo método de preparagéo a partir de solugo sulfirrica de ferro
(11) em atmosfera de oxigénio a temperatura constante de 70°C e adigéo de amoniaco até pH 3,0.

As experiéncias de sintese permitiram também constatar que a presenga de fons sulfato ¢
aménio podem inibir a formagdo da goethita e mesmo, transformé-la para fases mais estaveis como
amoniojarosita.

Para os experimentos utilizou-se H;POy" na forma de sal potdssico solivel. A concentragio
de fosfato, bem como, o tempo de contato solugdo/mineral foram parametros que definiram os trabalhos
experimentais.

Anlises por meio de di ia de raios X e ja eletronica,
mostraram transformagbes significativas ocorridas com os minerais de partida. Para experimentos com
caulinita e material andlogo a gibbsita, em que se utilizaram teores médios (1,21 M) ¢ altos (2,42 M) de
fosfato, ocorreram reagdes de dissolugdo parcial e precipitagdo com formagdo de nova fase cristalina:
taranaquita com formula ideal HeK;AL(PO,)s.18.H;0.

da a importncia, neste trabalho, do mineral neoformado taraquita, desenvolveu-se
m sucesso, novo método de sintese. Partiu-se de solugdo 0,51 M de AI(NO;);, KH,PO, 0,51
ial 3,50) e adigdo lenta de NaOH 1% até pH 1,80.
Constatou-se também que, goethita natural, em contato com médias e altas concentragdes de
fosfato, no decorrer de quinze dias, sofreu total dissolugso, levando a complexagdo do ferro como
Fe[HPOT' e [ 402 oo S SRl ot eyt
eletronica de 0 a presenca de uma pelicula fosfatada pouco
soldvel revcsunde a superficie do sélido impedindo assim, o prosseguimento das reagdes.

Os minerais em estudo, quando associados, apresentaram quadro evolutivo similar a ocasido

em que foram tratados individualmente, exceto pela goethita natural que sofreu dissolugdo parcial.
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Abstract: In the present work the behavior of acid soil representative minerals was investigated when
these materials were in contact with phosphate solutions. Primarily the minerals were observed
individually and in mixtures afterwards.

Experiments were perfomed with natural kaolinite (ALSi;05(OH);) and goethite (o-FeO.OH)
as well in synthetic goethite and gibbsite. Kaolinite originated from Rio Capim-AM and goethite from
Congonhas-MG were used. As gibbsite (a-Al(OH);) and goethite similar materials, a grade p.a.
commercial material available from the J.T.Baker Chemical Co and a material synthetized in the
Iaboratory were employed. respectively. Since the yielding of synthetic goethite obtained by the methods
described in the literature is low, a new method for goethite preparation was successfully developed. This
method uses as a starting compound an iron (II) sulfuric solution kept under an oxygen atmosphere, at
70°C, followed by the addition of ammoniac to achieve a pH of 3.0.

The synthesis experiments allowed to confirm that the presence of sulfate and ammonium fons

can inhibit the formation of goethite, and even to transform it to a most stable phase such as amoniojarsite.

or the present experiments H,PO, was used in the form of soluble potassium salt. The
concentration of phosphate and the contact time between the solution and the mineral were parameters that
established the experimental work.

Mineralogical analyses based upon X-ray diffraction and transmission electron microcopy
showed that significant transformation occurred with the original minerals. For and high (2.42 M)
phosphate concentration were used, partial dissolution reactions and precipitation with a new crystalline
phase formation occurred.  This phase corresponds to a mineral which has an ideal taranakite
HeK3AIs(PO,)5.18.H;0 analytical formula.

Since the importance in this work the mineral taranakite, a new method preparation was
successfully developed too. This method uses a starting compound a 0.51 M from AI(NOs);, KH,PO,
0.51 M (a initial pH 3.50) and addition of NaOH 1% to achieve a pH of 1.8

Natural goethite when in contact with medium and high phosphate concentration during
fifteen days, was totally dissolute causing iron complexion, i.e. Fe[HPO,]". This compound is more stable
than the hydrous iron oxide. However, for the synthetic goethite a low soluble phosphate layer on the
solid suefaces was observed by transmission electron microscopy. This layer blocks the reactions
progression.

Similar evolution features were noted for these minerals when in the associated state, except
for the natural goethite which suffered partial dissolution.

CARVALHO, Flivio Machado de Souza
Refinamento da estrutura cristalina de quartzo, corindon e criptomelana utilizando o método de Rietveld.
04 de novembro. 73p. Orientador: Daniel Atencio.

Resumo:  Este trabalho apresenta o refinamento das estruturas cristalinas do quartzo, o corindon e de
um material sintético, analogo ao mineral criptomelana, utilizando o método de Rietveld. Com o quartzo e
corindon, testou-se a aplicabilidade do método e seus procedimentos instrumentais, tedricos,
computacionais e os efeitos intrinsecos de preparagio de amostras. A partir disto, estabeleceu-se um
esquema de trabalho para a realizagio dos refinamentos. Os dados cristalogréficos obtidos para estes
minerais concordaram com os apresentados na literatura. Algumas discrepancias nas intensidades dos
picos ndo puderam ser minimizadas devido a problemas instrumentais, por problemas especificos do
difratometro disponivel e, ainda, pela impossibilidade de se tratar os parimetros térmicos. Para a
criptomelana, grupo espacial 14/m, obtiveram-se: parimetros da cela unitaria 2, = 9,82(1) € ¢o =
2.555(4)A; coordenadas atomicas Mn x = 0,3493(5), y = 0,1687(5); O[1] x = 0,157(1), y = 0,201(2); O[2]
X = 0,534(2), y = 0,160(2) ¢ o fator de ocupagio do potassio M = 0,06(2). Os indices de critério para
avaliagdo do refinamento obtidos foram Rup = 18,50; R, = 13,77; S = 0,56; D,d = 0,42; Ry = 8,50. De
modo geral, os dados foram concordantes com uma estrutura de inomanganato, constituida por quatro
cadeias duplas de octaedros de [MnOg], formando um tanel onde se aloja o potssio, cujo fator de
ocupagdo (M) esté de acordo com suas coordenadas atomicas e com a composicdo quimica da
criptomelana estudada.
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Abstract: This research presents the Rietveld refinement of the crystal structures of the quartz,
corundum and of a synthetic analogue of cryptomelane. Quartz and corundum were used to test
applicability of the method and its instrumental, theoretical and software procedures, as well as the
intrinsic effects of the sample preparation and to establish a satisfactory work procedure. A sequence of
work was established. Crystallographic data obtained for the minerals agreed with those presented in the
literature. Some discrepancies on the peak intensities could not be minimized due to instrumental
problems, specific problems of the available diffractometer and impossibility to deal with the thermal
parameters. For the cryptomelane, space group [4/M, the following data were obtained: cells parameter's
2= 9.82(1) A e c; = 2.555(4) A; atomic coordinators Mn x = 0.3493(5), y = 0.1687(5); O[1] x =
0.157(1), y = 0.201(2); O[2] x = 0.534(2), y = 0.160(2) and occupation factor of potassium M = 0.06(2).
‘The confidence indexes for evaluation of the refinement obtained were Ry, = 18,50; Ry = 1377; S = 0,56;
Dy-d = 0,42; R, = 8,50. The data agree with the structure of an inomanganate formed by four double
chains of [MnO] octahedra, creating a tunnel where potassium is found. The occupation factor of
potassium is in agreement with its atomic coordinates and chemical composition of the studied
cryptomelane.

CCAVALCANTI, Malva Andrea Mancuso Paraiso
Impacto dos sistemas de saneamento “in situ” nas dguas subterrdneas no Bairro de Piratininga-
Manicipio de Niteréi (RJ). 16 de abril. 124p.. Orientador: Alberto Pacheco.

Resumo:  Neste trabalho foi estudado o impacto ocasionado pela utilizagdo de sistemas de tratamento
“in situ” de esgotos nas 4guas subterraneas do bairro de Piratininga. A drea localizada na regio litoranea
do municipio de Niter6i (RJ) ndo possui rede coletora de esgotos, que € tratado “in situ”, em cada
residéncia. As 4guas subterrdneas representam, em 92% dos casos, a principal fonte de abastecimento
domeéstico.

O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade das dguas subterraneas, estabelecendo o
impacto gerado pelo uso de sistemas de disposicao “in situ” de esgotos ¢ o periodo em que o consumo da
4gua subterranea possa representar algum risco para a saude publica.

Na drea de baixada se observaram altas concentragdes de nitrogénio amoniacal e nitrato, além
da presenca de coliformes totais ¢ fecais. O principal risco nestes locais ¢ a disseminagéo de doengas de
veiculagao hidrica.

Na restinga, foram observados valores elevados de nitrogénio amoniacal e em alguns casos de
nitrato. A ingestéio da 4gua desses pogos pode ocasionar doengas relacionadas com s altos teores de
nitrato.

Através do monitoramento da qualidade da dgua subterranea, observou-se que no periodo de
precipitagéo pluviométrica, a infiltragdo de esgotos e a elevagdo do nivel d’4gua do aqiifero favorecem a
contaminagao das dguas subterrancas, que na drea e baixada atingem fossas e sumidouros.

Recomenda-se o estudo mais aprofundado sobre a utilizagdo do digestor anaerébio de fluxo
ascendente ¢ da fossa séptica mais filtro anaerdbio, como alternativas para o tratamento de esgotos
comunitarios.

Abstract: Impact of “in situ” treatment’s system of waste water in ground-water of Piratininga quarter
was studied. This area located in the coastal region of Niteréi city, State of Rio de Janeiro, has not sewage
net and waste water is being treated in each house. On the other side, groundwater is the main source of
domestic supply.

‘The aim of this work was evaluation of groundwater quality, the impact of the use of “in situ”
domestic systems of waste water and for how long groundwater consumption would not offer risks to
public health.

In the lower areas high concentrations of ammoniacal and nitrate nitrogen, were observed
besides the presence of total and faccal coliforms. Main risk in these locations is the disseminationn of
hydric veiculation diseases.

In the sand bar, were observed high values of ammoniacal nitrogen and, in some cases, nitrate.
Water ingestion from well have located could caused diseases related to high nitrates concentration.
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During monitoring of groundwater quality, it was observed that in rainy periods, the elevation
of water table infiltration of waste water was favoured increasing contamination of groundwater, specially
in the lower with cesspool

recommended a deeper study on the use of anaerobic digester of ascendent flux and
cesspool septic with anaerobic filter, as an alternative to treatment of community wastewater.

‘COELHO, Rodrigo Octavio
Estudo hidroguimico e isotdpico do Agiiifero Bauru, sudoeste do Estado de Sao Paulo. 16 de abril. 103p.
Orientadora: Annkarin Aurelia Kimmelmann e Silva.

As dguas subterraneas do Sistema Aqifero Bauru constituem uma das mais exploradas fontes
de 4gua pmavel do Estado de Sao Paulo, gragas as suas caracteristicas de ampla distribuicéo geografica e

uca de explotagdo, menores. Além disto suas dguas sdo, na sua
maioria, de boa qualidade para consumo humano.

A direa de estudo abrange a faixa do Estado de Séo Paulo que vai de Sao Manuel no centro do
estado, seguindo num eixo rumo noroeste até Presidente Epiticio no extremo oeste do estado. Esta faixa
tem cerca de 380 ki de extensio e segue aproximadamente a mesma orientagéo o Rio Paranapanerma.

As caracteristicas quimicas e isotopicas das 4guas analisadas, associadas as caracteristicas
hidrogeolgicas dos pogos amostrados, nos permite estabelecer relagdes entre as 4guas provenientes
destes trés Sistemas Aqiiferos, que séo os mais importantes do estado.

O principal objetivo deste trabalho & caracterizar, do ponto de vista hidroquimico e isot6pico,
as 4guas subterraneas amostradas, avaliando a relagdo entre as dguas do Sistema Aqiiifero Bauru e as
4guas dos Sistemas Aqiferos Serra Geral e Botucatu, sotopostos. Essa caracterizagio permite conhecer
melhor a origem e evolugdo das 4guas subterraneas estudadas.

As anlises hidroquimicas revelam que as dguas do Sistema Aquifero Bauru sio, de um modo
geral, pouco como. cilcicas ou
magnesianas.

Os resultados isotépicos de 8°H e 5'°0 mostram que todas as dguas analisadas sdo de origem
metedrica. Os resultados de 8°C nas 4guas subterraneas do Sistema Aquiifero Bauru estao coerentes com
as caracteristicas hidrogeolégicas dessas guas. As pequenas diferencas observadas entre as regioes de
Marilia e Tupa podem ser explicadas por caracteristicas litologicas distintas.

Os resultados 5"c e de 14C nas dguas subterrdneas do Sistema Aqifero Botucatu mostram
alguns valores i dos pogos amostrados, revelando
assim_possiveis misturas de gnas mais jovens de outros aqiferos, causadas por problemas no
revestimento dos pogos.

Abstract: The Bauru Aquifer System is higly exploited in the State of Séo Paulo due to its availability,
low drilling price and good water quality.

‘The area of investigation includes de southwestern part of the State of S&o Paulo and follows
a crossection from the border of the Parand Basin to its central part. In the east it covers the city of Séo
Manuel and in the west it reaches the city of Presidente Epitécio. It has about 380 km of lenght and
follows the Paranapanema River Valley.

The aim of this study, carried out based on a combined hydrogeochemical and environmental
isotope investigation, is the better understanding of the origin and flow process of these groundwaters and
their hydrochemical behaviours. Hydrochemical results reveal that the Bauru groundwaters are weakly
mincralized, mainly calcium and/or magnesium bicarbonated.

?H and 8'°0 results show, that gmundwaters are of meteoric origin. The. 3¢ content in
the Bauru with thei The little
differences observed between Marilia and Tupa can be atmbul:d to lithological differences.

The 8°C and “C results in deep Botucatu groundwaters reveal some incompatibilities with
the hydrogeological characteristic of the sampled wells, indicating and admixture of young surface near
groundwaters, due probably to casing problems.
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DEHLER, Nolan Maia
Andlise geométrica e cinemdtica dos metassedimentos da Klippe de ljaci, sul de Minas Gerais. 18 de
Jjunho. 126p. Orientador: Romulo Machado.

Resumo: O presente trabalho foi desenvolvxdo na regmo de Tjaci, sul do estado de Minas Gerais,
enfatizando a andlise estrutural e rochas

correlacionéveis a0 Grupo Sdo Jodo Del Rel, na regido. Para tanto realizou-se mapeamento geolégico-
estrutural na escala de detalhe (1:25.000).

Foram separados dois dominios litoestruturais na area estudada: o dominio do embasamento,
composto por  ortognaisses graniticos a_granodioriticos com graus variados de gnaissificagdo,
caracterizado por uma foliagdo tecténica de diregdo E-W e mergulhos ingremes para sul ou para norte; € o
dominio da cobertura metassedimentar, composta por mérmores na base, com intercalagdes de niveis ou
lentes de rochas metapeliticas, ¢, no topo, por uma sequéncia estratificada de quartzitos micdceos e
muscovita-clorita filitos, localmente grafitosos. A pirita esta presente como porfiroblastos por toda
seqiiéncia metassedimentar, e os marmores sdo localmente ricos em H,S. A cobertura metassedimentar ¢
caracterizada por uma foliago tectdnica principal, com caimento suave, predominantemente para sul.

Associados & foliag@o principal ocorre uma lineagdo de estiramento-mineral de mergulho
(dip), ou levemente obliqua, e indicadores cineméticos, como pares de foliagoes S-C, dobras
consistentemente assimétricas ¢ dobras em bainha, indicando conjuntamente um transporte tectonico para
NN presenga destas estruturas demonstra a natureza ndo coaxial da deformagdo ~cisalhante,
associada  geragdo da foliagdo principal. A auséncia deste estilo estrutural nas rochas do embasamento,
juntamente com a diferena de ductibilidade entre os dois dominios litoestruturais e as estruturas acima
descritas, sugere uma aloctonia das rochas da cobertura. A paragénese das foliagdes S-C, constituida por
muscovita + clorita + biotita + quartzo nos metapelitos, indicam que ambas as foliagdes foram originadas
sob as mesmas condigbes de P e T, caracteristicas do ficies xisto-verde, zona da biotita.

Num estégio tardio, mas ainda associado 4 fase de deformagdo principal, desenvolveram-se
dobras assimétricas, com vergéncia para norte ¢ eixos de diregdo E-W ¢ WSW-ENE, ¢ provavelmente
planos de cisalhamento ripteis, subparalelos 4 foliagéo principal, associados ao crescimento de fibras,
indicando mesma vergéncia da tectonica diictil.

Posteriormente ao desenvolvimento das dobras E-W, houve a instalagio de planos de
cisalhamento discretos (shear bands), com assimetria indicando uma movimentagdo extensional. Estes
planos, assim como as demais estruturas previamente formadas, foram afetadas por dobras suaves, com
eixos na diregéo N-S, e com mergulhos suaves para sul. Outras estruturas, pmvavelmcme as mais jovens

encontradas na drea estudada, sio zonas de cisalhamento ripteis-dicteis, nas diregdes E-W e NNE,
associadas a reativagdes de dmgﬁes estruturais mais antigas, presentes nas rochas do embesamemo Estas
estruturas ram uma na p;

estudados.

A fase de deformagio principal observada nas rochas da cobertura nfio envolveu as rochas do
embasamento, sugerindo que as rochas da cobertura tenham sofrido uma deformagao do tipo epidérmica
(thinn skin), localizando assim a regido, do ponto de vista geotectonico, na zona externa do orégeno, cuja
parte mais interna estaria a sul.

Abstract: The present work was undertaken in the Ijaci region, southen Minas Gerais state, and
involved geological mapping, emphasizing geometric and kinematic analysis of the structures in the meta-
sedimentary cover.

Two ltostructural domains were distinguished: the basement domain, composed by granitic
and granodioritic orthogneisses, with a steep plunging E-W tectonic foliation; and the meta-sedimentary
cover domain, composed by marbles at the base, and pelites and quarzites at the top. The meta-

cover bya I tectonic foliation, that plunges gently to the south.
In the plane of fectoticsolaton'of the melasedxmems, a down plunge mineral-streching lineation was
recognized with shear sense indicators, such as S-C foliations planes, assymetrical folds and sheath folds,
that indicates topo to NNW sense of shear. Microtectonic data suggest that the S and C foliation planes
formed at the same time, under greenschist metamorphic conditions (biotite zone). This structural style is
absent from in the basement rocks. This fact and the ductility contrast between the two lithostructural
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domains suggest a allocthonous character for the meta-sedimentary cover. In the late stage of the
compressive evolution, folds with sub-horizontal hinge lines, plunging to the WSW direction were
develope:

" After the compressive evolution, conjugated assymetrical extensional shear bands, with NE-
SW general trend, and open folds, with hinge lines plunging gently to the south were developed. Probably
the youngest structures observed in the cover are ductil-ruptil shear zones, subparallel to the old structural
trend of the basement domain,

Finally, it is concluded that the meta-sedimentary cover forms a Klippe, and that it was
affected by thin-skin tectonics, with thrust movements vergent to the foreland. Hence, the studied rocks
may be localized in the extrenal parts of a orogen, with internal parts localized in the south.

FLORENCIO, Cliudio Pires
Geologia dos evaporitos Paripueira na porgdo alagoana da Bacia de Sergipe/Alagoas. 11 de abril. 94p.
Orientador: Evaristo Ribeiro Filho.

Resumo: Esta dissertagio tem como objetivo contribuir para um melhor conhecimento sobre os
aspectos geoldgicos que envolvem os evaporitos Paripucira na porgdo alagoana da Bacia de
Sergipe/Alagoas. O estudo de tais depdsitos reveste-se de grande importincia econdmica pos os sais sao
produtos bésicos para a produgéo de matéria-prima para diversas indistrias. Sao reconhecidas duas fases
evaporiticas: Paripueira ¢ Ibura, ambas depositadas durante o Cretéceo Inferior. Os dados foram obtidos a
partir de estudos geofisicos ¢ Ivend de sondagens,
perfilagens de pogos, perfis compostos, linhas sismicas e andlises quimicas. Os evaporitos Paripueira
estdo distribuidos em trés principais dreas relacionadas a0s baixos estruturais, formando bacias
aparentemente isoladas, denominadas de Paripueira, Macei6 e Coruripe. Nessas 4reas o intervalo salifero
¢ formado essencialmente por depésitos de halita irregularmente dispersos, e ocupando diferentes
posigaes estratigréficas no Membro Maceié, com D profundidades ¢ quantidade de camadas
varidvel, de rochas ndo sendo sais
mais solaveis. As maiores profundidades ocorrem na drea do cOmnpe, atual porgao submersa da bacia. A
sub-bacia de Paripueira destaca-se como 4rea promissora e economicamente vidvel para mineragéo por
dissolugdo subterranea. Sao reconhecidas duas ficies haliticas, denominadas de bandeada e
cristalobléstica, com predominancia da primeira sobre a iltima. Os resultados analiticos para teores de
bromo e geoquimica orgénica apontam uma origem marinha para as salmouras responsaveis pela
formagdo desses sais. A irregularidade na distribuicao das camadas saliferas, e a diferenga de espessuras
em pogos relativamente préximos, evidenciam sucessivos avangos e recuos da salmoura cujo aporte
ocorreu, em condigdes de pré-concentragao, pobre em carbonatos e sulfatos.

Abstract: This dissertation has an objective to contribute to a better understanding about the geological
aspects that involve the Paripueira evaporites on the alagoan site of the Sergipe/Alagoas Basin. The study
of such deposits has a great economic relevance, once the salts are basic elements for the productive of
raw materials for several industries. Two evaporitic phases are known: Paripueira and Ibura, both
originated during the Eocretaceous. The data were obtained from petrographics, geophysics and
geochimicals studies, envolving drill cores, well logs, composed profiles, seismic lines and chemical
analisys. The Paripueira evaporites are distributed in three principal areas related to the structural low
lands, forming apparently isolated basins wich are named Paripueira, Macei6 and Cururipe. In these areas
the saliferous is formed basically by deposits of halita anomalously distributes and occuping differents
stratigraphics positions in Macei6 Member, with thickness, deepness and quantity of variable layers,
presenting intercalated carbonate and siliciclastics racks. More soluble salts are not found. The great
deeps are present in the Coruripe area, the atual submerged portion of the basin. The Paripueira sub-basin
is important as a promise area, economic viable for prospection by underground dissolution. Two halitical
facies are known wich are named as banded and crystalloblastic, with predominance of the first. The
analytical results of the bromine and organic geochemical contents indicate marine origin to the brines
wich are responsible for the formation of those salts. The irregularities in the distribuition of the saliferous
layers, and the thickness difference in wells relatively near each other indicated point out to successives
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forward and backward moviments of the brine, which have happened in pre-concentrated conditions, poor
in carbonate and sulfate.

GARCIA, Maria da Gléria Motta
Andlise cinemtica do setor de jungdo entre as zonas de cisalhamento direcionais Sdo Bento do Sapucai,
Sertdozinho e Jundiuvira, nas imediagdes de Piracaia-SP. 12 de abril. 104p. Orientador: Mario da Costa
Campos Neto.

Resumo: O setor centro-leste do Estado de Sio Paulo ¢ caracterizado por um importante sistema de
falhas transcorrentes que se constitui na feigdo mais visivel da Faixa Ribeira. O objetivo deste trabalho ¢
compreender a evolugio cinemética de uma drea atravessada por trés destas zonas de cisalhamento
direcionais: Sao Bento do Sapucai (ZCSBS), Sertdozinho (ZCS) e Jundiuvira (ZCJ).

As rochas mapeadas foram individualizadas nas seguintes unidades: Complexo Piracaia,
consituido por paragnaisses ¢ xistos a gmnxdx localmente migmatizados. Grupo Serra do llabcmha
seqiléncia , quartzitos,
metabasicas e Grupo S0 Roque, fomudn por metarenitos a meurgﬂltos Estes terrenos sio mmxdldos por

de (Serra do Barro Branco) a granitica (Serra do Mato

Mole) ¢ pnr virios corpos gmumxdes menores.

de direcionais foi pela geragio da
foliagao mais persmenxe na srea (Sn milonitica), orientada preferencialmente NE e plano axial a dobras
apertadas a isoclinais em superficies S(n-1). A similaridade mineralégica entre os dois planos sugere uma
evolugao progressiva sobre a prépria oliagao milonitica principal. Eta foliasdo ¢ modificada localmente
por clivagens S(n+1), tardias ou posteriores ao seu e pl is a dobras assimeétric
com vergéncia para NW.

O deslocamento sinistral dns zonas de clsal.hnmen(o Sdo Bento do Sapucm e Serﬂnzm\w
gerou movimentos  laterais obliquos pelo
desenvolvimento de uma estrutura em flor negativa (na ZCSBS) que permitiu o abatimento de rochas de
grau_mais baixo e provavelmente a colocagdo de corpos graniticos (Serra do Mato Mole). A
movimentasao destral poslenor da ZCJ gerou dominios

por
para NW ¢ pelo desenvolvimento de grande
pane das estruturas S(n+1). Esra mvnsao tectdnica foi acompanhada de redugéo na temperatura em toda a

Com base nos estudos de orientagdio preferencial cristalogréfica (OPC) de eixos-C de quartzo
foi possivel a i de dois setores, por nio
coaxial simples) € d ial associada a Estes
setores estio relacionados com os limites do dominio transpressivo da ZCJ, cujos padroes de OPC
sugerem ainda redugdo na temperatura de deformag@o das bordas para o centro,

Abstract: The middle-eastern part of the State of Sao Paulo is characterized by a transcurrent fault
system that is the most visible feature of the Ribeira Belt. The aim of this research is to understand the
kinematic evolution of an area cross-cut by three of these strike-slip shear zones (S2): Sdo Bento do
Sapucai (SBSSZ), Sertdozinho (SSZ) and Jundiuvira (JSZ).

Field data allowed identification of the following units: Piracaia Complex, composed of
paragneissic rocks and locally migmaiized gamet schiss; Serra do lisberaba Group, & metavolcanic-
sedimentary sequence that includes sill hists, quartzites, and
metabasic rocks; and Sao Roque Group, made up ofmemsandston:s to metamudstones. These terrains are
intruded by orthogneissic rocks of granitic-granodioritic (Serra do Barro Branco) to granitic (Serra do
Mato Molé) composition and by several small granitic bodies.

Displacement along these zones has generated the most penetrative planar structure in the
area, an axial-plane foliation (milonitic, called Sn) to tight to isoclinal folds of S(n-1) surfaces, oriented
mostly NE. The mineralogical resemblance between the two planes suggests a progressive evolution of the
main milonitic foliation. Its is locally modified by late to post S(n+1) axial-plane cleavages to
asymmetric, northwest-verging folds.
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A sinistral sense of shear, identified in the Sao Bento to Sapucai and Sertaozinho shear zones,
produced mainly horizontal, divergent oblique lateral movements, by which a negative flower structure
evolved (SBSSZ), leading to the subsidence of low-grade metasedimentary blocks and emplacement of
granitic bodies (Serra do Mato Mole). The late dextral shear movement of the JSZ gave rise to transtensile
domains, occupied by metasedimentary rocks, and transpressive domains, which led to a general
compression toward the NW and to the development of the S(n+1) structures. This tectonic inversion was
accompanied by a temperature reduction in the whole area.

On the basis of lattice preferred orientation (LPO) analysis of quartz C-axes it was possible to
identify two main sectors, which are by 1 (simple
shear) and non-coaxial deformation followed by flattening (transpression) These sectors are related to the
limits of the JSZ transpressive domain, in which the LPO patterns also suggest a decrease in the
temperature of deformation from the boundaries to the centre.

MORANDINI, Patricia Galvio
Chuva dcida: estudo de caso no campus USP/SP. 12 de abril. 94p. Orientador: Uriel Duarte.

Resumo: O fendmeno denominado de “chuva dcida” é considerado, entre diversos pesquisadores, como
um dos mais sérios problemas ambientais.

trabalho tem como objetivo mostrar, através de um estudo tedrico e prético, os problemas
advindos da emissdo de poluentes na atmosfera, seja por fonte natural ou antrpica, que propiciam a
ocorréncia de chuva dcida.

Para a realizagéo do trabalho prético, foi confeccionado um coletor manual, a partir do qual
obteve-se, durante o periodo de 1 ano (nov/94 a nov/95), na Cidade Universitiria (USP/SP), coletas
bisemanais de dgua de chuva, com o propsito de caracterizi-la quanto 4 sua acidez, condutividade
elétrica, qualidade quimica, além de sua quantificagdo volumétrica.

Apés o periodo de coleta, foi possivel obter uma pluviosidade de 1236,71 mm/ano,
carackerludu por verdo chuvoso e inverno seco. Através da concentragdo dos elementos quimicos
observa-se origem continental para a 4gua analisada, sendo os ions predominantes, sulfato e calcio.

E importante ressaltar que para a caracterizagdo da dgua de chuva deve-sc estar atento a todos

0s aspectos da regido, como o clima, entre
outros, uma vez que estes fatores i iam, direta ou indi a igdo quimica da Agua
analisada.

A Regitio Metropolitana de Sao Paulo (local deste estudo), por exemplo, est situada entre 0s
maiores conglomerados humanos do mundo, com uma populagéo de aproximadamente 18 milhdes de
pessoas, um grande parque industrial, além de uma grande frota veicular, fatores estes que ndo devem ser
descartados quando da andlise da qualidade da 4gua de chuva num contexto ambiental.

Abstract: The phenomena called “acid rain” s considered, by many researchers, one of the most serious
environmental problem.

‘This work has the aim of showing, in a theoretical and practical study, the problems caused by
the atmospheric-pollutant emission, through natural or antropogenic sources.

In a period of | year (nov/94 - nov/95), it was realized a practical work on rainwater, which
consisted of collecting and, afterwards, analysing some physical and chemical parameters of this water,
such as acidity, ionic concentrations, etc, with the purpose of characterizing the rainwater in Cidade
Universitaria (SP, Brazil).

After ending the practical part, it was possible to observe a 123671 mm/y pluviosity,
characterized by rainy summer and dry winter. The chemical-constituent-concentration analysis show us
the predominance of SO,* and Ca*", and a continental-origin water.

It is necessary to emphasize the importance of sticking out every regional aspect, like climate,
urbanization, geographic characteristics, etc that influences, directly “or indirectly, the chemical
composition of the water (specially when dealing with rain water).

The Region of Sdo Paulo (Brazil), site of this study, is one of the largest metropolitan and
industrialized areas of the world, which includes 18 million people, beside to an enormous industrial and
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vehicular complex.
The acidity in the rain water is a complex problem and it must be treated by a range of
disciplines to have a better comprehension of the causes effects of the acid rain.

PASSARELLI, Cliudia Regina
Andlise estrutural e do da zona de Major Gercino, SC. 24 de
maio. 179p. Orientador: Miguel Angelo Stipp Basei.

Resumo:  Este trabalho se constitui na caracterizagdo geométrica e cinematica da Zona de Cisalhamento
Major Gercino (ZCMG), no trecho Canelinha - Garcia, regio centro-leste do estado de Santa Catarina.
Este lineamento faz parte do importante sistema de cisalhamento de dire¢do NE-SW que afeta a regido
sul-brasileira ¢ uruguaia. Ao longo de toda sua extensio, a ZCMG separa duas dreas geologicamente
diferentes que correspondem, em Santa Catarina, aos dominios interno (granitdides) e intermedidrio
(supracrustais) do Cinturéo Dom Feliciano (CDF). Esta zona de cisalhamento possui estruturagio geral
NE, com dilcteis e dextral. A geragdo das rochas
miloniticas deu-se, principalmente, no grau metamorfico xisto-verde.

Na regido estudada, a ZCMG caracterizasse por uma faixa milonitica principal a noroeste
(faixa milonitica norte), com até rochas com texturas
protomiloniticas ¢ miloniticas, e uma faixa milonitica sudeste (faixa milonitica sul), onde predominam
rochas miloniticas. Entre essas faixas ocorre um conjunto de granitdides associado ao desenvolvimento da
ZCMG. A faixa milonitica norte limita os metassedimentos do Grupo Brusque a noroeste dos granit6ides
centrais e a faixa milonitica sul faz o contato :nm: esses mesmos granitéides e os granitdides do
Complexo- Gmnim -Migmatitico (Dominio Interno do Cl

atismo calcio-alcalino ocorrcnw na drea esté representado pelos granitéides da

Associagio Gmmloxde Rolador (AGR) e da Associagdo Granitoide Fernandes (AGF) compreendendo
rochas metaluminosas a peraluminosas. A AGR apresenta, predominantemente, biotita-monzogranitos
cinzentos, porfiriticos a porfiréides, e na AGF predomina uma série petrogréfica de anfibolio-
sienogranitos réseos, porfirdides.

e magmatismo granitico teve grande expresséo no Neoproterozbico, entre 670 & 570 Ma
(conforme datagdes isocronicas Rb/Sr RT e U/Pb em zircdes), denotando adicionalmente, através das
razdes iniciais (Sr*’/Sr"%)i, importante ~contribuigo de material crustal na sua formagdo. O padrio de
resfriamento mostra-se um pouco mais jovem, entre 580 € 560 Ma, conforme dados K-Ar em biotitas.

ZCMG teve uma evoluglo cinemdtica complexa, caracterizada pelas estruturas
mesoscdpicas, andlises obtidas pelo método de Fry e pelos eixos-c de quartzo. Tais andlises estruturais,
mostram uma movimentagdo predominantemente dextral, com uma importante componente obliqua
associada. A orientagdo da faixa milonitica, em relagéo a0 campo de tensores determinados, indica que
importante da foi por ci: puro, tendo acarretado, em inflexdes locais,
movimentagdes sinistrais.

Esta componente coaxial é sugerida por petrotramas de concentragdes simétricas e elipses de
deformagio com eixo Z a 90° da foliagdo milonitica, bem como pela existéncia de porfiroclastos
simétricos em seges delgadas.

s rochas miloniticas da ZCMG apresentam orientagdo cristalogréfica desenvolvida sob
temperaturas relativamente baixas, indicada pelo metamorfismo no ficies xisto-verde e pelos petrotramas.
Apesar da baixa temperatura, esta orientagdo originou-se em condigdes de alta taxa de deformagdo,
evidenciada pela pr:s:nqa de minerais defarmados e estirados e pela gerago de rochas miloniticas e

on tal das superficies S e C. Idades K-Ar obtidas
em biotitas e muscovxm destas mchas B Ma, representando épocas
dest inferiores a 250-300°C.

Reﬂuvagﬁ:s ripteis s (com diregdes em tono de N-S e N5OW) so indicadas por
estruturas lineares bem caracterizadas em fotografias aéreas e imagens de radar, por fraturamentos
repetitivos em  afloramentos, bem como pela presenga, em secdes delgadas, de fraturamentos
transgranulares de minerais. Estas movimentagdes tardias séo também indicadas pelas informagdes
geocronolégicas obtidas através do método K-Ar em fragdes finas, que acusaram idades entre 230 ¢ 206
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Ma (Tridssico médio a superior ¢ Jurssico inferior). Tais dados obtidos em frades finas minerais, foram
interpretados como relativos a condigdes metamérficas de baixo grau ou muito baixo grau (transigo
riptil-dictil).

Abstract: This work describes the geometric and kinematic characteristics of the Major Gercino Shear
Zone (MGSZ) in the Canelinha - Garcia area. This shear zone is one of the major lineaments that affect all
southern brazilian precambriam terrains. In Santa Catarina State it separates, along its whole extension,
the supracrustal rocks of the Brusque belt (northern part) fro the Granitoid belt (southern). This zone is
characterized by a regional NE trend and a dextral sense of movement where ductile-brittle structures
predominate.

The MGSZ is composed of two mylonitic belts separated by granitoid rocks probably
associated to the development of the shear zone. Both shear zone show cataclastic to ultramylonitc rocks,
but mylonites and protomylonites predominate. Most of mylonitic rocks were produced under green schist
metamorphic conditions at high strain rate.

‘The calc-alkaline granitoids present in the area can be grouped in two granitoid associations
with meta to peraluminous affinites. The Rolador Granitoid Association (RGA) is characterized by
greyish porphyritic biotite-monzogranites and the Fernandes Granitoid Association (FGA) by coarse-
grained to porphyritic pinkish amphibole-syenogranites. The U-Pb and Rb-Sr ages range from 670 to 590
Ma with the Sr*’/Sr* initial ratios suggesting a crustal contribuition in the generation of these rocks.

Despite the sinistral displacement often observed, most of the mesoscopic structures and
Kinematic indicators show predominance of dextral movement with an important oblique component. The
results of the c-axes analyses in quartz-rich rocks are in good agreement with this interpretation also
indicating a coaxial deformation produced by pure shear strain as can be seen in the symmetric pattern of
the prefered orientations of the c axes in many of the diagrams obtained in the MGSZ.

‘The importance of the pure shear component is also emphasized by the results of the Fry
method. Many z axes of the strain ellipses are at high angle to the shear foliation. Symmetric
porphyroclasts also corroborate this hypothesis.

The micaceous minerals formed during the shear development indicate K-Ar ages around
555415 Ma. Brittle reactivation of the shear zone have been placed by K-Ar in fine-fraction materials at
Triassic time (215+15 Ma).

PESSOA, Paulo Fernando Pereira
Caracterizagéo hidrogeoldgica da regido cirstica de Sete Lagoas-MG: pontencialidades e riscos. 11 de
abril. 121p. Orientador: Uriel Duarte.

Resumo: A cidade de Sete Lagoas situada ao norte de Belo Horizonte representa um importante centro
industrial meral(xrglco, exercendo considerdvel influéncia sobre os municipios vizinhos. A avanada

de atividades iais 4 qualidade de vida da populagio
implicaram na idade de se avaliar as isti icas locais, uma vez ue os recursos
hidricos subterréneos representam 100% da demanda do consumo piblico.

As investigagdes de campo foram executadas simultaneamente & execugdo do projeto VIDA
(Viabilidade Industrial e Defesa Ambienml), desenvolvido pela CPRM (Cia. de Pesquisa de Recursos

Minerais), através da mtegm;ao visando a iliagdo do
do meio ambiente.

A caracterizagdo hldmgeologlca da regido carstica de Sete Lagoas visa contribuir para o
planejamento da ocupagdo urbana e industrial do referido municipio. Foram realizados estudos
hidrolégicos, a partir da elaboragdo do balango hidrico, estimando-se as reservas permanentes
reguladoras em 1,85x10° m’ e ss9xw m respectivamente.

Os estudos no de campo, que consistiu no
cadastramento de 294 pontos d’dgua, entre pogos tubulares, pogos escavados e nascentes. Os perfis
construtivos-estratigraficos de 102 pogos tubulares foram analisados, permitindo um visualizagdo do
condicionamento hidrogeoldgico em termos de fluxo e armazenamento. Os dados levantados nos perfis
dos pogos tubulares balizaram a configuragéo topogrfica do embasamento cristalino, espessura  tipo do
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material sobrejacente, sendo tragados os principais fatores responsaveis pelo potencial aquifero e pelo
grau de vulnerabilidade natural dos mesmos.

Interpretagdes de testes de bombeamento foram realizadas contribuindo para identificagao das
caracteristicas hidréulicas de cada unidade aquifera, sendo corroboradas tais diferenciagdes através de 63
andlises fisico-quimicas em pogos tubulares e nascentes selecionadas.

Valendo-se destas anilises, foram priorizados os aqliferos carsticos, os quais se mostraram
como a principal fonte de abastecimento publico e industrial, correspondendo a aproximadamente 80% da
explotagio da dgua subterrdnea na 4rea. O levantamento das principais atividades existentes e suas
localizagdes fomeceram subsidios para o reconhecimento de medidas preventivas contra o processo de
contaminagao dos aqiferos

Abstract: Sete Lagoas city, situated 68 km north of Belo Horizonte, is an important industrial center.
Urbanization and th increase of potentialy hazardous economic ativites in adjacent areas t th city have
put at risk the population quality of living. As a of parameters
have became quite important considering that groundwater makes up 100% of available potable water.

Field studies were performed as part of a environmental research project (Projeto Vida -
Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental). This project was carried out by the CPRM and aimed to
conciliate social and economical development and environmenty protection.

Hydrogeological characterization of karst terrains intends to be useful for industrial and urban
occupation planning. Water balance for the Jequitiba basin lead to an estimation of 1.85x10° m* and
8.8x10” m’ for permanent and regulatory aquifers reserves.

Data for hydrogeological studies came from 294 groundwater exploitation sites. Available
102 stratigraphic well-logs were anallysed in order to determine aquifers properties, flow-types and
reserves. Topography of the gneissic basement and its relation to aquifers potentialities were also
determined. The fundamental aspects of natural (intrinsic) vulnerability of the aquifers arose from
structural data and the study of hydraulic properties of the saturated and non-saturated zones. Description
location of antropogenic activities were used to make plans to provide against aquifers contamination.

The identification of hydraulic parameters of each aquifer unity was made through pumping
tests data interpretation. Water from 63 wells and springs were analysed and the results were coherent
with the separation of the aquifers into different unities. Based on these analyses karstic aquifers were
selected due to its capacibility to suply urban and industrial areas of fresh water. It countains more than
80% of exploitable groundwater.

REBOUCAS, André Marcelino
Contribuigdo ao estudo do comportamento do cromo na zona ndo saturada e saturada. 30 de agosto.
85p. Orientadora: Méria Szikszay.

Resumo: O presente estudo teve como objetivo avaliar os impactos causados na zona nfo saturada e
4gua subterranea fredtica pela infiltragdo de 3212 1 de efluentes industriais. Estes efluentes eram
compostos por dcidos cromico e sulfurico e foram infiltrados 2o longo de 15 anos através de um sistema
de fossas.

Geologicamente a rea é formada por sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Cagapava de
idade Tercidria pertencentes a Bacia Sedimentar de Taubaté. Estes sedimentos formam um sistema
aqiffero heterogéneo o qual na drea de estudo ¢ do tipo livre, com a profundidade do nivel de 4gua
variando entre 6,5 m e 10,0 m.

Para caracterizar as contaminagdes da zona ndo saturada foram realizadas andlises
granulométricas, quimicas e por difragdo de raio X de amostras de sedimento. Para identificar ¢ delimitar
a contaminagdo da dgua subterranea fredtica foi implantada uma rede de 6 pogos de monitoramento ¢
realizadas § campanhas de coleta e andlise quimica para Cr total e Cr VI

Nas amostras de sedimento do PM-01, construido junto as fossas de infiltragao de efluentes,
as mais altas concentrages de Cu, Cr e Zn: 169 mg/l de Cu, 489 mg/l de Cr 75 mg/l de Zn, foram dezenas
de vezes superiores aquelas das amostras coletadas nos PM-02, PM-03 e PM-04.

A remediagdo da zona ndo saturada no setor das antigas fossas de infiltragéo envolveu a
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retirada de todo o sedimento contaminado o qual foi encaminhado a um aterro de residuos industriais. As
cavas foram preenchidas com solo de origem controlada e superficie foi recomposta.

As dguas subterrdneas foram monitoradas durante 31 meses. Neste periodo apresentaram
diregio de fluxo de SE para NW e somente as amostras de dgua subterrinea do PM-01 e do PM-03
tiveram concentragdes de Cr total e Cr VI acima dos limites de detecgo, 0,005 mg/l para Cr VI ¢ 0,05
‘mg/l para Cr total. No PM-01, construido junto as fossas de infiltragio, as concentragdes de Cr total e Cr
VI tiveram dois perfodos marcantes de queda, a primeira ocorrendo logo apés o fim do uso das fossas de
infiltragfio quando as concentragdes de Cr total passaram de 93,00 mg/l para 6,85 mg/l; e o segundo
ocorrendo apos a remediagao da zona ndo saturada, quando as concentragdes de Cr total na dgua coletada
neste pogo passaram a ser inferiores a 6,0 mg/L.

No PM-03, situado a cerca de 40 m a jusante das fossas, as concentragdes de Cr total
aumentaram gradativamente ao longo de todo o periodo de monitoramento passando de 0,17 mg/l para
6,30 mg/l Este comportamento evidencia o deslocamento de uma “pluma” de contaminagao de Cr nas
dguas subterraneas, originada nas fossas de infiltragio e movimentando-se para NW com velocidade
aparente de 4,84 cmy/dia. Para remediar o aquifero freatico foi projetado um sistema "pump and treat”,
constituido por um pogo de bombeamento préximo ao PM-03. A 4gua bombeada devera ser tratada na
estagdo de tratamento de efluentes da indistria.

Abstract:  The aim of the present study was to evaluate the impact caused on the unsaturated zone and
in the phreatic aquifer by the infiltration of 3212 | of industrial wastewater. The wastewater was
composed by chromic and sulphuric acids and was infiltrated during 15 years to a cesspit system.

The area of study is constituted by clayey and sandy sediments of the Cagapava Formation of
the Taubaté Sedimentary Basin of Tertiary age. The water table of the heterogeneous free aquifer, formed
by these sediments, s between 6.5 to 10.0 m depth.

‘The contamination of the unsaturated zone was characterised by grain size determinations,
chemicals and X Ray analyses of the sediment samples. The groundwater contamination was identified
and monitored by 8 campaigns for the realization of Cr Total and Cr VI analyses in waters of the 6
monitoring wells installed in the study area.

The highest Cu, Cr and Zn concentraions: 169 mg/l of Cu, 489 mg/l of Cr and 75 mg/l of Zn,
from the PM-01 sediment samples, installed close to the infiltration points, were ten times higher than the
ones from others monitoring wells.

In order to remedy of unsaturated zone infiltration area, the contaminated sediments were
removed and sent to an industrial landfill. The holes were refilled with clean soil and the surface was
recomposed.

The groundwater was monitored during 31 months. During this period the groundwater flow
kept the SE to NW direction and only the analysed water samples from PM-01 and PM-03 had the
concentration over to the detection limits: 0.005 mg/l to Cr VI and 0.05 mg/l to Cr Total. The
concentration of Cr Total and Cr VI in the groundwater had two abrupt decreases: the first one after the
infiltration points stopped and when the concentration of Cr total passed from 93.00 mg/l to 6.85 mg/l;
and the second one when the unsatured zone of the infiltration area was remedied thus decreasing the Cr
total concentration to 6.00 mg/l.

n the PM-03, installed 40 m downstream from the infiltration points, the Cr total
concentration increased from 0.17 mg/l to up of 6.30 mg/l, during all the monitoring period. This
behaviour evidenced the presence of a Cr groundwater contamination derived from the infiltration points.
This contamination plume moves with apparent velocity in the direction of NW with 4.84 cm/day. A
pump and treat system was projected to enhance the aquifer remedation. This system includes a pumping
well designed close to PM-03, and the contaminated groundwater treated at the wastewater treatment plant
of the industrial site.

ROSOLEN, Vania Silvia
Cartas pedogeoquimicas dos solos desenvolvidos sobre as rochas vulcanicas da Formagdo Serra Geral:
utilizagdo de um sistema de informagao geogrdfica (SIG). 14 de margo. 84p. Orientador: Adolpho José
Melfi.
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Resumo: A bacia sedimentar do Paran tem sido objeto de muitos estudos cujos trabalhos enfocam
tanto os aspectos humanos quanto os aspectos fisicos da paisagem

As rochas da Formagdo Serra Geral, a vulcanicas bésicas e dcidas, ap6s submetidas aos

processos de intemperismo resultam em solos que sdo bastante conhecidos, principalmente aqueles

desenvolvidos a partir de basaltos. Os principais tipos sio: a Terra Roxa Legitima e a Terra Roxa
Estruturada que dominam na porgo norte da bacia e os Latossolos Brunos, Planossolos, Vertissolos,
Terra Brunas e Criptopodzslicos presentes na porgao sul.

Porém, as informagdes referentes a estes solos sdo pontuais e dispersas em varios trabalhos,
no existindo nenhum trabalho de sintese.

Neste trabalho, o enfoque ¢ a compreensio global da evolugéo e distribuigdo dos solos
formados sobre as rochas vulcanicas da Bacia do Parana. Para isso, foi criado um banco de dados
contendo informagdes mineralégicas, fisicas, quimicas e fisico-quimicas dos solos estudados que serviram
de base para a elaboragdo de cartas pedogeoquimicas da drea. Estas cartas foram feitas utilizando um
Sistema de Informagdo Geogréfica.

Com base nestas cartas foi possivel estabelecer a reparticéo dos principais meios de alteragdo
presentes na bacia e correlacioné-los com as condigtes ambientais. Sao eles: meio lateritico dessaturado,
meio lateritico aluminizado e meio saturado.

Abstract: Néo consta.

SILVEIRA da SILVA, Ivone
Distribuigdo vertical e fracionamento quimico de fésforo em sedimentos do Rio Tieté (regido de Pirapora
do Bom Jesus, Sao Paulo). 16 de agosto. 65p. Orientadora: Maria Cristina Motta de Toledo.

Resumo:  Esta dissertagdo de mestrado versa sobre o estudo da distribuigao vertical de fosforo em
sedimentos fluviais, tomando-se como estagio piloto, trés pontos (P1, P2 e P3) ao longo do rio Tieté, na
regido de Pirapora do Bom Jesus, Sdo Paulo, Brasil. A distribuicéo vertical de P nos sedimentos foi
estabelecida com base na andlise quimica das fragdes deste elemento que foram, correlacionadas &
‘granulometria, mineralogia e terores de ferro, aluminio ¢ célcio.

s teores de P total variam para o ponto P1 de 1646 a 5002 mg/kg; em P2, de 1013 a 3314
mg/kg e em P3, de 184 a 5486 mg/kg (n=11 para cada ponto). A fragdo de P de maior significado no
ambiente ¢ o P associado a0 ferro e ao aluminio (P-Fe/Al) que representa aproximadamente 70% do P
(fragdes orgdnica + inorganica), enquanto que a fragho associada ao célcio (P-Ca) compreende cerca de
13% € o P organico (Porg) cerca e 15%. Os trés pontos de amostragem apresentam um comportamento
bastante semelhante na distribuico das fragdes de P, dimuindo os teores com o aumento da profundidade.

Os minerais encontrados nos sedimentos séo comuns em rochas e solos: feldspato, quartzo ¢
mica, destacando-se a presenga pronunciada de caulinita, além de vermiculita. Também foram
diagnosticados calcita, gipsita e barita, sendo que estes dois ltimos evidenciam a influéncia de compostos
de enxofre no ambiente estudado.

A andlise granulométrica revelou uma boa correlagdo entre a frago silte dos sedimentos e as
fragoes de P. Estas ndo foram associadas 4 fragdo argila, porém correlacionaram-se negativamente &
fragdo areia

metais determinados (Fe, Al e Ca), assim como s teores de matéria orginica (MO) sio
significativamente correlacionados 4s fragoes de P dos sedimentos e apresentam um comportamento
semelhante para os trés pontos estudados, diminuindo suas concentragdes com o aumento da
profundidade. As mais altas razdes (P-PO,” : metal) entre o P e os metais analisados foram diagnosticadas
para Al, seguidas pelo Fe e Ca. As concentragdes de Fe nos sedimentos sio muito mais elevadas em
relagio ao Al € ao Ca.

Estas observagdes indicam que as 4gua do rio Tieté na regido estudada estdo extremamente
saturadas ndo s por P, mas também metais (Fe, Al ¢ Ca), além de compostos orginicos, visto que 0s
tratamentos quimicos utilizados para as amostras de sedimentos liberaram os metais fracamente ligados
a0s sedimentos (extragdo como HCI 0,5N), o teor de MO foi obtido com ataque das amostras com dgua
oxigenada e a fragdo de P de maior significado em termos de disponibilidade para a coluna d’dgua é o P-
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Fe/Al que representa a maior parte do fosforo total nos analisados sedimentos.

Abstract: The aim of this master thesis is the study of phosphorus vertical distribution in fluvial
sediments, at a pilot station, consisting of three points (P1, P2 and P3) along the Tieté river, in the region
of Pirapora do Bom Jesus, Sao Paulo, Brazil. The P vertical distribution in the sediments was established
based on chemical analysis of fractions of this element that were, correlated to granulometry, mineralogy
and iron, aluminium and calcium contents of the sediments.

‘The total P contents range from 1646 to 5002 mg/kg for P1, from 1013 to 3314 mg/kg forP2
and from 184 to 5486 mg/kg for P3 (n=11 for each point). The major P fraction of the environment has
been the one associated with iron and aluminium (P-Fe/Al). That amount represents approximately 70% of
the total P (organic+inorganic fractions), while the fraction associated with calcium (P-Ca) is about 13%
and that of organic P (Porg) about 15%. The three sampling points show a very similar behaviour in the P
fractions distribution, reducing the contents with the depth increase.

e minerals found in the sediments are common in rocks and soils: feldspar, quartz and
mica, emphasazing the presence of kaolinite, besides, vermiculite. It is important to mention the presence
of calcite, gypsum and barite, to0. The two last show the influence of sulphur compounds in the studied
environment.

The granulometric analysis showed a good correlation between both, silt and P fractions. The
P could not be correlated to clay fraction in the sediments and showed a negative correlation to sand
fraction.

The determined metals (Fe, Al and Ca) and the organic matter (MO) contents are
significatively correlated to the P fractions in the sediments and show a similar behaviour for the three
studied points, reducing their concentrations with the depth increase. The highest rates (P-PO,”: metal)
between P and analysed metals are the one with Al, followed by Fe and Ca. The Fe concentrations in the
sediments are higher than the Al and Ca ones.

This observations show that the waters of Tieté river in the studied region are extremely
saturated not only by P, but for metals (Fe, Al and Ca), besides organic compounds. The chemical
treatments used for sediments samples released the metals weakly bound to sediments (extraction with
HCI 0.5 N), the MO content was obtained with attack of samples with oxigen peroxide and the main P
fraction in the environment in terms of availability for water column is the P-Fe/Al that represents the
major total P in the analysed sediments.

SOUZA, Paulo Alves de
Palinologia e bioestratigrafia do Subgrupo Itararé em Aragoiaba da Serra (Westphaliano, Bacia do
Parand), Estado de So Paulo, Brasil. 29 de fevereiro. 116p. Orientador: Setembrino Petri.

Resumo:  Cento e dez taxons, relacionados a vinte ¢ cinco géneros de esporos, nove de gros de pélen e
trés de elementos microplanctdnicos, s verificados no pogo Geomater e em 4 afloramentos da Rodovia
Raposo Tavares, regido de Aragoiaba da Serra, Estado de Sao Paulo, permitindo o estudo e a andlise
bioestratigrafica de parte da segio basal do Subgrupo ltararé, Bacia do Parand. Quarenta e oito téxons sio
noticiados pela primeira vez na bacia, demonstrando o desconhecimento desta parte da sego € a auséncia
de trabalhos mais profundos desta natureza no Estado de Sao Paulo.

Os seguites tixans permitem posicionar a seqiénca do pogo Geomater ¢ parte dos niveis
aflorantes no Menéndez & Azcuy, 1969; Raistrickia
rotunda Azeuy, 1975; chlyamlue: muricatus (Kosanke) Smith & Butterworth, 1967; Ahrensisporites
cristatus Playford & Powis, 1979; Ancitrospora inordinata Menéndez & Azeuy, 1972; Ancistrospora
verrucosa Menéndez & Azeuy, 1972; Florinites guttatus Felix & Burbridge, 1967; Florinites occultus
Habib, 1966 e Florinites sp.

A anilise bioestratigrafica indica a correlago, inédita para a porgdo brasileira da Bacia do
Parand até agora, com as palinozonas mais antigas do Carbonifero da Argentina e equivalentes na
Austrilia, cujas sequéncias sdo mais completas.

A sequiéncia palmoléglca do poso Geomater ¢ dividida em trés intervalos informais: inferior,

io e superior, e




Os niveis aflorantes da Rodovia Raposo Tavares do km 1227, 1237 e 1258 sio
correlacionados bioestratigraficamente entre si e como mumlo superior do pogo. Ja os palinomorfos do
km 118,6 demonstram idade mai jovem, prévias.

Abstract: Surface and subsurface (Geomater borehole) data from south of Aracoiaba da Serra, Sdo
Paulo State, contribute to the biostratigraphic and paleoenvironmental analysis of the lower part of the
Itararé Subgroup, Parana Basin. One hundred-and-ten taxa were found, related to twenty-six genera of
spores, nine of pollen grains and three of microplanktonic elements. Forty-eight species are registered for
the first time in the Parana Basin, demonstrating the previous lack of knowledge of this part of the section.
The following taxa position the Geomater sequence and part of the exposed levels in the
G ifer Menéndez & Azcury, 1969; Raistrickia rotunda Azcuy,
1975; Dictyorriletes muricatus (Kosanke) Smith & Butterworth, 1967; Ahrensisporites cristatus Playford
& Powis, 1979; Ancistrospora inordinata Menéndez & Azcuy, 1972; Ancistropora verruscosa Menéndez
& Azcuy, 1972; Florinites gutatus Felix & Burbridge, 1967; Florinites occultis Habib, 1966; and
Florinites sp.

Biostratigraphic analysis indicates that the palynological content is new for the Brazilian part
of the Paran Basin. In terms of Gondwana, correlation is best with the oldest Argentinian Carboniferous
palinozones and equivalent palynozones in Australia.

e succession in the Geomater borehole is divisible into three informal intervals (lower,
middle and upper) delimited by the disappearance and appearance of different taxa.
taxa verified at km 1227 123.7 and 1258 of the Raposo Tavares highway are
correlatable among themselves and with the upper interval of the borehole. Palynomorphs at km 118.6
demonstrated a younger age, contrary to previous lithostratigraphic interpretations.

Among the sporomorphs, the new species Ancistrospora reticulata n. sp. is described and
another two are transferred to distinct genera: Dictyotriletes pseudoplalliatus (Staplin) new comb. and
Vallatisporites punctctus (Marques-Toigo) new comb.

In paleoenvironmental terms, the presence of microplanktonic elements referred to Navifissa
Combaz, Lange & Pansart, 1967 indicates a marine influence for the most of the Geomater section and in
the studied outcrops as well.
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