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RESUMO

0 estudos realizados nos terrenos localizados entre o Cinturdes Ribeira (N) ¢ Dom
Feliciano (S) permitiram caracterizar a existéncia de trés dominios geotectdnicos com evolugdes proprias
¢ distintas: Dominios Luis Alves, Curitiba e Ps
O Complexo Atuba se insere no ambito do Dominio Curitiba, que se limita a
noroeste com as seqiéncias metassedimentares dos Grupos Agungui ¢ Setuva, ¢ a sudeste com os gnaisses
granuliticos do Dominio Luis Alves, contatos esses que se fazem por importantes zonas de cisalhamento.
Predominam o Dominio Curiba rochas gwsslcns bt s, 0 B anibolito, repre-
ontendo tonali

por b de to-
dém d ﬂq\li Complexo Atuba. Caracteriza-se por
mignaitos formados no Paleoproteroasico (z 000200 M), remigmatizados 1o Neoproteroabico (600
20 Ma), period que as isot 00 °C. O padro estrutural
e ‘grande parte por cisalhamento, com importante
componcue I, ¢ rmusporio el o iest o sl
‘As rochas pertencentes a0 Complexo Afuba representam terrenos relativamente
profundos, do ficies anfibolito, migmatizados, granitizados acrescidos & borda do Dominio Luis Alves
Luis Ales) durante 0 bico. Este quadro tecty ido no final do Neoprote-
té o Cambro-Ordoviciano, parece ser o ke processos maiores, envol-
tinentais, que culminaram com a

ABSTRACT

Studies of terranes between the northern Ribeira and southern Dom Feliciano Belts
allow the characterization of three geotectonic domains with different evolutions: the Luis Alves, Curitiba
and Paranagud terranes.

The Atuba Complex oceurs in the Curitiba Domain, which has a northwestern limit

. The
Curitiba Domain are banded, migmatitic gneisses in amphibolite grade with biotite-amphibole gncissic
mesosomes and tonalitic/granodioritic to granitic leucosomes, hm called the Atuba Complex. The mig-
matites are (2.000:200 Ma) and remi (600£20 Ma). During
1he e peciod tmperatires reocbed mare than S00° C. The stuctral patien adicated shear coutrollod
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tectonics with an important lateral component, and low-angle, south-southeastwards transport direction.
The terranes of the Atuba Complex appear to represent deep-level rocks which were
‘migmatized, granitized and then added to the border of the Luis Alves Microplate during the Neoprotero-

zoic. This late Neoproterozoic tectonic scheme which

continued to the Cambro-Ordoviciano seems to be

the result of larger-scale processes of continental agglutination which ended with the formation of western

‘Gondwanaland.
INTRODUCAO

Estudos recentes realizados no se-
tor nordeste de Santa Catarina e sudeste
do Parand, em terrenos localizados entre
os Cinturdes Ribeira (N) e Dom Felicia-
no (S), permitiram caracterizar a exis-
téncia de trés compartimentos geotectd-
nicos com evolugdes préprias e distin-
tas: Dominio Luis Alves, Dominio Curi-
tiba ¢ Dominio Paranagué (Basei et al.,
1992; Siga Jr., 1995). Ocorrem ainda,

ESCALA v
LOCALIZAGAO

no ambnm desses dominios, :xpmsswa

natureza

ralcalin, bem como, importante vulca-
nismo 4cido a intermedidrio relaciona-
dos a regimes distensionais pés-orogé-
nicos (Siga Jr. et al,, 1994; Siga Jr.,
1995). O esbogo geotectonico

na Figura 1 apresenta uma viséo gcml
destes terrenos, que ocupam uma drea
superior a 16.000 km?2,

twro Dom Feliciano - 2 sul)

) Bacias vulcano-sedimentares: CA - Campo Alegre, G - Guara-
- tubinha, C - Corupd.
- Cranliides alcainos peracainos: 1-Gracosa, 2- Anhangave,
ianimbi, 4 - Serta da treja 6 - Agudos doSul. /6~ Momo
Redons 7 bona Franciees - Preh o Coni

Dominio Tectonico Paranagt
£ Granitéides (Morro lmu- Rio do Pogo, Canavieiras, Estrela),
gnaisses, migmatitos

Dominio Tectnico Curitiva

Dominio Tectnico Luis Alves

tramficos (1), quartzit

Figura 1 - Compartimentag#o tectdnica da porgdo sudeste do Parand e nordeste de Santa Catarina.

O Dominio Luis Alves limita-se,

na porgdo setentrional, com os gnaisses

7



‘migmatiticos e granitéides do Dominio
Curitiba, no setor oriental, em parte
atinge a costa brasileira e em parte ¢
balizado pelo Dominio Paranagui, na
porgéio meridional, faz contato com o
Cinturdo Dom Feliciano, sendo a oeste
recoberto pelos sedimentos da Bacia do
Parand. Os estudos realizados permiti-
ram caracterizar a continuidade deste
segmento para nordeste, rumo a Serra
Negra, onde ocorre como uma estreita
faixa, localizada entre os Dominios Cu-
ritiba e Parana

Luolog.cmme, o Dominio Luis
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zonas de cisalhamento (Lineamento do
Rio Palmital, Alexandra e Serra Negra).
Os dados geocronolégicos (Basei et al.,
1990; Siga Jr., 1995) sugerem a forma-
cdo/deformagdo desses granitéides prin-
cipalmente no intervalo 620-570 Ma. O
padréio K-Ar (560-480 Ma) indica que o
resfriamento deste segmento, ou de par-
te dele, atingiu o Cambro-Ordoviciano,
evidenciando provavelmente processos
relacionados as fases finais de aglutina-
¢dio das massas craténicas e consegiiente
formagdo do Gondwana Ocidental.

O Dominio Curitiba ocupa a

Alves por
gnmulitlcos bandados a_macisos, de

porgio estudada, constitu-
indo uma faixa relativamente estreita

com
freqiientes mlemaluwes de granulitos
bésicos. Ocorrem, adicionalmente, ul-
tramafitos, quartzitos, gmsses kinzi-
giticos, formagdes ¢ migma-
titos. O padrio geocronolégico (Basei,
1985; Siga Jr., 1995) caracteriza a pre-
senga de terrenos formados no Arquea-
no (2.800-2.600 Ma) e no Paleoprotero-
z6ico (2.200-1.900 Ma). Grande parte
desses terrenos encontravam-se relativa-
mente frios no Neoproterozéico, tempe-
raturas inferiores a 300-250°C, repre-
sentando possivelmente nessa época um
segmento continental (microcontinente)
posicionado entre os critons do Congo/
Séo Francisco-Kalahari/Parand.

O Dominio Paranagui ocupa
grande parte da porgdo oriental estu-
dada, sendo representado por granit6i-
des heterogeneamente deformados, mig-
matitos, bem como por granitéides is6-
tropos, gerados no Neoproterozéico (de-
nominados por Lopes, 1987 de: Morro
Inglés, Canavieiras, Rio do Pogo ¢ Es-
trela). Como restos de rochas encaixan-
tes ocorrem Xistos aluminosos, biotita

gnaisses, mica Xistos, quartzitos e anfi-
bolitos. Faixas miloniticas espessas sio

médias da ordem de 50 a 60
km) e alongada segundo a diregdo NE-
SW. Limita-se no setor noroeste com as
seqiiéncias metassedimentares dos Gru-
pos Agungui e Setuva e, a sudeste com
os gnaisses granuliticos do Dominio
Luis Alves, contatos esses que se fazem
por importantes zonas de cisalhamento
(Fig. 1).

O Dominio Curitiba inclui dois
expresswos conjuntos de rochas, o pri-
‘meiro, predominante, ¢ representado por
gnaisses bandados migmatiticos, com
freqilentes intercalagdes de corpos anfi-
boliticos e de xistos magnesianos. Este
conjunto, tipificado na Pedreira de Atu-
ba (arredores de Curitiba), ¢ aqui deno-
minado de Complexo Atuba. O segundo
conjunto ¢ representado por granitéides
célcio-alcalinos, heterogeneamente de-
formados (Suite Rio Pién, Machiavelli
etal., 1993), distribuidos na borda meri-
dional do Dominio Curitiba.

Pretende-se neste trabalho abordar
aspectos geolégicos e, principalmente,
geocronoldgicos do Complexo Atuba,
numa tentativa de melhor posicionar es-
ses terrenos no quadro tecténico da re-
gido. Em termos geocronologicos sio

em meio aos ides tipo
Morro Inglés ¢ Canavieiras. Os limites
destes terrenos com o Dominio Luis Al-
ves sdo representados por expressivas

ara esse com-
plexo, mais de 100 determinagdes isot6-
picas utilizando-se dos métodos K-Ar,
Rb-Sr, Sm-Nd e U-Pb (Siga Jr., 1995).
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EVOLUCAO DOS CONHECIMEN-
TOS

Os trabalhos pioneiros relativos
ao setor sudeste paranaense enfocam, de
modo geral, um dominio gnéissico de
alto grau metamoérfico, de idade ar-
queana, considerado mais antigo que o
dominio dos epimetamorfitos do Grupo
Acungui, tidos como do Algonquia-
no. Dentre essas contribuigdes desta-
cam-se as de Branner (1919), Oliveira
(1925, 1927), Carvalho (1936), Barbosa
(1940), Oliveira & Leonardos (1943),
Abreu (1945) e Maack (1953, 1961).

Informagdes mais detalhadas fo-
ram obtidas, na década de 60, através do
programa de levantamento geologico
efetuado pela Comissdo da Carta Geo-
légica do Parand, responsdvel pelo a-
cervo cartogrifico de grande parte do
estado, nas escalas, 1:50.000, 1:70.000 e
1:75.000. Dentre os tnba].hos pubhca—
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vendo os projetos Leste de Santa Cata-
rina (1:250.000) e Leste do Parani
(1:50.000 e 1:100.000). No Parana, fo-
ram cartografadas na escala 1:50.000
as folhas Barra do Rio Pitangui, Pon-
ta Grossa e Palmeira e, na escala
1:100.000, as folhas Pirai do Sul, Cam-
po Largo, Cérro Azul, Curitiba, Apml e
Guaraquegaba, sendo utilizada para

rochas granito-gnéssicas regionais, smu-
larmente & Carta Geoldgica, a nomen-
clatura de migmatitos.

Em termos geotectonicos, Hasui
et al. (1975) propdem uma comparti-
mentagdo para o dominio Costeiro
brasileiro, enquadrando os terrenos, ora
em estudo, no Macigo Mediano de
Joinville.

Com base em novos dados radio-
métricos, Teixeira (1979, 1982) apre-
senta uma compartimentagdo geocrono-
16gica no dmbito das Folhas ao Milio-
nésimo Assuncién, Curitiba e Iguape.

dos, fruto desse

se para a 4rea estudada os de mgmm

(1965), Muratori (1966), Lopes (1966),

Fuck (1966), Fuck et al. (1967a, b, c),
ordani & Girardi ( h ini

( 1957) e Trein (1967).

Na uniformizagéo ndo!zda ps.m a

uma provincia antiga, pré-
brasiliana, representada pelos gnaisses
granuliticos do setor NE de Santa Cata-
rina, bem como porgdes gndissicas afe-
tadas pela orogénese brasiliana.

Kaul & Teixeira (1982) apresen-
m _uma sintese dos conhecimentos

legenda dos

Comissdo da Carta, foi adotada a dc»

nominagio de migmatitos proposta pos

Jung & Roquzs (1952), que 1mp].|cm| no
das rochas

regionais em dois conjuntos principais:
o ot

do setor nor-

desle dc Santa Catarina e sudeste do Pa-

rand, limitando o Créton Luis Alves pe-

los lineamentos de Corupé e de Guaru-

va. Os terrenos localizados a sul de Cu-

ritiba e na porgéo costeira séo referidos
a0

como Te-
idos

A primeira
caracterizou as rochas bandadas, que
alternavam faixas de anfibolitos, biotita-
Xistos e quartzitos com bandas de com-
posigdo granitica (destacam-se nas car-
tas os epibolitos), e a segunda foi apli-
cada principalmente a gnaisses grossei-
ros de aspecto granitéide (destacando-se
nos mapas os embrechitos).

Na década de 70 merece destaque
0 programa de mapeamento ¢ integragéo
geologica realizado pela CPRM, envol-

e rejt i inclui
por Kaul et al. (1984) no Complexo Pa-
raiba do Sul.

Uma compartimentagio interna
dos terrenos localizados no setor nor-
deste de Santa Catarina e sudeste do Pa-
rand, em duas unidades maiores, deno-
i¢o Marginal de Curitiba e
Craton Rio de La Plata é sugerida por
Basei (1985).

Merecem destaque os trabalhos de
‘mapeamento geolégico executados pelo



Departamento de Geologia da Universi-
dade Federal do Parang (Curso de Gra-
duagao: 1987-1988) nos arredores de
Pién. Os mapas obtidos, na escala
1:25.000,
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terrenos vergéncia para sul ¢ sugerem a
dos corpos basico-ul

sicos que ocorrem nos arredores de Pién

rcprescntm'em restos de material oced-

deformados que ocorrem nesse setor,

Auaves de dados geolgico-estru-

permitindo uma separagdo 5
dos mesmos.
Com base em dados

Mzclnavclh et al, (1991) propoem que

cos, Mantovani et al. (1989) apresentam
um modelamento abrangendo o Cintu-
rdo Dom Feliciano, o Cxa'ton Luis Al-
ves, em Santa Catarina, e 0 Macigo de
Curitiba, no Parana. O padrio obtido
permitiu a diferenciagdo dessas trés uni-
dades crustais, indicando forte anomalia
positiva entre as regides de Agudos do
Sul e Jaragué do Sul, atribuida ao soer-
guimento de segmentos de crosta infe-
rior durante os processos de justaposi-
30 dessas unidades.

Biondi et al. (1989) publicam o
Mapa Geoldgico do Estado do Parani
(1:650.000) reunindo e reinterpretando
as informagdes até entdo d:sponfvels
Neste mapa, a regido em estudo €, sob o
ponto de vista geotectonico, enquadrada
no Bloco Costeiro.

Com base em dados geologico-
estruturais e geocronolégicos, Siga Jr. et
al. (1990a, b) identificam no setor NE
de Santa Catarina e SE de Parana, trés
dominios geotectnicos distintos: Me-
ndmnal

os que ocorrem
nos arredores de Pién, representem um
arco vulcénico maturo, formado no Pro-
terozéico Superior. Apresenta um mapa
geoldgico, na o8 cuSAIaHATOD, 000, bem co-
mo novos dados geoquimicos, geocro-
nolégicos e estruturais, envolvendo os
granitéides deformados, as rochas bési-
cas e ultrabésicas, os gnaisses granuli-
ticos e parte do corpo granitico de Agu-
dos do Sul.

Sob o ponto de vista geotectdnico,
Fragoso César (1991) correlaciona o do-
minio gnaissico-migmatitico localizado
a norte de Pién com parte dos Blocos
S@o Gabriel e Taquarembé no Rio
Grande do Sul, incluindo esses terrenos
1o Cinturdo Ribeira. Admite evolugio
similar entre os Cinturdes Dom Felici-
ano em Santa Catarina e no Rio Grande
do Sul.

Basei et al. (1992) sugerem, para
o setor NE de Santa Catarina ¢ SE do
Parané, o abandono do termo Macigo de
Joinville, propondo a existéncia de trés
distintos,

Setentrionnl (repx:scnlado por rochas
granito-gndissicas ¢ migmatiticas) e
Costeiro

Curi-
tiba e Luis Alves C pelo Cinturdo Grani-
téide Costeiro. Neste trabalho os terre-

or

granit6i
Basei et al. (1990b, c)

nos
croplaca Luis Alves estendem-se para

os terrenos granito-gnaissicos € migma-
titicos, da porgdo setentrional do Ma-
cigo de Joinville de Nappe Rio Iguagu.
Interpretam esses terrenos como repre-
sentantes da infra-estrutura do Cinturdo
Ribeira (Setuva e Agungui) que teriam
sido langados sobre os terrenos mais an-
tigos, granuliticos, pertencentes ao Cra-
ton Luis Alves. Caracterizam para esses

nordeste, o0 Macigo Serra
Negra. Admitem uma evolugdo para es-
sas trés unidades geotectonicas envol-
vendo processos de subducgdo seguidos
de colisdes, durante o Proterozéico Su-
perior, com sentido predominantemente
de acresgdio de E para W.

Uma compartimentagdo geotec-
tonica do setor NE de Santa Catarina e
SE do Paran4 ¢ apresentada por Siga Jr.
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(1995). Nesse trabalho, propde que o
Dominio Luis Alves represente um
segmento continental antigo, preservado
da tectdnica Neoproterozbica, que afeta
o Dominio Curitiba, interpretado como
relacionado & borda do Craton de Luis
Alves, intensamente deformada, mig-
matizada e granitizada nesse periodo. A
justaposigdo do Dominio Paranagua ter-
se-ia dado pouco tardiamente i evolu-
o dos demais setores.

Harara (1996), com base em no-
vos dados estruturais, petrologicos e
geoquimicos envolvendo a regido de
Pién, enquadra tal setor num contexto
de margem continental ativa, cendrio
geotectdnico do Ciclo Brasiliano.
3 rdagem realizada revela a c-
xisténcia de inimeras propostas de mo—

O Complexo Atuba: um cinturdo.

uma forte foliagdo milonitica orientada
segundo NE-SW.

Esse contato é balizado nas pro-
ximidades de Curitiba (W-NW) por ro-
chas graniticas hololeucocraticas, que
afloram em uma faixa que se estende
por mais de 20 km de comprimento,
tendo de 5 a 10 km de largura. Trata-se
de rochas que afloram quase sempre al-

uartzo-
feldspéticas, e que se apresentam for-
temente foliadas.

Nesta porgao setentrional, arredo-
res de Campo Largo, estendendo-se ru-
mo a Colombo, ocorrem corpos de di-
mensdes desconhecidas, representados
por rochas gndissico-granuliticas, de
granulagéio médm, com tonalidades cin-
i variando

geolégico,

cial ou totalmente a regido estudada, cu-
racterizadas pelas diversas denomina-

¢des de cunho geotectdnico. A evolugdo
desses terrenos parece refletir a intera-

¢o de entidades tectdnicas distintas, a-
través de subducgdes seguidas de coli-
sbes continentais, com sentido predo-
minante de acresgéo de leste para oeste.
Tais compartimentos tectonicos encon-
tram-se representados pelos Dominios
Luis Alves, Paranagué e Curitiba, sendo
este (iltimo, ou grande parte dele (Com-
plexo Atuba), o objeto principal deste
trabalho.

SINTESE GEOLOGICA

de m.nngeﬂtlc.!s a noriticas (Perrota &

Morais, 1992). Apresentam texturas

Sarites poc iy

ticas, contendo em maior ou menor pro-

porgdo plagioclasio (andesina-labradori-

ta), K-feldspato (microclinio), quartzo,
(verilocoltva), 1 o 7

),
(dwps(cho e hipersténio) e granada. A
foliagdo é definida por forte estiramento
e achatamento mineral.

De Curitiba para sudeste ocorrem
gnaisses bandados, migmatiticos, nor-
malmente com estruturas estromaticas, a
mesossoma de biotita anfibélio gnaisses
e leucossoma de composigéo tonalito-
granodioritica. Essas rochas predomi-
nam no 4mbito do Dominio Curitiba,
a sudeste de Bocaitiva

o .
a0 Grupo Agungui, que se distribuem na
pon;an noroeste, fora dos limites da re-

entadas segundo diregdes NE-SW e com
transporte relativo de NW para SE
(Fiori, 1992). Esta tectonica coloca as
rochas do Grupo Agungui sobre as se-
qiléncias

do Sul, Quatro Barras e S&o José dos Pi-
nhais, estendendo-se como uma faixa
relativamente continua para sudoeste,
arredores de Mandirituba.

Os gnaisses bandados sdo nor-
malmente leucocriticos, com termos
mesocriticos, de granulagdo média e
texturas granonematobldsticas, grano-

do Complexo Gndissico-Migmatitico A-
tuba, onde também se encontra impressa

e por vezes,
cas. Sao freqiientes intercalagdes de cor-
pos anfiboliticos, por vezes granatiferos,



bem como de xistos magnesianos, cujas
dimensdes ¢ formas mostram-se varia-
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Granitica Rio Pién. Apresentam granu-
lagio medla 3 grosse,sbo cm geral leu-
o g

das, do desde lentes.

cas intercaladas nos gnaisses a corpos
métricos, podendo se constituir na lito-
logia predominante.

Sio comuns feiges relacionadas a
uma segunda fase de migmatizagéo, cu-
jos mobilizados brancos, por vezes ré-
seos, de granulagdo fina a média, até
muito grossa, mostram-se normalmente
concordantes com o bandamento gnis-
sico. Esses mobilizados, cujas bandas

a métricas, Ti-

apresen-
tando de maneu-a esparsa megacristais
de feldspatos brancos e/ou rosados. Es-
ses granitéides foram interpretados
como pertencentes a raizes de um pro-
vivel arco magmético do Proterozéico
Superior (Machiavelli et al, 1991,
1993; Machiavelli, 1991; Basei et al.,
1992; Harara, 1996).

De maneira bastante sucinta, des-
taca-se no ambito dos gnaisses banda-
dos a presenga de plagiocldsio (albita-
por vezes zonado e com

cos em quartzo e feldspms, apresen-
tando muitas vezes composi¢des grani-
ticas a granodioriticas (Fotos A e B).

Os litotipos descritos, incluidos
no Complexo Atuba, encontram-se bali-
zados no setor meridional do Dominio
Curitiba por gmmmda heterogenea-
‘mente (F)g 1).

lamelas cncurvldas), quartzo (grdos ir-
regulares com exting@o ondulante), hor-
nblenda (pleocroismo de verde claro a
verde escuro, normalmente poiquilitica),
biotita (por vezes ausente, pleocroismo
de marrom claro a pardo), k-feldspato
(presenga rara, apresentando gcmlnm;io

sociada a b10~

um conjunto de rocl
por Machiavelli et al. (1993) de Suite

Foto A - Aspecto geral da Pedreira de Atuba, caracterizando injeges de granitoides leucocriticos em bio-

tita anfibolio gnaisses
hornblenda (MJ-96).

‘migmatiticos. Nestes predominam quartzo, plagioclisio, K-feldspato, biotita ¢
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Foto B - Detalhe do afloramento antrior, mostrando migmalitos a mesossoma de biotita anfibdlio gnais-
sese

dem ocorrer, adicionalmente, hipersté-
nio e/ou diopsidio (relictos internos aos
anfibolios) e granada. Os minerais aces-
sérios comuns sdo allanita, titanita, zir-
cdo, apatita e opacos e, como produtos
de alteragéio, epidoto e carbonato. Um
retrometamorfismo em grau baixo é su-
gerido pela presenga de clorita, zoisita
epidoto.

Geoquimicamente, foram realiza-
das nmiliscs em quatro amostras dme

rochas gnais:
que ocorrem a norte de Curitiba (MJ-
25.3), porgdes anfiboliticas contendo
granada, localizadas a norte de Mandiri-
tuba (MJ-137) e em bandas mesocréti-
cas pertencentes aos gnaisses bandados
migmatiticos (MJ-138 ¢ MJ-96.3), a

transposto (MJ-96).

primeira localizada a norte de Mandiri-
tuba ¢ a segunda referente & pedreira
Atuba, em Curitiba.

Embom pouco representativas

afinidade célcio-alcalina pode ser gros-
seiramente observada em diagrama R; x
R; (Fig. 2). Os padrdes de terras raras
sdo fortemente fracionados e indicam na
rocha gndissico-granulitica (amostra de
nimero de campo: MJ-25.3), distinta-
mente das demais, anomalia positiva de
Eu (Fig. 3).

Do ponto de vista estrutural, veri-
fica-se para os litotipos pertencentes ao
Complexo Atuba uma orientagéo pre-
dominantemente nordeste, que inclui a
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Figura 2 - Diagrama R;-R, (De La Roche etal.,
1980) - Dominio Curitiba.
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Figura 3 - Padrio de Terras Raras - Dominio
Curitiba (normalizado segundo Evensen et al.,
1978).
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de superficies S,/S;41, bem como linea-
goes de estiramento do tipo a. As linea-
¢es de estiramento referem-se princi-
palmente a cristais de quartzo, felds-
pato, anfibslio, ou mesmo de agregados
minerais, que se apresentam estirados
nos planos da foliagdo S,. Estas distri-
buem-se preferencialmente no quadran-
te NE, apresentando mergulhos relativa-
mente baixos (Fig. 4), sugerindo uma
tectonica de cisalhamento com impor-
tante componente lateral. Os indicado-
res cinemiticos (relagdes S¢S, e felds-
patos rotacionados) sugerem um trans-
porte relativo de norte para sul.

ESTUDOS GEOCRONOLOGICOS

A regido estudada conta com mais
de 100 determinagdes geocronoldgicas,
envolvendo os métodos K-Ar, Rb-Sr,
U-Pb e Sm-Nd. A maioria dessas andli-
ses foi realizada nos laboratérios do
Centro de Pesquisas Geocronolégicas
do Instituto de Geociéncias da Univer-
sidade de Sdo Paulo - CPGeo/IG-USP.
Dispde-se também de andlises realiza-
das através de cooperagio cientifica
com laboratérios de Kansas (EUA) e
Milton Keynes (UK), especificadas no
apendxce As mlc:pma‘;bcs geocronolb—

superficie S, (principal) dos

tos, gnaisses granuliticos e gnaisses

bandados migmatiticos. Essas superfi-

cies correspondem a uma foliagdo de
i ela a0

gicas
especificas el s
logia, comentadas em Siga Jr. (1995).

O estudo geocronolégico de o-

paral
cujas caracteristicas sugerem uma de-
formagdo controlada principalmente por
cisalhamento ductil, com feldspatos ro-
tacionados, forte estiramento dos anfi-
bolios e do quartzo.

Verificam-se, na maioria das uni-
dades deste dominio (estereogramas de
1 a 4 - Fig. 4), mergulhos relativamente
fortes desta foliagdo S, com caimentos
ora para NW, ora para SE.

As estruturas lineares incluem tan-
to lineagSes b, que podem representar
eixos de dobras tardias, de intersecgdes

a0 Complexo Atuba
mostmu—se problemético, uma vez que
esses terrenos sio constituidos por duas
geragbes de migmatitos. As varidveis
envolvidas nesse estudo incluem aspec-
tos relacionados & representatividade do
sistema rocha total das amostras coleta-
das, o grau de homogeneizagdo isot6-
pica entre os constituintes, bem como a
génese complexa dos mesmos. Tais fa-
tos fizeram com que fossem realizados,
sempre que possivel, estudos radiomé-
tricos envolvendo além do sistema ro-
cha total, as diferentes fases minerais
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Figura 4 - Padrio estrutural do Complexo Gniissico-Migmatitico Atuba.

presentes.

A aplicagdo da metodologia Rb-Sr
(rocha total) nos gnaisses granuliticos,
localizados a norte de Curitiba, envol-
veu dezenas de amostras, coletadas em
diferentes afloramentos, uma vez que as
razoes Rb/Sr mostraram-se constante-
mente baixas e relativamente proximas.
Foram selecim\adns amostras de trés
corpos, que apresentaram distribuigdo
das relagoes Rb”/Sls6 entre 0,3 e 1,4.
Os dados analiticos referentes as amos-
tras do afloramento de niimero de cam-
po MJ-25 mostraram certa dispersido em

diagrama isocronico, indicando idade de
1.826+96 Ma, para uma relagéo inicial
(Sr87/Sr86); de 0,71051+0,00383 (Fig.
5). Os dados relativos aos corpos loca-
lizados a oeste, afloramentos de niimero
de campo MM-87 ¢ MM-89, apresenta-
ram-se dispersos no diagrama isocroni-
co, denotando forte desequilibrio isot6-
pico do sistema Rb-Sr (Fig. 5). Um ali-
nhamento paralelo foi tentativamente
traado, envolvendo trés das amostras
datadas, indicando mesma idade (~1830
Ma) e relagdo inicial inferior (~0,707),
de pouco ou nenhum significado geol6-
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Figura 5 - Diagrama isocronico Rb-Sr em rocha total para os Gaisses Granuliticos localizados a norte de.
Curitiba.

gico.

Numa tentativa de melhor definir
a idade obtida, foram realizadas data-
gdes U-Pb, em trés fragdes de zircao, da
amostra de niimero de campo MJ-25.11,
relativa aos gnaisses granuliticos acima

wppy

04 e —
o | N campo:

034 ==
550 6.00

analisados. Os pontos analiticos distri-
bufram-se préximos a curva concdrdia,
indicando idade de 2.095+5 Ma, inter-
pretada como relacionada 4 época de
cristalizagdo dos zircoes (Fig. 6).

A auséncia de biotita, aliada a pre-

Figura 6 - Diagrama U-Pb em zircdes - Gnaisses Granuliticos da Pedreira CESB - norte de Curitiba.

senga de plmxéruos e anﬂbéhos, cnja
separago ¢ impraticével, restringiu
aplicagdo da metodologia K-Ar mses
gnaisses granuliticos. Uma tnica amos-
tra (MM-89D), contendo quantidades
significativas de anfibélios e baixa por-
centagem em piroxénios, permitiu a ob-
tengdo de um concentrado com cerca de
85% de hornblenda, que indicou idade
K-Ar de 1.755+70 Ma. O elevado erro
obtido para a idade deve refletir a pre-
senga de impurezas no material analisa-
do.

Adicionalmente, realizou-se uma

andlise Sm-Nd (Tpy), da amostra de
nimero de campo MJ-25.3, que acusou
idade modelo de 2.822 Ma, interpretada
como relativa a época em que 0s precur-
sores crustais dessas rochas derivaram-

se do manto.

Pelo exposto, os dados obtidos ca-

racterizam a formagdio dessas rochas no
(Ciclo T

mco), indicando adicionalmente que as
mesmas encontravam-se relativamente
frias (temy inferiores a 500°C)
no Neoproterozéico (Ciclo Brasiliano).
Este padriio geocronolégico é relativa-
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mente similar ao observado para os
gnaisses-granuliticos do Dominio Luis
Alves, que ocorre a sul deste complexo.

Ainda na porgdo norte deste com-
plexo, ocorrem rochas gndissicas de
composigdes enderbiticas a chamoen-
derbiticas, distribuidas em trés peque-
nos afloramentos, localizados a oeste do
Macigo Granitico da Graciosa (MJ-
292C), bem como no interior do mesmo
(MJ-294.1 e 296). As intimeras andlises
semi-quantitativas de Rb e Sr realizadas
em amostras pertencentes a esses aflo-
ramentos restringiram a utilizagdo da

8715
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sistemética isocrénica, uma vez que as
relagses Rb/Sr bastante similares, néio
permitiram a distribuigéo adequada dos
pontos analiticos em diagrama. Mesmo
assim, com o intuito de se verificar a
i dessas rochas
rem porgdes antigas, pré-brasilianas, fo-
ram realizadas trés analises, representa-
tivas dos afloramentos mencionados. O
valor obtido de 2.116+95 Ma, para uma
relagao inicial (Sr87/Sr86); proxima de
0,702 (Fig. 7), sugere, de modo preca-
rio, tratar-se de rochas de idade paleo-
proterozéica.

‘r.zﬁauim'" ‘
Ri =0.70160 £ 0.00024 J

030 040 REIS™ 0,50

Figura 7 - Diagrama isocrénico Rb-Sr - Gnaisses Granuliticos da regio da Graciosa.

No ambito dos gnaisses bandados
migmatiticos, envolvidos em maior ou
menor grau por uma segunda fase de
migmatizagio, foram selecionados para
estudos

A idade obtida, de 2.220+26Ma para
uma relagao inicial (Sr87/Sr86); de
0,70660:0,00009, sugere, como no caso
antenor. a fomm;ao dessas rochas no

localizados nas proximidades de Curi-
tiba, Mandirituba e Quitandinha.

Ao longo da BR-116, a NE de
Curitiba, foram analisadas, através do
método Rb-Sr em rocha total, cinco
amostras, pertencentes a trés afloramen-
tos (MJ-550, 633.A ¢ 638.A, B, C) de
biotita anfibélio gnaisses bandados de
composigiio tonalitica. Tais amostras,
apresentaram relagdes Rb87/Sr86 relati-
vamente baixas e proximas entre i, de-
notando em diagrama isocrénico uma
forte dispersdo dos pontos analiticos,
refletido no elevado valor do MSWD.

(Ciclo T
moo, Fig. 8).

Anilises K-Ar realizadas em bi-
otitas e anfib6lios de alguns desses aflo-
ramentos (MJ-550, 638.A, 636.A e
639 1) distribuiram-se no intervalo 650-

00 Ma, mrhcando que essas rochas

superiores a
45(}500"C dumme o Neoproterozéico.

Ainda nas proximidades de Curi-
tiba (Pedreira Atuba), ocorrem rochas
gndissico-migmatiticas, cujos mesosso-
mas sdo predominantemente biotita an-
fibélio gnaisses, e os leucossomas apre-
sentam composicdes tonalito-granodio-
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Figura 8 - Diagrama isocronico Rb-Sr em rocha total. Biotita AnfibGlio Gnaisses bandados, localizados a

NE de Curitiba.

riticas. Uma segunda fase de migmati-
zagdo inclui bandas réseas, ricas em K-
feldspato, bem como, de composicdes
granito-granodioriticas. O estudo geo-
cronolégico realizado através do mé-
todo Rb-Sr envolveu principalmente os
migmatitos da primeira geragdo, sendo
efetuado tanto a nivel de rocha total co-
mo de minerais. Os dados analiticos re-
lativos ao sistema rocha total, mostra-
ram-se bastante dispersos em diagrama
isocrénico Rb-Sr, denotando forte dese-
quilibrio isotépico desses elementos. A

reta que melhor se aJum a esses pontos
(inclui somente cinco amostras: MJ-
96.1, 96.3, 96.4, 96.6 ¢ 96.8), apresen-
tou idade de 59848 Ma,
relagdo inicial (Sr87/Sr36); de 0, 71650=
o 00220 (Fig, 9). Duas analises realiza-

em bandas leucossomaticas, de
composlt;ou graniticas, ndo se encon-
tram representadas nesse diagrama por
apresentarem relagdes Rb87/Sr86 mais
elevadas, posicionando-se acima da reta
‘mencionada.

As andlises Rb-Sr em minerais
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Figura 9 - Diagrama isocronico Rb-Sr em rocha total - Migmatitos da Pedreira Atuba - Curitiba.

(biotita e anfiblio) relativas & amostra

de niimero de campo MJ-96.3, represen-

tante dos biotita anfiblio gnaisses a
e et

de 0,716 (Fig. 10). Valor relativamente
proximo (588427 Ma), foi obtido em
bmma ccncenuada da rocha gnéissico-

alinharam-se em diagrama isocronico
indicando idade de 617+14 Ma para
uma relagéo inicial Sr87/Sr86 préxima

de niimero de campo MI-
96.9, utilizando-se do mnodo K-Ar.
Tais dados cara a grande ex-
pressdo da tectdnica neoproterozéica
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Figura 12 - Diagrama isocrénico Rb-Sr em rocha total Gnaisses dos arredores de Mandirituba.

anélises adicionais para que tenha signi-
ficado geolégico.

Com o intuito de se determinar a
época de formagdo da paragénese mine-
ral desses gnaisses, foram concentrados
minerais (plagiocldsio, anfibolio e gra-
nada) da amostra de nimero de campo
MJ-137 que, juntamente com o sistema
rocha total, foram analisados através do
método Sm-Nd. E importante salientar
que o estudo petrografico acusou a pre-
senga de restos de piroxénio (diopsidio
¢ hipersténio) parcial ou totalmente en-

N2 NG

0515 =
. Campo: MJ-137
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051

051 —
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volvidos por cristais de homblenda,
bem como de plagioclésios parcialmen-
te recristalizados. Portanto, os pontos
analiticos relativos ao anfibélio e ao
plagiocldsio podem, em realidade, con-
ter herancas isotopicas pretéritas. No
calculo da idade foi atribuido peso me-
nor a esses minerais, resultando na ida-
de de 585+30 Ma (Fig. 13), indicativa
de uma rehomogeneizagdo isotépica a
nivel mineral, durante o Ciclo Brasilia-
no (Neoproterozdico).

Os dados K-Ar, em biotitas, acu-

030 0.40 050
St Na

Figura 13 - Diagrama isocronico Sm-Nd em minerais e rocha total. Anfiblio Gnaisses dos arredores de

Mandirituba.

saram idades de 602+76 Ma e 61119
Ma, respectivamente para as amostras
de nimero de campo MJ-137 e 138. O
valor obtido para o anfibélio da amostra

MJ-138 de 75124 Ma deve ser enca-
rado com ressalvas, devido & presenga
de relictos de piroxénios no sistema.

A idade Sm-Nd (Tpy) indicou,
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para a amostra de nimero de campo
MJ-138, valor de 2.426 Ma, prelimi-
narmente interpretada como relativa &
época de diferenciagio do manto dos
precursores crustais dessas rochas. Va-
lores dessa ordem no foram encontra-
dos para os demais litotipos desse com-
plexo Dados Sm-Nd modelo adicionais
sio necessarios para especular a presen-
¢a de misturas ou mesmo contamina-
goes dumnte ou posterior a geragdo des-
ses materiais

Amda no contexto das rochas

T i

O Complexo Atuba: um cinturdo..

K-Ar (anfibélios). Em termos de rocha
total procurou-se analisar separadamen-
te, em ambos afloramentos, porgdes
mais representativas dos mesossomas
desses migmatitos e dos leucossomas de
composi¢do tonalito-granodioritica. Os
pontos ana.lmcos apresentaram forte dis-
persdo em isocrénico, indican-
do para grande parte das amostras repre-
sentativas dos leucossomas, idade
5951:41Ma e relagio inicial (Sr37/5r“),
ativamente elevada, da ordem de
0713 (Fig. 14. A) Parte das amostras

@

tos (MJ-315 e 316), localizados nos ar-
redores de Quitandinha, foram estuda-
dos geocronologicamente através dos
métodos Rb-Sr (rocha total e mineral) e

dessas
rtochas gnénssnco-mlgmaﬁucas sugere i-
dade mais antiga, préxima de 1.870 Ma,
para uma relagdo inicial (Sr7/St86); da
ordem de 0,706 (Fig. 14.B). Tal padrio
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Figura 14 - Diagrama isocronico Rb-Sr em rocha total - Gnaisses Migmatiticos dos arredores de Quitandi-
nha. Figura 14A - Leucossomas. Figura 14B - Mesossomas.
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indica um forte desequilibrio isotépico,
reflexo da tectonica Neoproterozéica,
responsdvel pela remigmatizagio de
rochas formadas em épocas anteriores,
relacionadas ao Paleoproterozéico.
Andlises Rb-Sr realizadas em mi-
nerais (feldspato, biotita e anfibolio) de

Bol.IG-USP, Sér Cient., 26:69-96, 1995

de de 577£17 Ma (Fig. 15). Valores re-
lativamente similares foram obtidos,
através do método K-Ar, em anfibélios
desses afloramentos (568+33 Ma e 593+
16 Ma) e em biotita (566+15 Ma) de
outro afloramento relativamente proxi-
mo (MJ-310), concentrados de porgdes

e
indicaram em diagrama isocronico ida-

ST
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Ri= 0717814002510
R = repetigdo_
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Figura 15 - Diagrama isocrénico Rb-Sr em minerais de mobilizados de rochas Graniticas e Gnissico

Migmatiticas dos arredores de Quitandinha.

Finalmente, vale acrescentar que
os granitdides deformados de composi-
¢do predominanteme ‘monzogranitica
a quartzo-monzodioritica, que balizam a
porgéio sul do Complexo Atuba apresen-
tam idade de formagdo de 615+30 Ma
(U-Pb em zircdes; Siga Jr., 1995) e de
resfriamento no intervalo 620-560 Ma
(Machiavelli, 1991; Siga Jr.,, 1995). As
idades Sm-Nd (Tpyy) distribuem-se entre
2.100-2.000 Ma (Siga Jr., 1995) dife-
rindo das observadas para grande parte
das rochas pertencentes ao Complexo
Atuba (2.800-2.700 Ma), aproximando-
se do valor observado para os mobiliza-
dos graniticos do afloramento de niime-
1o de campo MJ-123 (2.275 Ma). Tais
valores indicam o Paleoproterozéico co-
mo principal periodo de diferenciagdo
do manto dos precursores crustais des-
sas rochas graniticas.

CONSIDERACOES FINAIS

O Complexo Atuba, integrante do

Dominio Curitiba, mostra caracteristicas

¢
distintas dos terrenos adjacentes, perten-
centes aos Dominios Luis Alves e Para-
nagué. Seus limites séo representados por
expressivas zonas de cisalhamento, mar-
cadas na porgdo sul por importantes ano-
‘malias gravimétricas negativas.

O padrio geocronolégico obser-
vado para os litotipos do Complexo Atu-
ba, sintetizado no Quadro 1, permite re-
conhecer rochas formadas no Paleopro-
terozéico (Ciclo Transamazénico), com
idades Rb-Sr distribuidas no intervalo
2200-1800 Ma, e U-Pb (zircdes) proxi-
mas de 2.100 Ma. No Neoproterozéico
(Ciclo Brasiliano) essas seqiiéncias fo-
ram intensamente remigmatizadas, cau-
sando a abertura dos sistemas minerais,
mas preservando herancas 1sotop|cas, do
Paleoproterozéico, not
ces. As relagdes iniciais (Srm/Sr“);
mostram-se relativamente elevadas no
Neoproterozéico, sugerindo origem a
partir de reservatérios crustais.
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Os dados Sm-Nd indicam, & exce-
o do mobilizado granitico coletado no
afloramento de numero de campo MJ-
123 (que apresentou idade modelo de
2.275 Ma) e do anfibélio gnaisse de ni-
mero de campo MJ-138 (2.426 Ma), va-
lores do intervalo 2.800-2.700 Ma, rela-
cionados a diferenciagdo do manto dos
precursores crustais dessas rochas. Os
valores de €yq mostram-se menos nega-
tivos no Paleoproterozéico (1,2 a -6,5)
do que no Neoproterozéico (-20 a -22),
sugerindo neste (ltimo caso longo pe-
riodo de residéncia crustal dos protoli-
tos dessas rochas.

O padréo geolégico-estrutural, ob-

Bol.IG-USP, Sér.Clent, 26:69-98, 1995

geneizagao isotopica (em termos de Rb
€ Sr) a nivel de afloramento, no Neopro-
terozbico, mas nem sempre entre aflora-
mentos distintos. Os valores em mine-
rais, por outro lado (isécronas Rb-Sr e
dados K-Ar), mostram-se sistematica-
mente neoproterozéicos, indicando o
periodo principal (60020 Ma) de alga-
mento (isotermas inferiores a 450-
500°C) e conseqiiente resfriamento re-
gional desses terrenos.

s caracteristicas isotépicas, alia-
das ao padrdo geolégico-estrutural, per-
mitem associar o desenvolvimento da
foliagdo Sy, paralela ao bandamento
gndissico migmatitico, durante o Neo-

servado para as roc}
Complexo Atuba, indica que o desen-
volvimento da foliagéio S, paralela a0
bandamento gnéissico tenha-se proces-
sado em regimes dicteis associados a
uma tecténica controlada em grande
parte por cisalhamentos com importante
componente lateral. Os indicadores ci-
nemiticos sdo sugestivos de um trans-
porte relativo em diregdo ao Dominio
Luis Alves (para SE).

Considerando-se o forte desequi-
librio isotépico do sistema Rb-Sr em ro-
cha total, os valores obtidos (ao redor de
600 Ma) tornam-se bastante imprecisos,
dificultando a caracterizagdo de idades
relativas a formagdio dessas rochas em
condicdes metamérficas do facies anfi-
bolito. Acrescente-se, que as idades iso-
cronicas de minerais distribuiram-se
entre aproximadamente 620 e 580 Ma, e
os dados K-Ar (anfibolio, biotita e pla-
giocldsio) entre 640 e 560 Ma (com
maior concentragéo no intervalo 60020

que padréio
estrutural bastante similar foi descrito
por Fiori (1990) para os metassedimen-
tos do Grupo Agungui, na regido de Rio
Branco do Sul, sugerindo um possivel
desenvolvimento comum dessas estrutu-
ras nessa época.

As rochas pertencentes ao Com-
plexo Atuba representam, portanto, ter-
renos relativamente profundos, do ficies
anfibolito, intensamente retrabalhados,

e
4 borda do Dominio Luis Alves (Micro-
placa Luis Alves) durante o Neoprote-
rozbico.

0 Quadro 2 a uma sintese
da evolugdio geotecténica do Complexo
Atuba, com base na interpretagdo dos
dados geolégicos e geocronologicos a-
presentados.
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Quadro 2 - Sintese da Evoluggo Geotectonica do Complexo Atuba.

FENOMENO
Diferenciagio ¢ Acresgdo de
material do manto 4 crosta.

EVIDENCIAS ISOTOPICAS
Tdades Modelo Sm-Nd (Toy).

0100

Metamorfismo Regional do fa-
cies anfibolito a granulito com
migmatizagio associada.

Valore:

Dados U-Pb (zircdes) e Rb-St (RT).
ores de € negativos (-12 a -
6.5). Possivel adigio de material
juvenil & crosta (idade Sm-Nd - To
de bandas de composiy

2.000200

tica).

Metamorfismo Regional do fa-
cies anfibolito com remigmati-
zagio e desenvolvimento do ban-
damento _gnissico Sn. Consti-

Complexo

Dados_isocronicos Rb-Sr (RT) e
SmNd  (Min.).

‘bastante negativos (-20 a -22).

600=40
(Desequilibrio isots-
pico do sistema Rb-
Sr em RT - idades

Constituigdo do
Atuba. Valores de &xg

tuigio do Complexo Atuba. imprecisas)
Estabilizagio Tectonica: _alga- | Valores K-Ar (plagioclasios, biofi- 60020
mento e resfriamento regional. | tas e anfibélios) e iséeronas Rb-Sr

em minerai:

cimentos sinceros dos autores pelas su-
gestdes e comentrios criticos. A FA-
PESP que, durante o transcorrer dos
estudos, concedeu-nos recursos finan-
ceiros para o desenvolvimento das pes-
quisas de campo, anilises quimicas e
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APENDICE

Tabela 1 - Dados radiométricos K-Ar.

SPK  N'Campo Litologia Materisl %K A@ORad %Ar Idade Emo Localizaio Ref
10 L
DOMINIO CURITIBA

€7 M3 GNS BIO 5806 1641 61 61 1 NT
€7 M-138 GNS ANF 1808 6s3dt 43 R, NT
625 MJ23=137 GNS ANF 0143 39 800 7 NT
627 MI123A G BIO 5064 1337 ¥, S5 NT
625 MI969 BIO 7217 19, g B NT
669 MI316.1 ANF  ANF 0326 84 413 56 3 NT
665 MI3ISF MG ANF 1806 A 08 aen NT

s MJ310B  GNS BIO 5787 1493 77 56 1 i NT
693 MI378 s PLG 4043 1 29 52 1 SECuitba  NT
709 M550 GNS BIO 5427 1561 13 & 4 Q NT
708 MJ-550 GNS ANF 1425 420 8. 6 5 QBams NT
719 MI-638A GNS ANF 225 624 106 60 2 BR-I6 NT
7189 MI-638A GNS BIO 6785 1904 6 BR-116 NT
7167 3 GNS ANF 1084 31 28 6 1 BRI6 NT
7162 MI639.1 GNS BIO 588 16L1 67 59 1 BRII6 NT
7165 MM-S9D ~ CHQ ANF  LIS8 1367 64 175 7 WCuiha  NI®
Tabela 2 - Dados radiométricos Rb-Sr.
SPR  N'Campo Litologia Rb St Rb¥/ Emo sP7  Emo  Localizagio Ref

(ppm) (ppm) 786 sei
DOMINIO CURITIBA
9384 MI96.1 MIG 198 1829 0315 0003 07207 00000  Awba
9385 MJ-96. G 206 1538 0557 0004 07180 00000  Awba
11124 MI963 MG 1150 2640 1263 0036 07271 00000  Amba
11132 MI963BI0 MG 6250 460 40806 1112 10903 00001  Awba
11133 MI963ANF MIG 1790 830 6279 0176 07677 00000  Amba
9387 MJ964 G 1112 6000 0537 0015 07215 00000  Amba
10018 MJ-96.5 MIG 1268 7630 0481 0013 07187 00000  Amba
9388 MI-96.6 MG 767 2647 0840 0024 07242 00000  Amba
9936 MI-96.7 MIG 1021 6500 0455 0002 07158 00002  Awba
9390  MI-96.8 MIG 1137 5925 055 0016 07217 00000  Amba
9391 MI-96.12 GRN 2457 4231 1687 0043 07439 00000  Awba
9392 MI-96.13 GRN 1624 3362 1403 0040 07453 00000  Awba
MES

.. 435 6855 0184 0005 07109 00002 Quitandinha
10763 MJ-315B MES 512 7560 019 0006 07110 00001 Quitandinha
10764 MJ-315.C LEU 535 6055 0256 0007 07155 00000 Quitandinha
MES 735 6235 0341 0010 07147 0 itandinha

LEU 785 5360 0424 0012 07162 000004 Quitandinha

10916 MI3ISE LEU 630 7000 0261 0007 07150 0.00006 Quitandinha
LEU 370 6540 0164 0005 07113 0.00006 Quitandinha

X LEU 730 5620 0376 0011 07160 0.00007 Quitandinha

10768 MJ-316.C MES 665 4300 0448 0013 07170 000004 Quitandinha
LEU 655 4830 0393 0011 07164 0.00004 Quitandinha
LEU 445 4810 0268 0080 07143 000004 Quitandinha

43554555555555455555433

10770 MI-316.
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Tabela 2 (conclusio).
SPR  N°Campo Litologia Rb Sr R/ Emo
(ppm) (ppm) Sr%

10771 MIJ-316.L LEU 315 4900 0.186 0.005
10919 MIJ-316E LEU 320 2945 0315 0.009
10920 MIJ-316.F MES 47.0 3365 0405 0011
10921 MI-316M LEU 640 4335 0428 0012
11378 MIJ-316.B MES 125 2051 0.177 0.003
9045 -25.3 NOR 87.6 2885 0.881 0.025
9046 MJ-25.5 NOR 947 2918 0942 0.027
9047 MJ-25.9 NOR 97.1 3110 0906 0.026
9048  MJ-25.13 NOR 762 2998 0737 0.021
9049 MJ-25.14 NOR 628 2829 0644 0018
11125 MJ-25.1 NOR 1080 2680 1170 0.033
11126 MJ-252 NOR 1240 2640 1365 0038
11127 MJ-25.7 NOR 90.0 2664 982 0.028
11128 MJ-25.10 NOR 800 2960 0.784 0.022
11129 MJ-25.12 NOR 87.0 2820 0895 0.025
UK MJ-25.3 NOR 880 2880 0.887 0.025
11929 MM-87A NOR 993 3587 0.803 0.023
11930 MM-87C NOR 1048 3549 0856 0.024
11931 MM-87D NOR 442 4200 0305 ).009
11932 MM-89B NOR 889 3627 0710 0.020
11933 MM-89D NOR 728 4154 0508 0.014
119: MM-95A NOR 87.8  246.. 1.033  0.029
11935 MM-95B NOR 923 2293 1165 0.033
12258 MM-89A NOR 67.0 3940 0492 0.020
12024 MJ-55¢ GNS 733 .9 0348 0.001
12025 MJ-633A* GNS 145 4890 0.086 0.001
12026 MJ-634A GNS 87.9 1558 9 0 163 0.002
12027 MIJ-636A GNS 76. 0.014
12028 MIJ-638A GNS 812 05].2 0v§21 0.007
12029 MJ-638B GNS 814 5465 0431 0.006
12030 MJ-638C GNS 893 4271 0.606 0.009
11380 MJ-138 GNS 770 6568 0339 0.010
11379 MJ-23=137 GNS 23 1987 0.034 0.000
UK MJ-137 GNS 1.0 1970 0.015 0.001
UK MJ-123A GNS 830 8820 0289 0.008
11821 MIJ-462D MOB(BIO) 4462 17.1 80278 1250
11724 MJ-462D MOB(K-F) 1732 5594 0.8 .025
11726 MJ-462D MOB(ANF) 67.8 423 4657 0131
10820 MIJ-292.C GNS 980 6310 0450 0.013
10523 MJ-294.1 GNS 32.5 618.0 DJSZ 0.004

GNS 8.0 .0 .145  0.004

MJ- 560.
. Aﬂnuuﬂnu localizado mRodwnBR 116,aNE. Py irea investigada.

Tabela 3 - Dados radiométricos U-Pb - zircdes.

O Complexo Atuba: um cinturso.

4

3535553 553555555355354555555555455893555545535

ncentragdes Razbes Medidas Razfes U/Pb  Idade
SPU N‘ Lm‘ﬂnlMlBﬂmu U Pb  pp®  Pu07  PpM%  Pp% PpN7  207Ref.
Gpm) (Pm)  pp¥5  ppN6  pps U UEs 20
DOMINIO CURITIBA
USA M- NOR NM(2) 980 420 000031 012933 0619 037820 6743 208 NT
2511 M(0) 850 360 000037 0.13002 017150 037530 6728 209 NT
M(2) 1010 460 000205 012986 015600 037470 6709 209 NT



Fragio  Concentragbes Razdes
N° Litologia Magnética U  Pb  pb®Y  pp7
Campo (@pm) (@pm) pp?s  pp2s

SPU

USA MJ138 GNS 2220
246.0
290.0
309.0

NM(-1) 86.0
MCD)
M(©0)
M@2)

000014
000088
0.00016
0.00014

013230
0.13231
013232
013149

B3

1100
1120
Tabela 4 - Dados radiométricos Sm-Nd em rocha total.

Na'/
Na“

Sm Nd
@pm) (ppm)

£3%

N°Campo  Litologia Emo  Sm""/
3 Na
DOMINIO CURITIBA

NOR
MIG

636
629
453
7.65
620

051110 0.00002
000001
000001
000002
0.00002

GNS
MIG(MOB)
MIG(MES)

icos Sm-Nd em minerais.

Na'4y Erro

Nl

Sm'¥/  Emo

N+
DOMINIO CURITIBA
0512474 0.000016
0.000010
0.00(

0.000008

015415 0.005
0016

0.005
0.003

EEEE]

Medidas

BoLIG-USP, Sér.Cient. 26:69-98, 1995

Razdes U/Pb.
Pb2%/ P27
uBs s

1dade
PO 207 Ref.
PE 20
0.08250 037120 6772
037050 6.760
036730 6.701
034690 6289

212

e

06570

. 212
007880

211

KEEE]

Localizagio

E

0 Tom
i (Ma)

29.
26,
23,
31
-14.

2822 N Curitiba
2755 Atuba

2426 N Mandirituba
2275 Mandirituba
2808 Quitandinha

35555

4

&

32
25
12
-50

EEEE]

MINERAIS

ANF

LEU - Leucossoma (migmatito)
MES - Mesossoma (migmatito)
MOB - Mobilizado (qzo-feldspatico)
MIG - Migmatito

RTO

o7

- Anfibslio
BIO -
KF - K-Feldspato
PLG -

Biotita

Plagioclisio

- Rocha Total
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Tabela 7 - Siglas utilizadas.

UK: Anlises realizadas em Milton Keynes.
Kansas.

USA: Anilises realizadas em
NT: Siga Jr. (1995).

NT*: Siga Jr. (1995) - amostras cedidas pela CPRM.

Tabela 8 - Constantes utilizadas.

Método K-Ar:
A =4.962x 1010 anos™t
K40 10121 = 0.581 x 10-10 anos-!

Método Rb-Sr
Agp= 142 x 1011 anos™!
(RbSS/RBS7) = 2.59265
(Sr36/Sr88) = 0.1194

Método U-Pb / Pb-Pb
Az3g=1.55125 x 10-10 anos~1
Ag35 = 9.8485 x 1010 anos-1
U238/U235 = 137.88

Método Sm-Nd

Aa7=6.54 x 10712 anos~!
(Nd!43/Nd!44),CHUR = 0.512638
(Sm!47/Nd!44), CHUR = 0.1967

O Complexo Atuba: um cinturdo.

(AM/AD6), 0, = 295.5
K40=0.01167% K¢

Ag3p = 49475 x 10-11 anos!
ag = (Pb206/Pb204) 1 = 9,307
by = (Pb207/Pb204); = 10.294

DM =0.513114
DM =0.222

0.Siga Jr. - Instituto de Geociéncias, Universidade de Séo Paulo, Caixa Postal 11.348,

CEP 05422-970, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Aprovado 24/07/96



