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RESUMO

Um grande nGmero de inclusdes fluidas de dimensGes, orientagdes e
morfologias variadas, bifdsicas 2 temperatura de 25°C, ocorre no top4zio imperial da regifo de
Ouro Preto.

Estudos microtermométricos desses vérios tipos de inclusdes mostraram que
elas séio constituidas essencialmente por solugdes aquosas e CO,; possuem, ainda, salinidades
e temperaturas minimas de formagdo semelhantes, quaisquer que sejam suas morfologias e
orientagdes.

Os dados obtidos sugerem que a formagio das inclusdes, em cada
agrupamento, foi concomitante, ou em etapas de condigbes de P e T levemente distintas. No
entanto, em grupos distintos de inclusdes fluidas, foram observadas caracteristicas proprias,
mgermdoumm&engnen!uo-ﬂmdoseumdulmtel.Todavu, ndo deve ser

ai ia dos eventos pés-cristali: nos fluidos originais.

Optical investigation revealed a great number of fluid inclusions in the
imperial variety of topaz that occurs at several localities around Ouro Preto, Minas Gerais,
Brazil. The inclusions are biphasic at 25°C and display several patterns of morphology,
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and studies revealed that the inclusions are filled
munly‘mh:queousnlunommdooz Mcrewcr,furlﬂlhcmmphnloyml!ypelofmdmm
temperatures of formation are always similar. The data also suggest that all the inclusions
dmdopednmﬂtlnewdyor\mdcrvuynmﬂnmndmmoll’f On the other hand, distinct

group of i ions display peculiar ing some sort of interaction between
tbeﬂmd.:mdﬁhecuunn—ymd:.anﬂy unelhmlldbarmmmdlhemﬂmceofput-
aynaﬂmwnmu:mﬂle and ies of the original fluid
INTRODUCAO

Desde a época de SORBY (1858), que estabeleceu as bases de uma
geotermometria pelo aquecimento das inclusdes fluidas, a microtermometria tem sido o
méwdoupedﬁmwﬁeqﬁmmentenﬂmdonommdodmmumdmoum
método consiste em de de de fase dos das
inclusdes quando i ub:inaea.lm (POTY et al,, 1976; HOLLISTER
& CRAWFORD, 1981). Isso € realizado através de uma platina, adaptada a um microscépio
petrogréfico comum, que permite o resfriamento da amostra até -180°C e seu aquecimento até
mc&mmmmmpq:mmmmdmpodmmdemmmdﬂn

e salinic duﬂmdueumumpmnmepre-bade

que constituiro dados i paraa fisico-

quimicas reinantes durante os de cris ou istali do mineral

hospedeiro (HOLLISTER, 1981; ROEDDER, 1984; FUZIKAWA, 1985).

Observa-se, desse modo, que o estudo das inclusdes fluidas constitui

para a das i de cristalizagio e da origem dos

minerais que as contém. Por isso objetivou-se neste trabalho a caracterizagio dessas inclusdes

quanto acs modos de ocorréncia e morfologia que, 20 lado de dados microtermomeétricos j4
obtidos, poderio permitir um melhor entendimento da génese dos topézios de Ouro Preto.

Dados microcalorimétricos preliminares das inclusdes fluidas das jazidas de
Capéo do Lana e Caxambu, encontram-se em GANDINI et al. (1990). No presente trabalho

sdo s aspectos i e os modos de ocorréncia das
mdlubaﬂnldudusuduu]mduedeoumwonenmudxregiudemmBDmeBoa
Vista (Fig. 1); além disso, sdo ap dados e I

sobre as inclusbes fluidas da jazida de Capéo do Lana.

O TOPAZIO IMPERIAL DA REGIAO DE OURO PRETO

As ocorréncias de topézio imperial da regido de Ouro Preto, MG (Fig. 1), sdo
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Figura 1 - Localizagio geogréifica das jazidas de Capéio do Lana, Caxambu e outras ocorréncias de topézio imperial da
regifio de Ouro Preto, MG (baseado no mapa da Prefeitura do Municipio de Ouro Preto, MG, 1980).

conhecidas na literatura geolégica desde a segunda metade do século passado (GORCEIX,
1881). Apesar do cardter Gnico desses depsitos, do potencial consideréivel verificado no
dmmudmamedadmmummmnlﬁg\udowpim osmbalhosfomlmndoa

génese sio relativamente escassos, € OS poucos sio

gerais sobre a mineralogia e a geologia da regifo podem ser encontradas em OLSEN (1971),
PIRES (1983), KELLER (1983), A (1983, 1987), F A (no prelo) e
CASSEDANNE (1989).

O topézio imperial de Ouro Preto ocorre sob a forma de cristais prismticos
mmﬁmwﬂommmmphmbnmmmmwdemmemwdme
os tipos de um prisma rémbico vertical,
com dois prismas rémbicos horizontais. As dimensdes variam desde alguns milimetros até 20
cm aproximadamente, predominando a faixa em torno de 1 a 5 cm. A cor, uma das
propriedades mais notéveis desses top4zios varia de amarelo dourado a vermelho conhaque
com tonalidades transicionais entre esses dois tipos. O topézio é extraido de uma rocha
alterada de coloragio castanha avermelhada escura, sem vestigios da rocha original. Relagoes
de campo sugerem que a Formagio Fecho do Funil do Super Grupo Minas seja a encaixante
dos depésitos, mas nio h4 dados sobre a época de formagio do topézio.
Esses topizios englobam algumas fases sélidas, tais como hematita,
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carbonato, goethita, quartzo, topézio, rutilo, caolinita e pirofilita (PIRES, 1983; FERREIRA,
1983), e geralmente possuem um grande nimero de inclusdes fluidas de diversas dimensdes,
atingindo, em alguns casos, 460 pm (comprimento do maior eixo). Estas estio distribuidas
praticamente por todo o cristal, apresentando v4rias orientagbes com relagio ao eixo ¢ do
hospedeiro, havendo ainda as que se encontram segundo planos de cicatrizagio de fraturas. Sio
constituidas essencialmente por HyO e CO,, sendo bifésicas 2 temperatura de 25°C.

ASPECTOS MORFOLOGICOS DAS INCLUSOES FLUIDAS

Estudos microscépicos detalhados das inclusdes fluidas das localidades
citadas, que elas formas e di Ges variadas. As

fotomicrografias de ntmeros 01 a 16 retinem as principais feigdes
neste trabalho. Do ponto de vista morfol6gico, essas inclusGes foram classificadas em trés
padrdes distintos.

Padrio-I: fazempanedesugupoumduséaﬂmdasalonsadas.de
contornos regulares, as vezes em forma de com elongagio paralela,
ou inclinada em relagio ao eixo ¢ do cristal hospedeiro. Suas dimensbes so bastante varidveis,
estando 0 comprimento do maior eixo compreendido principalmente entre 4 e 160 pm,
predominando as detlmxnho mlﬂ'med:ﬁno a superior. Ocorrem dispersas através do cristal

efou em regioes, um ou mais nicleos de concentragio
(Fotomicrografias 01, 02, 03 e 04).

Padréo-II: sdo inclusdes fluidas de i com ori e

0 as i onde algumn das fexgbes observadas sugerem que sua

forma atual seja Ii da di por certas direcoes

cristalogréficas (essencialmente ao longo do eixo ¢ e dos planos de clivagem). Deswxm-se

entre estas, as que possuem uma série de a0

longo da diregéio do eixo ¢ do topézio, e as que apresentam morfologias caracteristicas, como as
inclusdes em forma de pente ou com aspectos escalonados (Fotomicrografias 01, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 10 e 11). Em outras situagbes, as inclusdes irregulares nio possuem as feigdes descritas
acima, e ocorrem predominantemente de maneira aleatéria, apresentando uma certa
orientagéo, em geral inclinadas em relagso 0 ixo ¢ do cristal (Fotomicrografia 02). Deve ser
ainda ressaltado, que algumas inclusdes feigbes i
dempedeﬂmdm('lmhp')edcmnguhmm(‘nmhngdown),sugmndo portanto, a
de

a0 (F 12,13 e 14).
Padmo-m inclusdes fluidas de formas relativamente regulares,
ou menores que as anteriores, com

dimensdes médias de 10 gm, podendo ser inferiores a 4 um. Ocorrem distribuidas ao longo de
planos de cicatrizagio de fraturas, oom:hondms ou nio, hm.nadax ao interior dos cristais, 0 que
sugere tratar-se de inclusdes pseuds (Fe 05, 09, 15 e 16).
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Fotomicrografia - IF inclinadas em relagdo a0 cixo
. Observa-se, em um nivel inferior, uma fratura de
cicatrizagdo com IF menores.
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Fotomicrografia 9 - IF escalonada inclinada em
relagio a0 eixo ¢ No nivel inferior, fratura
conchoidal de cicatrizagio.

Fotomicrografia 10 - IF escalonada de contornos
controlados pelas diregdes ~cristalogréficas do
topézio.

Fotomicrografia 12 - IF irregular ¢ inclinada,
‘mostrando feigdes de escape de fluido (leakage).
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: ) Fotomicrografia 13 - IF irregulares com feigoes de
it gk [13 estrangulamento (necking down).
fe
)

14 - IF alongada

de estrangulamento (necking down).

S \" “ . 0p3mm N
L e

Fotomicrografia 15 rnzundeaunmphmm
So do niveis do IF p

Fotomicrografia 16 - Fratura de cicatrizagio de
‘aspecto curvo, reunindo inclusdes de dimensdes
variadas.
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DADOS MICROTERMOMETRICOS

Com o objetivo de caracterizar as condigbes fisico-quimicas dos fluidos,
importantes para o entendimento da natureza e da seqiiéncia dos geoldgicos
envolvidos (HOLLISTER & CRAWFORD 1981; WE]SBROD et al, 1976; ROEDDER,
1984), foram i vérias de inclusdes fluidas
selecionadas da jazida de Capdo do Lana. A discussio e a interpretagio detalhada desses
dados, bem como de outros que ainda estiio sendo obtidos, serdo objetivo de futura publicagio
(GANDINI et al., em preparagio).

Apés serem devi i e seleci as inclusdes fluidas
ndo portadoras de feicdes indicativas de escape foram agrupadas, de acordo com a sua
orientagio em relagio ao eixo ¢ do cristal, em quatro tipos distintos, a saber:

- tipo-A:incluses fluidas paralelas ao eixo ¢ (contornos regulares e

irregulares);
- tipo-B: inclusdes fluidas de regulares e i incli em
relagio ao eixo ¢ do topazio:
- tipo-C:incluses de contornos irregulares, dispostas de modo aleatério
através do cristal;
- tipo-Drinclusdes distribuidas ao longo de planos de cicatrizagio de fraturas
limitadas ao interior dos cristais.
Para cada um desses tipos, estudados separadamente, foram medidas as
dei\uln('[’f)e i ('[‘h)dufues tes, por meio da platina de
igoes (H,O + CO,), salini (em
equwdsnwsdapomugunempesodeNaCl) as densidades do CO, (dcp, ) © as
densidades totais das inclusoes (dyopy)), com base nos trabalhos de NICHOLLS &
CRAWFORD (1985) € COLLINS (1979). Os dados relativos a aproximadamente 400 inclusdes
fluidas dos tipos A, B e C, pertencentes a 16 cristais distintos, encontram-se na Tabela 1.
As inclusdes do tipo-D com
rdagloa'[‘fco eThCO os dados exis ainda ndo sio i para
mmwpmemomudmmmdeulhmpubmmmmom

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Pelos dados apresentados na Tabela 1, observa-se que as inclusées fluidas dos
vérios tipos morfol6gicos de amostras de Capio do Ls.na sio constituidas essencialmente por
(X)z H20 luvendo apems de outros volateis

is pelo ligeiro imo nas Tico , . As salinidades
das -ahngnes aquosas, obtidas a areis e mmpmnm de fusio de clatratos (Ticy), umbém
sio bastante do tipo ico e das ori
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Tabela 1 - Dados microtermométricos de incluses fluidas de topézios imperiais da jazida de
Capéo do Lana, Ouro Preto, MG.

‘Tipos de Inclusio Grupos distintos 1?(”. Vm,/ dmi) o
de amostrus o VoL (g/em @)
““m: (?“am 3 1 96104 () 086 09580940
u.n-u.a = 48 0q. % peso do NaCl L 120128 040 084 09670944
Throrar = 20300°C 3 2624 018 075 10060986
-(sux-sva) c
'nu =s7°C 1 96104 [ 086 09690947
salinidade = 6-9 eq. % peso do NaCl 2 120128 044 084 09660945
Thygpay, = 20300°C 3 2624 024 075 09870969
c
Too, = (S66:5749°C
Tig = 58°C 1 96104 053 086 0945:0,938
salinidade = 49 eq. % peso doNaCl 2 BE1A 038 om 03670951
Thyopay, = 280:300°C 3 2624 020 075 1,0000,980

incluses. A sobreposicio dos valores das temperaturas de homogeneizagio total (Thyoy,
=~ 270°C - 300°C) mostra que as temperaturas de formagdo dos diversos tipos de inclusio
foram as mesmas.

Foi constatado, ainda, que ocorrem variagbes dos picos de maiores
freqimnmsde’mco e das médias de Voo, /Viota] (relagdes volumétricas) em diferentes
mdemomas,mdoqmemnmdadogmpomvﬂmuvmdcmodobem-w
acentuado, quaisquer que sejam os tipos morfol6gicos e orientagdes das inclusGes com relagio
a0 eixo c. Esses fatos sugerem que em cada grupo de amostras o aprisionamento das inclusdes
dosupoeA.BeCfmuonmmmnu.Porcmmhdo uvnmqﬂunoly\lpoﬂdmmmdu
margem 25 soguintes i s icas dos fluidos,

2s suas i com a rocha P dora de i variéivel de
carbonatos; 2 - aprisionamento de inclusdes fluidas em etapas de condigbes distintas de Pe T
(inclusbes fluidas de vérias geracbes); 3 - evolugio do fluido associada a eventos pés-
cristalizagio. Peluleﬂndosalélpnren.hndou.lpﬂmmhpétﬂemoﬂtnwxlmm
mmlvel,mvezqm‘r as de CO, por grupos de amostras
3 nas suas it i
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