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Foram real1Ladas s/!ries de experimentos de sIntese de leucita , sanidina e de 
sanidir.a fundida CB'll pequeno exc-esso de silica a partir de gel!. amorfos cbs 6dcbs na 
estequioonetrh deseJada, em contato CB'llsol~1I0 hidrotemal de KCl , cootendo proporo;:!les 
varH~e1s de t rao;:os de cloreto de cHcio "n"larcado" (45Ca ). 

As reho;:l!Ies Call( determinadas I"(IS materias sint etizados e na 5Oluo;:110 hidrote rma l 
ap6s os e~per ifllentos pemitiram a obteno;1I0 des coeficientes de parUo;:lIo medios Kd ~ Call( do 
material sintetizadoICa/l(da 5Oluo;:llohidrote rllill, dent ro de intervalo de c~rtiJl"lento ideal 
das 5Oluo;:Oe:-. hldr otefllals, das 5Oluo;:Oes s61ldas (mInerals) e da fudo silieo-sanidlnica 
(sanidina flnlida). 

Os ~al.ous. de Kd obtidos for ... : 

ABS TRACT 

Results of synthesi:-. experiments of l eucite (Lc), sanidlne (San) and fused sanidine, 
tile l atter with sli\11tly excess Si02 a re reported. Starting IrIate rlals were amorphous odele 
gels with the appropriate stolcl1iometrlc caTWsition:-. In contact with KCl hydrotllermal 
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solutions (HS) containing ~ar1able iIIIO.S1t~ of tagged cac~(A5ca) at pressures of 2 kbars 
temperaturesof9J(l"Bnd l0)()OC . ThedistributJoncoefficients 

CalK (synthetic material) 

CalK (hydrotheTfl"l(lI sol.ution) 

~re obtained from the CalK 
solutions . The results were as follow~: 

in both 100al synthesized materials and 

Kd~HS • 0.95 (9)()~C)andO.59(10)()OC) 

Kd~San_HS _ 6.7 (lO)()OC); Kd~~-HS _ 0.74 (9)()"C) 

IHTROOur;Ao 

Averifica<;30experllllentaldo~rtarnentoioealoeelementosemtra<;os 

substitulndooutroelementomaiornaestruturadeUIIlllineral(consideradosoluc;3os611daideai 
extr~tediluJdaJ o! <..m.lferrameotaitr(>Ort<tnteP<lraageOQUi'dcade5seseletrlentoserntra.;os 

(!F:VILLE, 1963;IIVAHA, 1972, 1974a, 197Ab;lAGACl-E, 198-4;ROUXetal., 1971;VCU"1IQ':R, 1980; 
WYART4SABATJER1971l, comapl1ca<;OesempetrologiaoerochasI'T""as(/ElRCt.', 1965;C£LEIOVE, 
1975;r<AElRA,1988;etc.).Esse o! oobJetivodeste trabalrlo . 

Procurou_se ~intet1z.ar leucita KAiSifl6 em tenoperaturas de 9xfe 10)()o C e s<tnidina, 
KAIS~OS (feldspato poUsslcode alta t~ratura)~9)()"C, a partir de gel an'IOrfo 
constHuidopormhturade6ddoscOlll esteqouiometriadessesminerah, emcontatocOlll solUC;<lo 
hidrotermal deKCl de normalJdildeoonstante , mas coo r e la<;Oes CalK varUveis (10-6 a 10-1) e 
de teares de CaCl Z comecidos. 

Estud:>ssemeihantesforan>fe1tO!.porI<lRElAAetal. (19119ael9119b)enfocandooBae 

Procurou_se t~efetuarapart1<;<lodeCaemeq..oll1brloentre~sa.nidlna fundidil" 
de cO/l'lPOf>i~<lo 0,93 KAlSi30S • 0,07 SIOZ com as "",,&mas solUC;Oes hidrotero:1<lis. Esse coeflciente 
de part1~<lo maQllla_SH, ~rado COIIIodasanidina_SHeleucita_SH per,111te 1nterpretar 0 
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~rtamento do Caquandodacristaliza<;<ladessesmlner"is .. pa.rtir do 1I'kl<;Jll<l s .. nld!nlco, 
semelhante ao das coodi<;lle~ e~~rimentais. 

HETODOLOGI A 

As experil!ncia~ foram reallzada':> nos laoorat6rio~ do "Centre de Recherche sur l a 
S~ntht!se et ChilRie de Miner .. ux" do C~ de Orle .. ns, Fr""",>'" As s!nteses for .. m efetuadas em 
.. ut oel .. vesdea~imentointerno , c~c1Jra<;<loaprodll'kldade24horas, ~2kbdepress<lototal 

(p,. PH2Q) nas seguintes t~raturas: 93O"C, si~ teses de sanldina e leuclta crist alizada':>; 
103O'C, sInteses de leuclta crlstalizada e de fase fundida de cOltPOsl~30 0,9J KA1SiJDe' 0 , 07 
SiC7. 

Os materlais de partidil para sintese do':> "s6li005" e'<Im cCW1st1tuldo~ por misturas de 

6xidos arIIOrfos na esteqo..icnetria diI fase desejaoa (HAMILTcr. & t'Oa,RSCN, 1968) . Esses gels 
sintHicos ~os estav1IIl ern contato com 501...;<10 de cloreto de potassio, com tra<;05 de 
clareto de calcio (45C .. ). 

Esses materiais fQIaOlcolocaoos em tullos de platina de 3,5 rT'fT1 de dl~tro intern;) e 
4 em de ~rimenta, selados nuTIa das extrenidiides em proporo;:tses ~':>':>lcas e)(empUficadas 

_ Cuga s6lida da cClllp:)si<;1I0 desejada (sanidina, leucita ou vldro sanldlnlcol pe':>ando 7O~ rrg . 
_ CaIga aq.tOsa corres.pondente de 50).11 de solU;<lo 4N de KCl, acrescida de 90 \.11 de 501U;<lo 
de cloreto de cHcio. 0 tHulo e 0 volune de solu~<lo foram calcuhdos .. flm de obter-se 
rela~tses de corceotra<;Oes Call< entre 10- 6 e 10-1, volune inicial de 140:!:10 \.ll e titulo global 
de 1,50:!:O,10 N. 

Ap6s a sela96" da outra e~tremidade a tLtlo porta_amstra foi colocaoo na autoclave, 
onde permaoecia por 24 horas ap6s serem atirqid.ls as coodio;:Oes de T e P progranOOils . A 
vari .. c<lo da te~ratula t1lrante a experilllenta foi:!:5°C e da pressllo:!:50 bars. 

Os tlbos, ap6s serem retirados d.l au t oclave, foram control .. dos mediante pesagetR, em 
segoJidaabertosese<JC<YlteUdoslbneUdoaprocedlment aiM'lilHticocOl1lOseg.Je : osprodutos de 
s!ntese (fra~<lo s611da cristalizada felds.p.itica , feldspatoid l ca ou os gl 6bulos vitreos de 
san1dina) foram separaoos da rra~<Io Hqulda e SLtlmetidos a moagem em gral de quartza. Essa 
moagem teve a flrlill1dade de el1",!nar as possiveis go t as de lIquldo aprls1onada':> no Interior da 
fase s6lida. Em seg;ida, 0 p6 fai lavado cuidaoosamente CCJTl 5OlUC~o a<:etica a ~, Oepois 
sepat .. 60 de,:><;iI 5Oluo:;:lIo de lavage.. atravE!s de filt r a~<lo eII1 "mlll1pore~ 0,45 \.I . Ap6s secagem em 
estufa a 150"(124 h as fases s611das forarn analisadas por mlcroscopla 6ptica e por (jifra<;lIo de 
raios X, ante':> de serem so.b'TleUdas 11':> an.il1ses quimicas. A frar;~o a~sa (sol ..... 30 hidrotermal 
+ 501uo:;:30 de lavagem dos 5611005) fo l t~ anallsada . 

A 501 ..... <10 e suas respecUvas ~guas de lavagem foram OO!>adas como segJe: 0 c~lcio fol 
separ .. do por analise sistem.itic .. e r r aclonal. Ap6s a separa~30 do s6l1do restava o..ma soluo:;:30 
contendo poUssio, calcio e seu is.6topo radloativa . Inicialmente , a '>01uc;:~0 foJ tratada de 
maneira a obt~r_ s.e a separa~ao do pot~ssJo. Juntou-se 1 em' de 501ur;:~o CaCI2- 1M, corn a 
finalloade Oe carrear tod.:ts as partic:ulas do radlols6top:> e 800 mg de cristais de o~ala to de 
a.Ti!<l10 . l\qJe<:eu_se para dissolver 0':> crhtajs de o~alato de ii/T'6nl0 e formar en preciplt .. do de 
o~alato de cHela . Delxou_<;e e':>friar e juntou_5e 2 01' de "::1 concentrado. ~eu-,:>e 
novamente aU dis5Olur;lIo do preclpitado. Adicionar<w-se al"...,..5 gens de solUC~o alcoolica de 
vermelho de metila O,~ como indicador . A~eu-se e juntou_se 5Ol...;~o 1112 de 1+i4C1i, got .. a 
gota, atl!! virall""" do r6sea iIO ...... relo . Filtrou-se em "rllillipore". 0 predpitado recolhioo de 
o~alato de cHcio foi lavado com 501U;1I0 1/12 tt-14CJi e o~alato de c,ndo . Ap6s secagem em 
estufa , 0 precipitaoo foi pesaoo e oosado pelo mo!todo radiOQ.j!rnlco. A rela<;ao inicial entre 0 
calcio e seu ls6topo sendo conhecld.l, permitiu calcul .. r 0 calcio total final da $01U;<lo. 
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A dosage.. de K fol reillilaoa no flltradQ recalhioo apOs 5epara~~o 00 o~alata de 
ciilclo ,porfotometrladecharu. 

II dosageflldocHclo, t"ntonoss6lidosccm:Jnassol~~s, foi fe itacom ajudade 
contador Gelger_l«.\llerdo45ra(melavldade152dlasl~emiteparticulaSae)'CO'1lenergia 
deO,252Io1eV,eorpregarrn_s.eseorpre~ra~i1escO'1lpadrOes. 

Opot.'issiodo561Idofoicalrulaooconhecendo_se seugraudesLilstitulo;aoporCaea 
cOO'llXlsi,.aooomlneralCXJoafusdO. 

RESULTADOS EXPERIMENTAIS 

Os resultados oas fledioas 5';'0 apresentados nas Tabelas de I a IV eriguras 1 
Nestas utilizaram-secoordenaoaslogaritmicasdarelao;:toCa/KemriM"neradeatcm:Jsnoss6lidos 
emf'-' .... ~dessal\le5lllarelao;Jo.na"soluo;i'lesassociadas. 

Nil Fi\1Jra 1 ooseHam-serurvas referentesa 1I!\JCita nilS dJas terrperaturas dos 
experimentos. A distribui~~o 00 Ca entre leucita e 501~';'o hidrotermal 11 1030"C foi constante 
entre as rela~1'>es (Ca/K)min de 9,98.10-6 ate 1.10-2 correslXlflOeAdo a concentrao;Oes de Ca na 
l eucitaentrel,5 e 2OC(lpplll. Alemdessec~rta"TJentoidealobserva-seLrnainfle)(~oPOsitiva 

favorecendo esse elemento no nineral em estudo . 0 coeficiente de distribui~~o, entre leucita 
e $01"";';'0 hldrotertnal, na idealidade, e igual a 0,.59 atingi'lOo ate 3,66 na rela~~o (Ca/K)"i'l 
igualal,B8.1O- 1 econcentrar;JodeCacle345OC1ppnnaleucita. 

Na terrperatura de 930"C os limltes experimentals de ideal1dade oa distrlbuir,:~o 00 Ca 
~'ltre leucita e wluclia hidrotermal situam...se entre 9,33.10-6 e 5,4.10-2 de (Ca/K)min, 
correspondentesa conce'ltrar,:1'>es entre 1,7 el0c0ppmCa naleuclta. Acima desse doninlo 
ideal, os valores de Kd tomam inclif\ilr;~o positiva favorecenOO 0 mineral COlI esse eleoTOerlto. 0 
coeficiente de distribuir;lio de 0,95 passa a 1,38 na concentrar;~o (Ca)min : 27370 ppm e 
(CalK)min=1,49.1O-1. 

Nil Fig ... a 2 acham-se representadas as cunas de equilibria da distribuir;~a de Ca e K 
entreasanidinacristglizadaoufundidaesoluo;aohldroterrT13l. 

Os limitesdeidealidildedoKdmedidosatraves{CalKJminestliocOlTPreendioos entre 
1,036.1O .. 5 e 7.10 ... 3 , concentrao;oes varUveis !ffitre 1.5e lOCO pp!II de Ca no feldspata 
cristalizado a 930<>(;. 0 Kd noedido na idealidade COllO 0,74 inflete_se a 0,35 para (Ca/K)min ~ 

7,48.1O-2 el0 .600ppmdecalCionasanidirliiCristalizada. 
OKd . 6,7deCa/KentresanidinaflS1didaesoluo;lIohidrotermalal0J(f'C permanece 

constante nos limites de (Ca/K)fus~o : 1,75.10 ... 5 a 1,53.1U .. 3 cujas concentrac~s 
correspondentes de Ca na fus~o variJm de 0,23 a 50CI ppm. 

CONCLusDES 

Fora'll determina<.los experi.lneotalmente oscoefic1entes d! disttibuir;Jo (Kd), em 
equilibrl0 e noOOmrniode tra~sdocalcio entre leucita, sanldina cristalilada, s30idina 
flJl"dioael.flla$Oluo;liohidrotelTlaldeKCl.Nascondir;i'lesfbadasdasexperi~aisnotou_f>e: 

al que 0 coeficlente de distrlDuic~a 00 Ca entre leucita e .solur;~o h1drotermal, Kl\.c_SH a 
930"C ~ maior que a 1030"C, salientarrn que em terrperatura mais baha ho<.N~ maiar ter.dh1cia de 

irocorpor~~o de Ca na leucita em detrimento da sol'-'l;lio hldroteronalj 
b) os desvlosdaldealidade do Kdt.c_SHnasOJasterTlll'!raturassliopositivos,talvezdevidoa 
forma~ao de outra rase cristal1na; 
c) a idealidade do Kd nos domInios da l~i de Henry para a soluo;~ s6lida leocita-Ca a 930' C 

dentrodeunc~UlIpoucoaaaiorqueal0Xl"C; 
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Fl\jUr" 1 _ C<Jrvas de equilibrio del d1&t rl l:lui<;~o de Ca e K, obtidas a 930" e lOXloC e 2 kb 
(pH20) , entre una solUlj:ao hidrotermal de KCl a 1,SN e l eUCita crhtaliz"da. 1\ reta trac~jaOa 

correspondeauneq.JIlIbrioaeKdcC)'lstanteiQU<llao.rn. 
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d) pelo coeflciente de dhtrlwl<;30 do Ca entre sanidir.a e SH (Kd ~ 0,79) nota_se que M 
maiar afinidade desse elernento pelasalur;:<lahldrotermal. Essa afinldade al.Jll!!(1ta com a 
cO<lCentra~~o, ate ha~er Inflex~o ne9<'ti~a da curva, favor ecer>OO a per .... nencla do c,Ucio na 
~olur;:Jo hidro t erll1ol1; 
e) unoa grarde afinidade de cHclo pela sanidir.a flTldlda e e~ldenclada pelo Kd fUS(lO_SH = 6,7. 
f) 0 c~lcio concentra- se 9 veze s mah na fus<!o slllco_sarlidiflica ( 10JifC) Ql-'" n~ sanijirla 
cristalizada (93O'C), 7 ~eze~ mai~ nessa fus30 que na le.cita (93d'C) e 11,3 Veze5 mai5 neS5a 
me~ fusaoco'r~'Hadacoma leo:ita sirltetlzadaa 103O°.C. 
g) nas mesmas condl~nes e~perinerltals (93QcC e 2 kb) e em contato com oS rnesmo5 fluldos 
hidrotermais, 0 calcio co<>::entra- se urn pouco mais (1 ,26 ~ezes) na l euc i ta do que na sarlldina . 

Os autores oeseja", "xl!re~s~r S",-,S agr1ldecimentos : ~ CAPES cujos auxll1a~ permit Ira .. 
o esUgio de um do~ autores (A .H.P .M.) no CRSCK-CtflS de Orl~ans, Fra""a e balsa de demanda 
social para doutoran .. nto'..:J IG-USP: ao Oepartamento de Quimica Arlaliticado IQda ll'Fporter 
permltido esses afastamerlto~; ao CN'tj por bols1I de oesquha a urn 60s autoro~~ (J .... V.) : e 11. 

FAPESP por audlio a p6s-douturado em Orlean~ (J.~ . \I.) e pela vinda do Prof. F . Delbo~e ao 
IG_LiSP. 
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