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ABSTRACT

Significant variation in moss spore by the and des-
e e R
del Fuego (Argentina). Spore analysis in the light microscope and in the scanning electron microscope
enables easy identification of families, most of the genera and also some species from the recent
moss flora. It is suggested that these observations should also allow identification of moss spores from
Quaternary peat deposits in the same area where they are expected to occur. Thus, moss spore mor-
phology provides information relevant to taxonomic and phylogenetic as well as paleopalynological
studies.

RESUMEN

La considerable variacion de la morfologia de las esporas de los Musci es demonstrada por la
observacion y descripcion de las esporas de 14 especies de musgos que son los elementos mis tipicos
de las turberas de Sphagnum de Tierra del Fuego (Argentina). El andlisis de las esporas al microscopio
éptico y al microscopio electronico de barrido, permite distinguir las familias, la mayorfa de los géne-
ros y también algunas de las especies de la flora muscologica actual. Estas observaciones sugieren la
posibilidad de identificacion de esporas de musgos de depésitos turbosos Cuaternarios de la misma
drea, donde es posible que se encuentren. De este modo, la morfologia de las esporas de los Musci
provee informaciones relevantes tanto para estudios taxonomicos y filogenéticos como también paleo-

palinologicas.
INTRODUCCION

En el proyecto de estudio de la Flora Mus-
colégica de Tierra del Fuego (PID-CONICET
3.071900/85) incorporamos como caracteres
de alta significacion taxonémica a nivel fami-
liar, genérico y a veces también especifico, las
omamentaciones de las esporas de los Musci, ob-
servadas al microscopio 6ptico (MOP) y al mi-
croscopio electrénico de barrido (MEB). El
conocimiento de la morfologia de las esporas de
estas plantas en al 4mbito regional es bastante
escaso. Las contribuciones publicadas (KUH-
NEMANN & GONCALVES CARRALVES,
1979, MATTERI, 1980, 1983, 1984) corres-
ponden a estudios palino-taxonémicos aislados,
pero que constituyen una clara demonstracién
de la importancia creciente de la aplicacion de
la estructura de las esporas en investigaciones

i al

A
mismo tiempo, la comin conviccion de la
monotonia de las esporas de los Musci (SORSA,
1976). Por otra parte, el reconocimiento de las
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Argentina.

estructuras esporales de los musgos recientes
contribuye naturalmente al mayor desarrollo de
los estudios paleopalinolégicos en los que, en
general, no se encuentran correspondencias con
esporas de musgos actuales, tal vez con la nica
excepcion de las del género Sphagnum.

Como primera contribucion a la palinolo-
gia sistemitica de los Musci de Tierra del Fuego
se han seleccionado para este trabajo los taxa
més representativos, en términos de cobertura,
de un tipo de vegetacion muy abundante en la
region Fueguina, como son las turberas de

.

Especificamente, se analizaron materiales
de: Turbera de Laguna Negra (54950'S,
68034'W), en Lapataia, situada a ca. 26 km al
SO de Ushuaia, capital del Territorio, y Turbera
de Tierra Mayor (54952’S, 67925'W), equidis-
tante de la anterior, hacia al NE, de Ushuaia.
Ambas turberas son hipoaciddfilas segin la cla-
sificacion de ROIVAINEN (1954), con pH 5,5
~ 6,5y estén ubicadas en un drea boscosa cadu-
cifolia de Nothofagus purmilio.
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Las comunidades de musgos de ambas
turberas son bastante similares en su composi-
cién (Tabla 1), con dominancia de cuatro taxa
turfofilos obligados o frecuentes, de distribu-
cién mundial amplia o bipolares y que repre-
sentan a tres géneros y tres familias diferentes.
Entre las especies asociadas de estas comuni-
dades, que son turfofilas obligadas y endémi-
cas en su_distribucion. se analizaron cinco taxa,
que pertenceen a cinco géneros y familias dis-
tintas. Finalmente, entre las turfofilas ocasiona-
les, o especies de gran amplitud ecologica, se es-
tudiaron cinco taxa adicionales, d,e distribucién
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Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
tetraédricas, heteropolares, radiosimétricas, con
una clara marca trilete en el polo proximal, 28
(25-32) pum, amarillas, granulosas. Exina 0,7um.

Ornamentacion (MEB) — La superficie de
la exina es rugosa a ondulada y con depositos
irregulares de grénulos de perina en el polo dis-
tal. En el polo proximal se observa una marca
trilete definida y la superficie de la espora es
densamente granulosa, con algunos grénulos I
bres y anastomosados (Figs. 1, 2).

Ecologia — Heliofila, turfofila obligada y
dominante en las turberas en estudio, donde la
es rara. Se presenta en superficies

¥ que perte-
necen a cinco géneros y tres familias,

analizo un total de 14 taxa que repre-
sentan a 13 géneros y a 10 familias de musgos.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales analizados fueron tomados
de cjemplares esporulados de  colecciones
recientes realizadas en el Territorio Nacional de
Tierra del Fuego en las turberas mencionadas
més arriba y cuyo niimero de registro se indica
en cada descripeion (CM n®). S6lo el material
de Sphagnum magellanicum esporulado provie-
ne del hemisferio Norte (Finlandia, Regio
aboensis, V. Tenhola, Isoviita 20.8.66, H). Las
esporas maduras fueron secadas al aire y no se
sometieron a ningin tratamiento de prepara-
cién previo. Para las observaciones al MOP se

ontaron en agua o en gelatina glicerinada. Las
observaciones y microfotograffas al MEB fue-
ron realizadas en un microscopio electrnico de
barrido JEOL JSM 25 § II, con material metali-
2ado segin SAITO & HIROHAMA (1974). Las
dimensiones de los dimetros ecuatorial y polar
se obtuvieron de la medicion de SO esporas de
un mismo ejemplar. Para la terminologfa des-
criptiva de la forma y estructura de las esporas
se siguid a MCCLYMONT (1955), KREMP
(1968), BURUS & JARAI KOMLODI (1975),
SORSA (1976), CLARKE (1979) y MOGEN-
SEN (1985). La posicion de los polos y dreas
aperturales de las esporas estén basadas unica-
mente en las variaciones de la densidad y forma
de los procesos y a veces por la presencia de
depresiones o fisuras de la pared esporal. Las
muestras analizadas estin depositadas en la pa-
linoteca del PROIM (BA).

Sphagnum magellanicum Brid.
Muse. Rec. 2(1): 24, 1798

Distribucién — Distribucién mundial am-
plia.
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onduladas y algodonosas o en monticulos duros
y a veces también sumergida en charcas turbo-
sas.

Nota - Esporas generalmente distingui-
bles en el campo paleopalinoldgico a nivel gené-
rico. Sin embargo, su fina ornamentacion permi-
te también distinguir las especies (TALLIS,
1962; MCQUEEN, 1985). (Material: Isoviita
208.66, H),

Sphagnum fimbriatum Wils

In Hook.. Crypt. Bot. Antarct. Voyage 92,
1845

Distribucién - Bipol

Aspecto mmm:cuplco ' (MOP) - Esporas
tetraédricas, definidamente heteropolares, ra-
diosimétricas, con una marca trilete proximal
bien distinta, 24 (21,5-29)um, amarillas, granu-
losas. Exina 0,5um (Fig. 5).

Ornamentacion (MEB) — La superficie es-
poral es densamente rugulosa y con numerosos
granulos de perina en el polo distal. En el polo
proximal la superficie es menos rugulosa y los
granulos mis escasos, formando un cinguio en
el ecuador y agrupadas en tomo a la marca trile-
te. Los brazos de la marca son largos (ca.
7.5um), y llegan casi hasta el ecuador de la es-
pora. (Figs. 3, 4).

Ecologia - Semiheli6fila, turfofila obliga-
da que esporula frecuentemente en el drea Fue-
guina. Se desarrolla en zonas marginales de las
turberas de Sphagnum, mm superﬁnies planas
amenudo asociada con Cyper

i T e
esporas de esta especie con la anterior, reside
en su omamentacion mucho menos definida
y densa que en S. magellanicum. (Material:
CM 2314).

Calliergon sarmentasum (Wahlenb.) Kindb.

Canad. Rec. Sc. 6(2): 72, 1894.
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Tabla 1 -- Especies de musgos de turberas.

Univ. S. Paulo, 17:1147, 1986

I. ESPECIES DOMINANTES FAMILIA

a. Turfofilas obligadas
Sphagnum magellanicum Brid. Sphagnaceae
Sphagnum fimbriatum Wils. Sphagnaceae
Calliergon sarmentosum (Wahlenb) Kindb. Amblystegiaceae

b. Turféfila frecuente
Polytrichum juniperinum Hedw. var. affine (Funck) Brid. Polytrichaceae

11. ESPECIES ASOCIADAS

a. Turfofilas obligadas
Skottsbergia paradoxa Card. Ditrichaceae
Trematodon geniculatus Matteri Dicranaceae
Tayloria dubyi Broth. Splachnaceae
Neomeesia paludella (Besch.) Deguchi Maesiaceae
Distichophyllum fuegianum Matteri Hookeriaceae

L4

Turfofilas ocasionales

Psilopilum trichodon (Hook.f. & Wils.) Mitt.

Conostomum pentastichum (Brid.) Lindb.
Philonotis vagans (Hook.f. & Wils.) Mitt.
Bartramia patens Bri

Tortula robusta Hook. & Grev.

Polytrichaceae
Bartramiaceae
Bartramiaceae
Bartramiaceae
Pottiaceae

Distribucion — Bipolar.

Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
globosas, con el polo proximal aplanado, 16
(13-20)um x 10,8 (7-12)um, amarillentas. con
densos y gruesos grénulos regularmente distri-
buidos en toda la superficie. Exina de merfos de
0,3um de espesor (Fig. 11).

Ornamentacion (MEB) — Los procesos su-
perficiales del tipo bacula o pila estin regular-
mente espaciados y se presentan libres o anasto-
mosados dejando dreas de la exina lisas. Los
procesos son mds densos y mds pequefios en el
polo proximal (Figs. 9, 10).

Ecologia — Turfofila obligada, heliofila,
que ocasionalmente se halla esporulada. Ocupa
dreas chsEatiseaior e e
ras de Sohag

e
KANDA (1575 AT s s ias dhsris:
ciones de estas esporas bajo el MEB. Su orna-
mentacién es similar ala de otras especies euro-
peas del mismo género (BOROS & JARAL-
KOMLODI, 1975). (Material: CM 3114).

Polyrichum juniperinum Hedw. var ffine
(Funck) B
Spec. Muse. 1-49, 1806.

Distribucion — Bipolar.

m

Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
globosss, 11,6 (9-13)um x 10 (9-11)um, ama-
rillentas, finamente granulosas. Exina ca. 0,5um
(Fig. 8).

Ornamentacion (MEB) — Toda la super-
ficie esporal presenta procesos muy espaciados
y regularmente distribuidos, de tipo cono. Ha-
cia el polo proximal se observa una drea apertu-
ral en forma de disco deprimido (2-3um), ro-
deads por conos mis pequeios y mds espacia-
dos que en el polo distal. (Figs. 6, 7

Ecologia ~ Turfofila frecuente en la tur-
beras de Sphagnum y a menudo esporulada. He-
lidfila obligada, que habita también en suelos
desnudos y dreas marginales de bosques cadu-
cifolios.

Nota — La omamentacion esporal e
milar a la observada en la variedad ti
(SCHIAVONE, 1978), con sutiles diferencias
en cuanto a la densidad de los procesos. Especie
descripta e ilustrada en GREENE (1973, como
Polytrichum alpestre Hoppe). (Material: CM

129).

Skottsbergia paradoxa Card.
Rev. Bryol. 32:47, 1905

Distribucion — Endémica.
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Figuras 1-11 — Microfotografias de esporas. 1, 2. Sphagnum magellanicum (MEB). 3-5. Sphagnum fimbris-
tum (3, 4, MEB; 5, MOP). 6-8. Polytrichum juniperinum var. affine (6, 7. MEB; 8, MOP). 8-11. Calliargon sarmen-
tasum (9, 10, MEB; 11, MOP). Escalas 10im.
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Aspecto microscopico (MOP) —
esféricas a concavo-convexas, 48 (45-52,5)um
X 37 (3341)um, amarillo verdosas. irregular-
mente granulosas. Exina ca. 2um (Fig. 20).

Ornamentacion (MEB) - La superficie
esporal es densamente granulosa con procesos
de menos de Ium de didmetro. Una segunda
capa de procesos de tipo verruga se distribuye
irregularmente sobre los granulos y también
se hallan libres, aislados o agrupados, sobre
aquellos. No se observan dreas aperturales defi-
nidas (Figs. 18, 19).

Ecologia - Especie asociada en las comu-
nidades de Sphagnum magellanicum, turfofila
obligada, semiheliofila. Es una helofita que se
presenta frecuentemente esporulada en los bor-
des expuestos de canales y charcas de turbera.

Nota — Estas son las primeras ilustra-
ciones microscpicas (MOP y MEB) de las espo-
ras de esta especie y complemento indispen-
sable para evaluar su posicion familiar (Mate-
rial: CM 3119).

Trematodon geniculatus Matteri

Revta. Mus. Arg. Cs. Nat. B. Rivadavia,
Boténica, 5, n® 15:262, 1980.

Distribucion: Endémica.

Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
subtetraédricas, 32 (30-36)um x 26 (25.5-
27)um, amarillo parduscas. Son definidamente
heteropolares con la superficie irregularmente
baculada y un rea apertural proximal, més o
i el
cesos (Fig. 17).

Ornamentacion (MEB) — Bajo ¢l MEB
presenta béculos muy densos, aislados o unidos
lateralmente en hileras de 2 5. Sobre los bécu-
los se observan grénulos 0 gemas de forma y ta-
mafio irregulares y caducos, probablemente de
perina. En el polo proximal los béculos desapa-
recen y se observa una superficie circular verru-
gosa que rodea el drea apertural (Figs. 14, 15,
16).

logia — Especie asociada de las comu-
itk que esporula abundante-
mente, esci6fila, acidéfila y turfofila obligada.
Vive dentro de los canales de desagie de las
turberas de

Nota — Especie descripta ¢ ilustrada en
MATTERI (1980), siendo estas las primeras
observacionet de 1as espors bajo el MEB. La

con las de

cativo valor taxonémico a nivel especifico (Ma-
terial: CM 3124).

Tayloria dubyi Broth.
Nat. PAl. 1(3):502. 1903.

Distribucion - Endémica.

Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
céncavo-convexas, 10,6 (8.25-12.75)um x 8 (5-
10)um, translicidas, lisas a débilmente puntea-
das. Exina menos de 0,3um de espesor.

Ornamentacion (MEB) — Toda la super-
ficie de la exina es densa y regularmente escro-
biculada. El polo proximal estd definido por
una depresion en la superficie concava de la es-
pora, sin claras diferencias ornamentales (Figs.
21,22).

Ecologia ~ Turfofila obligada, heliofila,
cvpxbﬁh y profusamente esporulada en las tur-
beras de Sphagnum. Ocurre como especie as0-
ciada en los bordes de charcas y lagunas turbo- |
sas, sobre excretas animales.

Nota — KOPONEN (1977) sefial6 la im-
portante significacion taxonomica a nivel gené-
tico y/o subgenérico de la omamentacion de las
esporas de esta familia, correlacionados con
otros caracteres sistematicos. La misma autora
(KOPONEN, 1977) demonstré la presencia de
perina en toda la omamentacién de otras espe-
cies del género Tayloria. (Material: CM 3135).

Neomeesia paludella (Besch.) Deguchi

Bull. Nat. Sc. Mus., ser. B. (Botany),
vol. 9(4):147, 1983.

Distribucion — Endémica.
specto_microscopico (MOP) — Esporas
globosas, 21 (18- 25)umx 16,5 (14-18)um, ama-
sillentas, translicidas, lisas a ligeramente ondu-
ladas. Exina de 1-1,5um.

Ornamentacion (MEB) — Esporas psila-
das, de superficie levemente rugosa, y con esca-
sisimos procesos lisos de tipo cono. En el polo
proximal se observa un drea apertural (?) hun-
dida, rodeada de densas rugosidades concén-
s (R R

Ecologia ~ Heuaﬁla. i
‘ructi-

Nota — Especie descripta e ilustrada en
DEGUCHI (1983). Estas primeras observacio-
nes bajo el MEB de las esporas de la especie

HIROHAMA (ms) sobre otras especies del
mismo género, permite adjudicar a la omamen-
tacién de las esporas en éste genero un signifi-

13

reciente descripcion del espo-
rofito (DEGUCHI, 1983) y aportan nuevos ele-
mentos de juicio para evaluar su posicion fami-
liar. (Material: CM 2269).
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12:20 — Microfotograffes de esporas. 12, 13. Neomeesia paludels (MEB). 14-17. Trematodon genicu-
ocus (1436, MEB, 17, MOPY. 16.30 ‘Skottsbergia paradoxs (18, 19, MEB; 20, MOP). Escalas 10am.
14
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Figuras 21-32

2132 — de esporas. 21, 22. (MEB). 23. fuegianum
(MOP). 24-27. Psilapilum trichodon (2426, MEB; 27, MOP). 28-32. Philonotis vagans (28-31, MEB; 32, MOP). Es-
calas 10m.
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Distichophyllum fuegianum (Matteri)

InSA. Guarrera, I. Gamundi de Amos y
D. Rabinovich de Halperin (eds.).
Flora Criptogimica de Tierra del Fuego,
tomo XIV (9):20. 1975

Distribucidn — Endémica.
cto microscopico (MOP) — Esporas
globosas, 16,5 (15-18)um, amarillentas, transli-
cidas, con finos grénulos en toda la superficie
esporal. También se observan procesos sueltos y
superpuestos. El polo proximal puede interpre-
tarse en la cara aplanada o ligeramente céncava
de la espora. Exina muy delgada (Fig. 23).
Ecologia ~ Turfofila obligada, esciofila.
Se presenta ocasionalmente esporulada, dentro
de sombrios taludes de canales turbosos, como
especie asociada en las comunidades de Sphag-
num.

Nota ~ Descripta e ilustrada em MATTE-
RI (1975). Estas esporas aguardam una obser-
vacién bajo el MEB que en esta oportunidad
fue vnpucncl.ble 3 gegmnente 3 eparaia

otras s del mismo género segin lo
O mn.,o [FIFE & MATTE-
RI (1984-1985)). (Material: CM 767).

Psilopilum trichodon (Hook. f. & Wils.) Mitt.

J. Linn. Soc. Bot. 12:607, 1869,

Distribucion — Circumsubantrtica.
Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
subesféricas con un polo proximal aplanado y
Al L e
o parduscas, con procesos alargados muy
densos y procesos secundarios més pequefios.
Exina 1,5um de espesor (Fig. 27).
Ormamentacion (MEB) — La superficie
esporal estd regular y densamente cubierta por
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del Norte argentino, y las de SMITH (1974).
(Material: CM 3132).
Conostomum pentasticum (Brid.) Lindb.
Oefv. K. Vet. Ak. Foerh. 20:392, 1863

Distribucion An-
dina.

Aspecto microscopico (MOP) - Esporas
reniformes a concavo-convexas, 62 (S0-71)um
X 35 (29-38)um, pardo rojizas, verrugosas, con
un polo proximal granuloso. Exina ca. 3um de
espesor sin procesos (Fig. 34).

Ornamenacion (MEB) ~ La superficie es-
poral estd densamente cubierta de grandes pro-
cesos poligonales del tipo verruga con la super-
ficie granulosa. Sobre ellos se presentan proce-
505 sueltos mis pequerios e irregulares. En el
polo_proximal concavo, las verrugas desapare-
cen individualmente y la textura es continua
y finamente granulosa (Fig. 33).

Ecologia  Heliofila, turfofila ocasio-
nal, que forma monticulos duros en los bordes
expuestos de canales turbosos. Es una especie
asociada en las turberas de Sphagnum magella-
nicum donde fructifica solo ocasionalmente.

ta -~ La significacion taxonomica a ni-
vel especifico de la omamentacion de las espo-
ras en este género, fue demonstrada en otro tra-
bajo (MATTERL, 1984). (Material: CM 3137).

Circumsubantirtica -

Philonotis vagans (Hook. f. & Wils.) Mitt.
J. Linn. Soc. Bot. 4:80, 1859.

Distribucién ~ Circumsubantértica.
Aspecto microseopico (MOP) — Esporas
esféricas a ovales con un polo proximal depri-
mido, 23 (20-28)um x 18 (16-20)um, pardo ro-
jizas, con la superficie verrugosa con procesos
irregulares ina 0,7-1um sin

procesos del tipo pila, con procesos
de tipo gema sobre y entre ellos. La omamen-
tacién pmximal es definidamente diferente con
un drea apertural discoidal rodeada por un
anillo de procesos muy densos del tipo gema o
verruga (Figs. 24, 25, 26).

logia — Especie asociada en las turbe-
ras de um, donde esporula frecuente-
mente, Heliéfla y trfofls ccasional

Nota ion e ilustracion en
GREENE (1973). La omamentacién esporal
de esta especie permite inferir una convergen-
cia ornamental a nivel genérico, considerando
las observaciones de BOROS & JARAIKOM-
LODI (1975) sobre especies europeas de Psilo-
pilum, las de SCHIAVONE (1978) en especies

116

s
procesos (Fig. 32).

Ormamentacion (MEB) ~ La omamenta-
cién esporal es de tipo pilada, con procesos
libres o anastomosados y de superficie irregu-
lar. Hacia el polo proximal los procesos son ms
cortos del tipo verruga y mis espaciados (Figs.
28,29, 30, 31).

Ecologia — Especie helofita, ocasional-
mente turfofila, heliofila. Vive como especie
asociada en las turberas de Sphagnum donde los
esporofitos son raros.

Nota — La primeras observaciones bajo el
MEB de estas esporas permiten subrayar su va-
lor taxonémico a nivel genérico ya sefialado en
otros trabajos para esta familia (HIROHAMA,
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Figuras 33-39 — porss. 33, 34. {33, MEB; 34, MOP). 35,
36. Boriramis potons 35, MEB; 35, MOP). 3935, Tortua robusts (37, 35, ME 3, MOP). Excals 100
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1977; MATTERI, 1983, 1984). (Material: CM
2782).

Bartramia patens Brid.
Musc. Rec. 2(3): 134, 1803.

Distribucion — Circumsubantirtica — An-
tértica.

Aspecto microscdpico (MOP) — Esporas
teniformes 40 (35-44)um x 30 (26-34)um, par-
do rojizas. Superficie verrugosa con un polo

roximal diferenciado. Exina ca. 1,5um sin pro-
cesos (Fig. 36).

Ormamentacion (MEB) — La ornamenta-
cién de la espara es denso clavada, con grandes
procesos de superficie irregular y procesos me-
nores verrugosos entre aquellos. El polo proxi-
mal es diferente por la presencia de un anillo
irregular de grandes verrugas rodeando el drea
apertural (Fig. 35).

Ecologia — Especie asociada en las turbe-
1as de Sphagnum donde ocurre frecyentemente
esporulada. Heli6fila de gran amplitud ecolgica
y turfofila ocasional.

jota ipeion e ilustracion en
MATTERI (1984). En el mismo trabajo el autor
destaca el valor taxondmico genérico de la ora-
mentacion de las esporas en esta familia. (Mate-
rial: CM 3128).

Tortula robusta Hook. & Grev.
Edinburgh J. Cs. 1:299, 1824.

Distribucién ~ Circumsubantirtica.

Aspecto microscopico (MOP) — Esporas
subesféricas con un polo proximal algo depri-
mido, 11,8 (10-14)um x 7,6 (6-10)um, amari-
llentas, finamente papilosas. Exina 0,5um (Fig.
39).

Ornamentacion (MEB) — Esporas densa-
mente vermiculadas a verrugosas del polo distal
al polo proximal respectivamente. Los procesos
30 da upeica (moglac ero o e oserran
definidos procesos secundarios, y s algunos
procesce prrygonoe s (Flp 57,38

Ecologia ~ Especie heli6fila que esporula
e TSR e Cruus Sarerss
ciada en las turberas de Sphagnum y también
se halla en otros pantanos y en taludes margina-
i RS e

fota — Descripta e ilustrada en LIGHT-
OWLERS (1985) sobre material de las Geor-
as del Sur. Estas son las primeras observacio-
el e b BRI R}
Su omamentacion es similar a Zortula norvegi-
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ca (Web.f.) Wahlenb. (LEWINSKY, 1974) del
hemisferio Norte (Material: CM 3136).

CONCLUSIONES

Como es evidente de los ejemplos presen-
tados en este trabajo la morfologia de las espo-
ras de los Musci es significativamente variada.
Aén caracteres tan conspicuos como los obser-
vables bajo el microscopio optico, forma, ta-
maio, color, y también espesor de la exina, son
de interés taxonomico relevante. No obstante,
las variaciones en el tipo de omamentacion
esporal reveladas por las observaciones bajo el
microscopio electrénico de barrido, aumentan
considerablemente el valor potencial de estos
caracteres en investigaciones tanto taxonomi-
cas como filogenéticas.

La combinacién de ambas técnicas de ob-
servacién de la morfologia de las esporas inves-
tigadas permite claramente establecer diferen-
cias a nivel especifico (Figs. 1-4), a nivel genéri-
co (Figs. 6-8; Figs. 24-27, Figs. 33-36), y obvia-
mente a nivel familiar (Lim. 1 a 4).

Por este motivo, estos caracteres se cons-
tituyen en elementos de considerable impor-
tancia por i solos o combinados con otros ca-
racteres, para establecer afinidades entre los ta-
Xa como para reevaluar su posicion sistemiti
definida con caracteres cldsicos.

Al mismo tiempo, las esporas de musgos
recientes con caracteres taxonomicos recono-
cibles, especialmente las de mayor diémetro
(30-60um) y con omamentaciones prominen-
tes, deberian igualmente reconocerse en investi-
gaciones paleopalinologicas de depésitos turbo-
sos Cuaternarios.
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