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ABSTRACT

The present paper deals with the palynomorph content in the Lopez de Bertodano and Sobral
Formations, cropping out on Vicecomodoro Marambio (Seymour) Island, Antarctica. In the Lopez
de Bertodano Fm., marine phytoplankton is dominant, but Nothofagidites spp (mainly “brassi™

pe), species rydites, and Dacrydiu-
‘mites), some pollen and p: spor i Laeviga-
tosporites, Baculatisporites and Azolla sp.) are also prescni . The dummam palynomorphs in the lower
part of the Suhya] Formation are dinoflagellates, accompanied by a poor assemblage composed of
pollen and p spores. The continental association is more
frequent in the midle part of i sequences; in this same level the best development of the podocar-
paceous group is registered. Recycled palynomorphs of Permian? age are present in both formations.
The palynologcal content of the Lépez de Bertodano md Sobﬂ] Formations was compared with
those of the Cerro Dorotea  Bor ), Salamanca (
Rio Chico (Paleocene) and Rio Turbio (Eooene) Forstios ot Arperition ol i Mioe! o the
Rio Blanco (Maastrichtian), Cheuquemé (Eocene) and Loreto (Eocene-Oligocene) Formations from
Chile, and it was concluded that the Lopez de Bertodano Formation has practically no exclusive ele-
ments in common with the units under consideration, while the Sobral Formation presents the
greatest number of resemblances with the Rio Turbio Formation. Finally, the different groups repre-
sented in the units were treated statistically. A clear marine advance, indicated by an increase of
paleomicroplankton, was evident at the base of the Sobral Formation. As far as continental represen-
tatives are concerned, spores have quite an even distribution in all the sequence, even though there
e suyu predominance in the Lopez de Bertodano Formation and at the base of the Sobral Forma-
ow, on the contrary, a greater development in the middle and upper sections of
the atter. Angiosperms, for their part, have three peaks of maximum abundance all within the Sobral
Formation.

RESUMEN

Se ha efectuado el estudio palinologico de 24 muestras de las Lopez
de Bertodano y Sobral de la Isla Vicecomodoro Marambio, Antartida.

En la Formacion Lopez de Bertodano, el material de origen continental es relativamente exiguo,
dominando los dinoflagelados; no ohstlnm se destaca[a presencia de polen de fagiceas (othojag-
dites tipo brassi
cladidites y Dacrydiumites), e algunas pmumu ¥ de esporas de pteridofitas (Perotrilites, Lympa—

la).

misulas de Azoll

Ta bese e Ia Fommacibn Sobral, esth amplismente deuminada por dinofiageiados;  pesar d
ello, en la fraccién menor de 25um, se distinguem especies de Nothofagidites (tipo brassi y menziesi),
polen de proteaceas y esporas de pteridofitas (Cyatheacidites annulatus, Cingutriletes australis y tam-
bién misulas de Azolla). Este conjunto se hace mis frecuente hacia la parte media de la secuencia
donde hay una marcada continentalizacién acompafiada por un gran desarrollo de las podocarpéceas.
Hacia los términos superiores de la sucesion, se aprecia que el registro palinoldgico comienza a ser
‘menos abundante.
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Toda la secuencia se caracteriza por la existencia de material retrabajado correspondiente funda-
mentalmente a polen estriado (Pérmico?).

Se compard el contenido polinico de las Formaciones Lopez de Bertodano y Sobral con el de
las iones Cerro Dorotea Paleoceno), Borord , Salamanca (Paleo-
cenc), Rio Chico (Paleoceno) y Rio Turbio (Eoceno) de Argentina y con las Formaciones Rio Blan-
co (Maastrehtiano), Cheuquemé (Eoceno) y Loreto (Eoceno-Oligoceno) de Chile, concluyéndose que
la Fm. Lopez de Bertodano practicamente no tiene elementos exclusivos en comin con las unidades
consideradas, mientras que la Fm. Sobral presenta las mayores similitudes con la Fm. Rio Turbio. Por
Gltimo, se realizaron conteos de los distintos grupos representados en las unidades estudiadas, eviden-
cidndose un claro avance marino en la base de la Fm. Sobral materializado por un fuerte incremento
del Entre los por su parte, las esporas tienen una
distribucién bastante pareja en toda la secuencia aunque dominan ligeramente en la Fm. Lopez de
Bertodano y en la base de la Fm. Sobral; contrariamente las gimnospermas presentan su mayor desa-
rrollo en el sector medio y superior de ésta altima. Por su parte las angiospermas tienen tres picos de
méxima abundancia, todos dentro de la Fm. Sobral.

INTRODUCCION RESULTADOS
En el presente trabajo se continda con el El perfil estudiado comprende un tramo
estudio de las formaciones Lopez de Bertodano  de secuencia de unos 370m de potencia, de los
v Sobral del Grupo Marambio (RINALDI et al., cuales los 120m inferiores pertenecen a la parte
1978; RINALDI, 1982). alta de la Fm. Lopez de Bertodano y el resto
En una primera etapa se procedi6 al le- ala Fm. Sobral (Fig. 2).
vantamiento de perfiles de detalle selecciondn- De este material se ha recuperado una
dose 24 muestras del Perfil 3 (Fig. 1) que invo- abundante asociacion de palinomorfos consis-
Iucran el contacto entre las 2 unidades. Enbase  tente en elementos marinos: paleomicroplanc-
a este material se efectuaron andlisis paleonto- ton (MP) y continentales: angiospermas (A),
légicos (amonites,  diatomeas), (G) y esporas (E) y se ha efectua-
petrogrificos y de materia orginica (PALA-  do el andlisis cuantitativo de los distintos gru-
MARCZUK et al., 1984). pos (Fig. 2). Del mismo surge que en la Forma-
Actualmente se encar6 el estudio de la  cion Lopez de Bertodano hay un ligero dominio
asociacion polinica, se analizaron los avances  del paleomicroplancton (sz sz%) sobre los
¥ retrocesos marinos por las varia- 47-48%), estando
ciones del y estos tltimos :n orden creciente
de los integrantes continentales y se compa-  de abundancia por angiospermas (8-10%) gim-
raron estas asociaciones con las de otras uni-  nospermas (10-18%) y esporas (20-25%). Den-
dades de dreas vecinas. tro de las angiospermas aproximadamente la
‘mitad corresponde al género Nothofagidites con
MATERIALES Y TECNICAS abundantes formas tipo brassi (N. deminuta,
Lam. I, fig. 13; N. cranwellze, Lim. 1, fig. 8),
Las muestras estudiadas fueron proce- escasas menziesi (V. suggatei, Lim. II, fig. 14) y
sadas en el laboratorio palinologico del esporddicas fusca (V. saraensis, Lam. I, fig.
CIRGEO utilizndose las técnicas convencio- integrindose la mitad restante de polen de
nales de eliminacion de carbonatos y silicatos  protedceas. Las gimnospermas estdn represen-
seguidos por una suave oxidacion en los casos  tadas por las podocarpéceas y entre las esporas
en que fue necesario. Posteriormente se proce- las formas mas frecuentes son: Cingutriletes aus-

di6 a la separacion con liquidos pesados y al il tralis (Lam. I, fig. 3), C.sp. 1 (
trado por mallas de diferentes diametros, que-  Lycopodiumsporites Sl

dando asi aptas para su montaje. Los prepa- gatosporites ovatus y Deltoidospora sp.

rados microscopicos se hallan depositados en la En la muestra N9 5 se evidencia una

palinoteca del nombrado centro bajo los nime- ~ fuerte continentalizacion materializada por un

105 693 a 716. importante incremento de los elementos terri-
Las coordenadas de las fitomicrografias  genos y de agua dulce (Azolla sp., Lam. 11, fig.

corresponden al microscopio Leitz Dialux  10). Este aumento se manifiesta especialmente

N9 924193, en el grupo de las angiospermas que casi alcan-
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Figura 1 — Mapa de ubicacion sefialando la traza del
perfil 3 (tomado de PALAMARCZUK et al., 1984).

zan el 40%; de este porcentaje, un 25% corres-
ponde al género Nothofagidites. E1 porcentaje
relativo del grupo de las fagéceas, en relacion al
resto de las angiospermas, tiene su climax entre
las muestras 6 y 10 (seccion basal de la Fm
Sobral) donde representa el 75% de las mismas;
no asi en términos absolutos ya que a partir de
la muestra 6 hay una marcada ingresién marina
alcanzando el paleomicroplancton valores del
80%. En este tramo (desde la muestra 6 a la
9) las esporas y las gimnospermas presentan
porcentajes muy bajos y casi la totalidad del
material continental esta integrado por angios-
permas. Luego de este pico transgresivo se pro-
duce una clara regresion que muestra su méxi-
ma expresion en los preparados 14 a 16, donde
se desarrolla un ambiente muy proximo a la
linea de costa con notable influencia continen-
tal. De la misma manera que en la muestra 5
Azolla sp. es un elemento importante del con-
junto. En este sector, las gimnospermas, podo-
carpiceas en especial, tienen su mayor represen-
tacién distinguiéndose formas anomalas con
405 sacos aeriferos (Lam. II, fig. 8).

A partir de la muestra 17 el contenido
de palinomorfos, tanto marinos como continen-
tales, es muy exiguo y en la parte superior de la
secuencia practicamente no hay elementos
terrestres restringiéndose el material a una aso-
ciacion pobremente diversificada de dinoflage-
lados.

En el Cuadro 1 se presenta la lista de ma-
terial identificado para cada una de las unida-
des estudiadas. Ahi puede verse que hay pocas
variaciones cualitativas entre la palinoflora recu-
perada en la Fm. Lopez de Bertodano y en la
Fm. Sobral, siendo abundantes las formas co-
munes. No obstante, existe un conjunto de es-
pecies caracteristicas de la primera formacion
no halladas en la unidad suprayacente como
Grapnelispora evansii (ver PALAMARCZUK &
GAMERRO, en prensa, Lim. 1, fig. 5), Perotri-
lites jubatus (Lam. 11, fig. 9), Monosulcites
minutiscabratus (Lim. 1, fig. 9), Triatriopolle-
nites sp. 1 (Lém. 1, fig. 1), T. sp. 2 (Lum. I,
fig. 4), y Gleicheniidites senonicus (Lim. 1, fig.
21). De éstas, las formas con mayor valor estra-
tigrifico son Grapnelispora evansii, restringida a
los estratos Maastrichtiano de Australia y Nue-
va Zelandia (STOVER & PATRIDGE, 1984) y
actualmente hallada en esta formacion y en
otras unidades del Campaniano superior?-Maas-
trichtiano de Argentina (PALAMARCZUK &
GAMERRO, op. cit.) y Monosulcites minutis-
cabratus, registrada en el Paleoceno de Nueva
Zelandia (MCINTYRE, 1968) y Argentina
(ARCHANGELSKY, 1973); siendo interesan-
te destacar, como ya lo indicara ARCHAN-
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DETALLE DEL
PERFIL 3

DIAGRAMA DE GRUPOS POLINICOS

E A

7. LOPEZ 4o BERTODANO

Figura 2~ Detalle de peti 3 y lagramas de grupcs poliicos v de paleomicroplacton. (MP =
35, A = angiosperm:

plancton, G = gimnospermas, E = Espor

GELSKY (op. cit.) que esta y otras formas con
muy pequefias diferencias estructurales como
Arecipites(?) sp. (ELSIK, 1968), Arecipites
tenuiexinus (LEFFINGWELL, 1970) o Areci-
pites columellus (LEFFINGWELL, op. cit.),
tienen una ubicacion cronologica restringida al
Maastrichtiano-Paleoceno en distintas partes del
mundo. Por su parte Perotrilites jubatus ha sido
hallada en el Albiano-Coniaciano de Australia
(DETTMANN & PLAYFORD, 1969)y Greiche-
niidites senonicus tiene una gran distribucién

paleomicro-

temporal conociéndose desde el Jurasico hasta
el Terciario.

Las formas exclusivas de la Fm. Sobral
son Equisetosporites cf. notensis (Lim. 1, fig
14), Ptltricolporitesispe, Hekorayueidites frs
sii (Lam. 1, fig. 11), Podocarpidites marwickii
(Lim. 11, fig. 1), Araucariacites sp., Lycopodia-
cidites of. cerniidites (Lam. 11, fig. 12), Gleiche-
niidites sp. (Lim. 11, fig. 2), Cyatheacidites
annulatus (Lim. 11, fig. 15), Baculatisporites
turbioensis (Lim. 1, fig. 18), Reticuloidospori-
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tes cf. tenellis (Lim. 1, fig. 10), Rhoipites bacu-
latus (Lam. 1, fig. 2) y Peromonolites sp. (Lim.
1, fig. 12). De estas, 4 tienen una amplia distri-
bucion temporal por lo que no son ttiles para
fines estratigrificos: Podocarpidites marwickii
(Creticico inferior-Oligoceno), Equisetosporites
notensis (Maastrichtiano-Plioceno), Lycopodia-
cidites cernidites (Jurdsico-Terciario) y Halora-
gacidites harrisii (Creticico superior-Pleistoce-
10). Otras formas en cambio presentan biocro-
nes més restringidos como Cyatheacidites annu-
latus (Paleoceno-Oligoceno superior), Baculatis-
porites turbioensis (Paleoceno-Eoceno), Reticu-
loidosporites tenellis (Eoceno), Rhoipites bacu-
latus definida para el Paleoceno de la Fm. Sala-
manca (ARCHANGELSKY. op. cit.) y Peromo-
nolites sp. coincidente con la descripta para el
Eoceno de la Fm. Rio Turbio (ARCHAN-
GELSKY, 1972).

Es de destacar que a lo largo de toda la se-
cuencia se ha identificado material reciclado ya
mencionado por otros autores (CRANWELL,
1959, 1969, ASKIN & ELLIOT, 1982) fun-

a polen bisacado estriado asignado al género
Protohaploxypinus (Lim. 11, fig. 16) y también
escasos ejemplares cretdcicos del género Cica-
tricosisporites. Este material es reconocible por
sus caracterfsticas morfolégicas, su coloracion
més oscura y el mayor grado de corrosion.

Enel Cuadro 1, también se efectud la
comparacién del contenido palinologico de las
formaciones Lopez de Bertodano y Sobral con
el de ofras unidades estudiadas en dreas cerca-
nas como la Fm. Cerro Dorotea del Maastri-
chtianoPaleoceno de la provincia de Santa
1972; ROMERO, 1973), las
Bororé (ROMERO, op.  cit.,
ARCHANGELSKY & ROMERO, 1974), Sala-
manca (ARCHANGELSKY, op. cit.) y Rio Chi-
co (ROMERO, op. cit.; ARCHANGELSKY &
ROMERO, op. cit.) el Paleoceno de Chubut
y la Fm. Rio Turbio del Eoceno de la provincia
de Santa Cruz (ARCHANGELSKY, op. cit..
ROMERO, 1977; ROMERO & ZAMALOA,
1985) de Argentina; asi como con las forma-
ciones Rio Blanco (ROMERO, op. cit;
ARCHANGELSKY & ROMERO, op. cit),
Cheuquemé (TRONCOSO & BARRERA,
1979) y Loreto (FASOLA, 1969) del Maastri-
y Terciario medio

de las formas comunes a las dos formaciones,
13 estin presentes en la Fm. Rio Turbio, 9 en
la Fm. Cheuquemé, 7 ‘en la Fm. Salamanca, 4
en la Fm. Loreto, 3 en las formaciones Rio Chi-
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Estudio palinolégico, Grupo Marambaio. . . p. 89-98

<oy Cerro Dorotea y ninguna en las formacio*
nes Borord y Rio Blanco.

Considerando los elementos exclusivos de
cada unidad la Fm. Lopez de Bertodano tiene
solo 2 elementos en comin con la Fm. Sala-
manca y 1 con las formaciones Rio Turbio y
_Cheuquemo, no presentando formas comunes
con las restantes unidades comparadas.

En lo que respecta alaFm. Sobral presen-
ta 6 elementos exclusivos en comin con la Fm
Rio Turbio, 5 con la Fm. Salamanca, 3 con la
Fm. Cheuquemd y 1 con las otras unidades. Si
se tiene en cuenta que el polen de angiosper-
mas de la Fm. Rio Turbio ain esta en estudio,
a excepcion de las fagiceas (ROMERO, op. cit.)
y una reciente contribucion efectuada por RO-
MERO & ZAMALOA (op. cit); puede verse que
son muy estrechas las similitudes con esa uni-
dad, ya que de las 37 especies halladas en la
Fm. Sobral 19 estin presentes en la Fm. Rio
Turbio.

Haciendo referencia a las edades, la Fm.
Lépez de Bertodano fue asignada en base a
amonites al Campaniano (OLIVERO, 1981) o
Maastrichtiano (MACELLARI, 1985) mientras
que la Fm. Sobral a partir de dinoflagelados fue
ubicada en el Daniano (PALAMARCZUK et.
al., op. cit.). El contenido polinico en ninguno
de los dos casos permite establecer una preci-
sion mucho mayor, no obstante y en el caso de
la Fm. Lopez de Bertodano, la presencia de
Grapnelispora evansii incluso en los términos
cuspidales de esta unidad (caracteristica como
hemos visto del Maastrichtiano de Australia y
Nueva Zelandia y del Campaniano superior?-
Maastrichtiano de Argentina), apoyaria la edad
dada en base a amonites y descartaria la exis-
tencia de terrenos terciarios dentro de dicha
formacion por lo menos en la zona involucrada
por la traza del perfil 3, a pesar de ello, en
virtud de las pocas citas de esta espora hacen
que ésto no tenga mds que un caracter tenta-
tivo.

En la Fm. Sobral por su parte no hay ele-
mentos concluyentes que permitan definir la
edad con precisién, sin embargo llama la aten-
cién la similitud existente con unidades algo
més jovenes que danianas.

Por tltimo desde ¢l punto de vista de las
condiciones ambientales la abundancia de fagi-
ceas, formas desarrolladas actualmente en dreas
de clima templado y himedo como los Andes
Patagonicos (Argentina), sugieren semejantes
condiciones para las asociaciones vegetales exis-
tentes en los tiempos Cretécico superior-Paleo-
ceno de la Isla Vicecomodoro Marambio.
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CONCLUSIONES

En esta secuencia se ha identificado un
claro avance marino en la base de la Fm. Sobral
conelevados valores en el contenido de micro-
plancton.

Se distinguieron dos niveles (Nros. S y
16) con importante aporte de material conti-
nental donde Azolla sp. (forma acudtica de agua
dulce) es un componente frecuente del conjun-
to.

Tomando en cuenta los elementos carac-
teristicos de cada formacion, a partir de la com-
paracion con otras unidades de dreas vecinas, se
vi6 que la Fm. Lopez de Bertodano practica-
mente no tiene elementos en comin con las
unidades consideradas, mientras que las mayo-
res similitudes de la Fm. Sobral tienen lugar con
la Fm. Rio Turbio.

El contenido polinico no permite precisar
la edad de la secuencia no obstante en base a la
presencia de Grapnelispora evansii en la Fm.
Lopez de Bertodano sc sugiere una edad campa-
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LAMINAS

imina | — 1 — Triatriopollenites sp. 1, Prep. 695c (36,8/107,7). l~ 2- Rhehl-l baculatus, Prep.
706¢ (36,3/97,6). Fig. 3 — Cingutriletes australis, Prep. 694c (32,2/91.8). Fi
5 — Proteacidites subscabratus, Prep. 699¢ lIEMS\ Fls 6 — rm-xm-wmw”
(62,8/96,7). Fig. 7 — Nothofagidites sarsensis, Prep. 706c — Not
Crameeitn, prap, 804c (261104 5. i, 9.~ Moesvieee mipeticaorus, Pep, B9 (63.7/100:3. Pl 10 oer
Wloiduvwiw cf. tenellis, Prep. 706c (44,4/95). Fig. 11 — Haloragacidites harrisii, Prep. 700c (55/96,6). Fig. 12
‘Peromonolites sp., Prep. 707¢c (29,6/96,4). Fig. 13 — Nothofagidites deminuta, Prep. 694c (42,2/96,7).
Equisetosporites cf. notensis, Prep. 700c (52,7/93,4). Fig. 16 — Tricolpites sp. 1, Prep. 702c (40/98. Fig.
saccites cf. microsaccatum, Prep. 704c (47,4/94). Fig. 17 — Microcachrydites antarcticus, Prep. 695c (J‘ 6/103).

18 - Gacuipories ‘trbioensis, Prop. 707a (28,8/97.8).

aculatisporites comaumensis, Prep. 694a (30,5/99,7). Fig. 21 — Gleicheniidites senonicus, Prep.
1E|M£) Fln 22— Pndournldlnnn Prep. 694a (33/99,7). - .
imina Il — ii, Prep. 704a (37,7/97). Fig. 2 G/ eniidites sp., Prep. 709d
(49,5/95,5). Fig. 3 — Nforll//.l majus, Prep. 697b (31,6/103,6). Fig. 4 — Phyllocledidites mewsonii, Prep. 707a
(38/110,6). Fig. 5 — Dacrydiumites ﬂadnll, Prep. ua- (‘O S/\W 6). Fig. 6 — Trilites parvailatus, Prep. 701a (48,5/
7,9).

107 0e T e T s 10ts ~Forma soerrte con 6 seece, Prp, 7065 (47/
102). Fig. 9 — e o Gl 445/!12 3 m T Azolla sp., Prep. 7

Protsscibiee parset 'm\ (43/99). Fig. Lycopodiacidites cf. cerniidits, Prep. 104. m,um) Fig. fa=
Trilitos fasolee, Prep. 694a m 4/97.3). Fig. 700c (32,1/94). Fig.

s Nothofagidies suggate, Prep. 15 — Cyatheo-
16 — Protohaploxypinus sp. (material mmsmi Prep. 7068

108,6).

cidites_annulatus, Prop. 706a
140,1/104). (Escola gréfica = 10m)



