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The preiit'nt paper deal. with the palynomorph cootent in the López de Bertodano and Sobral 
Formariom . cropping out on Vicecomodoro Marambio (SeymOllr) "Iand. Antarctica. ln the L6pez 
de Bertodano Fm .. marine phytoplmkton is dominant. hut Nothofagidites ~pp (mainly "bra~si" 
type), podocarpaceous species (Poooegrpidires, Microaschryditer. PhylloclDdidir~ and [)Qcrydiu· 
mireJ) . some proteaceous pollen and pteridophytc .pores (Perorrilir~. LyoopodiumJfX"iter, /..Qe.,igIl 
tosporittr, Bauwrirporirer and Azo/Ia sp.) are abo presento The dominant palynomorphs in tlte lower 
pari or the Sobral Form~tion are dinoflag<'lllle., accompanied by a poor assemblage composed of 
Nothofagidires 'p. , prOleaceous pollen and pteridophyte spores_ The continental associalion is more 
frequent in the middle parI of the sequences: in this sarne kvcl the !>eu developmenl of the podocar, 
paceous group i. regJuered. Recycl~d palynomorphs of Permian? age are present in lxlth form alions 
The palynologlcal content of the López de Bertodano and Sobral Formations WaJ compared with 
those or lhe Cerro [)Qrolea (Maaslrichtian,Paleocene). 8<Jroró (paleocene), Salamança (PaleOC<':ne). 
Río Chico (Paleocene) and Rio Turbio (Encene) Furmatium from Argentina and with those or the 
Rio Blanco (Ma!lSuichtian). Cheuquemó (Encene) and Loreto (Eocenc..oligocene) Formaliuns bom 
Chi!(, and ii Wa!' concluded Ihat Ih( López de Hertudanu Formalionhas practically no exclusive ele­
menu in commoo with lhe uniU under comideration. while the Sobral Formallon pre!ien l$ the 
grealest number or resemblances wi th the Rio Turbio Formation. Fina1ly, lhe different grOllps repre­
sented in the uniu were treated ~tatistically_ A dear matine advance. indicaled by arl increase of 
paleomicroplankloo. was evident ai the bBSe of the Sobral Formation. As far as continental represen­
tatives are concerned, spores have quite an even dinribution in ali the !iequcllce. even thouglt there 
is a sligltt predominance in lhe López de Serladano Formalion and at lhe base of the Sobral Forma­
tion; gymnosperms shaw, on lhe contraI)'. a greater developrncnt in the middle and upper $ectioos of 
lhe Jatler. Angiosperms, for lheir parto have three peak.s oImuimum abundance alI within the Sobral 
Formation. 

RESUMEN 

Se ha efectuado el enudio palinológico de 24 muemas provenientes de las Fonnaciones López 
de 8erlodano y Sobral de la Is1a Viceçomodoro Marambio. Antartida 

En la Formaciún López de Hutodano. el material de ori~n continental es relativamente ex.iguo. 
dominando lus dino!lagelados; no obstante se destaca la presencia de polen de fapeeas (Norhofagi· 
diteI tipo br=i fundamentalmente), de podocarpácell$ (Podoasrpidires, MicroCilchrydites,Phy/h­
cladUites y [)Qcrydiumi/es), de algunu proteãceas y de esporas de pleridofitas (Puorri/ites, Lyoopo· 
diumsporius_ ü,evigatosPQrites. Bacu/arisporires y másulas de Azo/Ia) 

La base de la Fonnaci6n Sob/ai. eSlá ampliamenle dominada por dinoflagelados; a pesar de 
ello, en la fracción menor de 25jJJll. se distinguem especies de Nothofagidifes (tipo bra»i y menzieli). 
polen de proleaceas y esporas de pteridofius (Cyathetlcidires aMUIaIUI. Ongutriletes IlUstrolis y tam· 
bién mhulas de Azo/Ia)_ Este conjunlO se hace mh rrecuente hacia la parte media de la secuencia 
donde hay una marcada continenlaliLaciÓII acompailada por un gran desarrollo de las podocarpãceas. 
Hacia los términO$ superiores de la .uces.iÓll. se aprecia que el registro palinol6gico comienu. a ser 
menos abundante 
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Todalasccuenciasccan.cterizaporlaeJtmcnc,adem~lenal retrabajadocorrespondientefunda­
mentalmente apolenestriado(Pérmico~). 

Se comparóelcontenido polínico de las Formacione5 López de Bertodano y Sobral conellle 
las ForrnllCione' Cerro Dorotea (Maastrichtiano-Paleuceno). Bororó (Paleoceno). Salamanca (Paleo­
ceno), Rio Chico (Paleoceno) y Río Turbio (Enceno) de Argcntina y conlas Formacloocs Rio Blan' 
co (Maastrchtiano). Cheuqucmó (Eoceno) y Loreto(Eoceno-Oligoceno) de Chile. conc1uyéndose que 
la Fm. López de Bertodano practicamente no tiene elemenlOi e'lclusivos en conlun cnn las unidades 
consideradas, mientnll que la Fm. Sobral presenta las mayorcs similitudes con la Fm. Rio TurblO. Por 
Ultimo. se realizaron conteos de los dinintosgruposleprcsentadosen las unidades e studiadas.eviden· 
cillndose uo claro avance marino eo la base de la Fm. Sobral materializado por lUl fucrte incremento 
deI paleomicroplancton. Entre los representantes continentales por su parte. las esporas tienen una 
distribuciórl bastante p,areja en toda la secuencia aunque dominan ligerameoteen la Fm, López de 
Bertodano y co la base de la Fm, Sobral; coouariameote bs gimoospermas presentan 5U mayo.- desa­
rrollo en el sector media y superior de ésta última. Por su parte las angi05permas tieneo ues picos de 
máx,ima Ibundancia, todos drntro dc la Fm. Sobral 

INTROOUCCION 

EnelprescnteuabajosecontinÍlaconel 
estudio de las fonoaciones Lópezde Bertodano 
y Sobral deI Grupo Marambio(RINALOI et ai .. 
]978;RINALDI, 1982) 

En lUla primera etapa se procedió alie 
vantamiento de perfiles de detalle seleccionán· 
dose24muestrasdeIPerfll3(Fig.l)queinvo­
lucranelconlaCloentrelas2unidades, En base 
a este material scefectuaron anilim paleonto­
IOgioos(amonitel, dinonageladosy diatomeas). 
petrográficos y de materia orgánica (PALA· 
MARCZUK et aI., 1984). 

Actualmente se encar6 el euudio de]a 
asoóación palínica, se anali~aron 105 avances 
y retroc:esos marinos evidenciados por las vatia· 
ciones porceotuales del palcomicroplanctOll y 
de los integraotes cOIItinentales y se compa· 
r.roo estas asoc:iaciones coo las de ouas uni· 
dadcsdeáreasvecioas. 

MA TERIALES Y TECNICAS 

Las mue51ras eltudiadas fuerO/l prnce· 
sadas co el laoonttorio palinol6gico dei 
CIRGEO utilidlldose las \tcnicas corwencio­
nalesdeelimioacióndecarbonatosysilicatos 
scguidos por una suave ox.idaciÓllenlosC4sos 
en que fue necuario. Posteriormente se proce· 
diOalaseparaciÓflconlfquidospesadosyalfil· 
trado por malh .. de diferentes diâmetros. que· 
dando asi aptas para 5U montaje. Los prepa· 
radosmicroscOpicossehallandepositadolenla 
pa,hnotecadel nombradocentrobajolosmime· 
ros693.716 

Las coordenadas delas fitomicrografías 
corresponden ai microscopio Leitz DialUJ( 
N9924]93. 

RESULTADOS 

El perfil estudiado comprendc un tramo 
de secuencia de unos 370m de potencia. de los 
cualeslos 120m inferiorespertenecen ala parte 
alia de la Fm L6pez de Bertodano y el resto 
a la Fm. Sobral (Fig. ~). 

De este material se ha recuperado una 
abundante asociaciOn de palinomorfoscoosis­
tente co elementos marinos: p,aleomicroplanc· 
ton (MP) y continenn.les: angiospermas (A), 
prnnospenoas (G) y esporas (E) y se ha efectua· 
do el análim cuantitativo de los distint05 gru 
pos (Fig. 2). Dei mismo surge que en la Forma· 
ción L6pez de Bertodanohay un ligerodominio 
deI paleomicroplancton (52·53%) sobre los 
componentes continentales (47-48%). estando 
representados CSIOS últimosenordencreciente 
de abundancia por angiospermas (8- ]0%) gim· 
nospermas (]().18%) y esporas (20·25%). Den· 
tro de las angiospermas aproximadamente la 
mitadcorrespondeal~neroNothofogldllelcon 
abundantes fonoas upo brassi (N. d .. minutll. 
Um. I. fig. 13; N. cron..,ellile. Um, I. fig. 8), 
eiClS3.smenziesi (N. $Ug8lltei. Um. II. fig. 14)y 
esporádicas fusca (N. SlIToensis, Um. I, fig. 7) 
integrllndosc la mitad restante de polen de 
protcaceas. Las gimnospermas esún represen' 
tadas porIas podocarp1ceasy enUe las esporas 
las formas más frecuentes 100: Cingutriletcsous­
trolis(Um. I. fig. 3). c.sp. I (Um. I. fig. 19), 
Lycopodiumsporitfs llUSr1'QC/(ll'lllidiles, Laevi' 
gatQsporilcs Ql'IltllS y Deltoidosporo sp. 

En la muestra N9 5 se evidencia una 
fuerte cootinentalizaciÓll materializada por un 
importante incremento de los elementos terr;, 
genosy de agua dulce (Azollil sp., Um. lI,fig. 
lO). Este aumento se manifiestaespecialmente 
en el grupo de las angiospermas que casi aIcan· 
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relativo deI grupo de lufagáoeas, enrelaci6nal 
resto de las ansiO$pennas. tiene su climax entre 
las mueitras 6 y 10 (secd6n basal de la Fm 
Sobral) donde representaeI7S%delasmisrnas: 
no ui en tênninos absolutos ya que a partir de 
la muestra6 hay una marcada ingresión marina 
a1canzando el paleomicroplancton valores deI 
80%. En ene tramo (desde la mueura 6 I la 
9) lu esporas y las gimn0i5pennas presentan 
poroentajesmuybajosycasilatotalidaddel 
material continental e~tá integrado por angios· 
permas. Luego de este pico transgresivo se pro­
duoe una clara regresi6n que muntra StJ máxi· 
maupresiónenlO$preparadosl4al6,dmde 
se desarrolla un ambiente muy próximo a la 
linudecostaconnotableinnuenciacontinen· 
tal. De la misrna manera que en la muestra 5 
Azo/Ia sp. tS un elemento importante dei con· 
junto. En este sector. las gimn05pennas. podo­
carpáoeasen especial.tienensumayorrepresen· 
tación distin[j\liéndose formas anómalas coo 
405sac05aerfferos(Um.Il.fig.8) 

A partir de la muestra 17 el cootenido 
depalinomorfos.tantommnoseomocontinen­
tales, es muy ui[j\loy en la parte superior dela 
secuencia practicamente no hay elementos 
terrestres restringiéndose el material a una aso­
ciaci6n pobremente diwnificada de dinoflage­
lados_ 

EnelCuadro I se presenta la lista de ma­
terial identificado para cada una de lasunlda· 
des esrudiadu. Ahi puede vene que hay poças 
variaciones cualitativas entre lapalinonora recu· 
perada en la Fm. López dtBertodanoyenla 
Fm. Sobral. siendo abundanle$ las formas co­
mWles. No obstante.uisteunconjunto de es· 
pecies caracterinicas de la primera formaciÓl1 
no hall.das en la unidad suprayaoente como 
Grapnelispora evllrIJii (ver PALAMARCZUK & 
GAMERRO, en prensa, Um. I , fig. S), Paom·· 
liUs jubalw (Um. II. fig. 9). MOfl05ulcites 
mlflutiscabr'ltu$ (Um. I. fig. 9). Trialriopolle­
fllleJ sp. I (Um. I, fig. I), T. sp. 2 (Um. I. 
fig.4),yG1eichefliidltesJel1Oflicm(Lám..I.fig . 
.lI). De ésllS. Ias formas con m.yor valor estrm· 
tigrMico son Graprtelisporll eVllnsil. restringida a 
lO!! estrat05 Maastrichtiano de Australia y Nue· 

VlI Zelandia (STOVER & PATRJDGE. 1984) Y 
actualmente hallada en esta formaci6n y en 
otras unidades del Campaniano superior?-Maas­
trichtillno de Argentina (PAL\MARCZUK & 
GAMERRO, op. cit.) Y MonolUldus mlnuti$-
cabrotus, registrada en el Paleoceno de Nueva 
Zelandia (MCIl\'TYRE, 1968) Y Argentina 

FiIJ"" 1 - Mop,o do ubi'*'i6n ...... ~ndol.U .. ldtl 
pOIrfll 3(tomoóo do P.o.L.AM.o.RCZUKft 01 .• 1984). 

(ARCHANGELSKY, 1973): siendo interesan· 
te dutacar. como ya lo indicara ARCHAN-
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OE GRUPOS POLlNICOS 

Figuro 2 - o-t.u. doi ~;I 3 V di."' ........ M arupoll oolfniCOl V do po,-<>mi ... oploeton. IMP _ poIoomicro. 
pl..,,,,,,,,,,G - ~mnooPlr"".E - E.OO ..... A - ong;O$PlrrnMl. 

GELSKY (Op. cit.) que e!ita y otr:u formas coo 
muy pequenas diferencia!i estructurales como 
A1'ecipius(?) sp. (ELSIK. 1968). ArecipiteJ 
fenuiexinus (LEFFINGWELL, 1970) O Areci­
pites rolumellUJ (LEFFINGWELL, op. dI.), 
tienen una ubicación cronológica restringida ai 
Maaslrichtiana.PaJeoceno en dislinlas partes dei 
mundo. Por su parte Ptrolrililel;ulHuuJ h.asido 
hallada en el Albiano-Coniadano de Australia 
(DETTMANN & PLAYFORD.1969)y Greiche­
niidileJw/'I()nicultieneunagrandistribución 

temporal coooc~nd(M delide el Ju rãsico hasta 
elTerciario. 

Las formas exclusivas de laFm. Sobral 
IÇO"] EquiwtasporilcJ cc. nolensis (Um. I , fi, 
14),I'JilalrirolporitcJsp.,HalcragacidiusNuri_ 
sii (Um. I. fig. I!). PodocarpiditcJ mar".:ickii 
(Um. II. fig. I), ArauauiaciuJ 'p., Lyropodia 
ciditel d. cemiidites(Lám.ll, fig. 12), Gleiche­
niidites sp. (Lám. II , fig. 2), Cyalheacidites 
annulalUl (Lám. II , fig. JS), Bacul4lÍlporifeJ 
nubioenm(Lám. l, fig, 18),Reticu/oidospori-
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us cf. rene/iii (Um. I. fig. 10), RhoipiteJ mrcu· 
/aWI (Um. I, fig. 2) r f'eromonolileJ si'. (Lim. 
I, fig. 12). De estas. 4 tienen una amplia distri· 
bución temponl por lo que no soo útiles para 
fines estratigráficos: PodoCQrpidiuJ mtlfWickií 
(Cretácico inferior·Olig~no). EC/Ilisetosporitel 
/lotensiJ (Maa.'lIrichtiano-P!i~no), Lyropodi<l· 
cidites cerniidiles (Jurbico-Terciatio) y 1In/Qra· 
gacidius hmrisii (Cretácico superior-Pleisloce· 
no). Otras formas en cambio presentan biocro­
nts más restringidos como Cyathellcidius Ilnnll 
l.atus (paleoceno-Oligoceno superior),&cul.alis· 
poritt, turbioensis (paleoceno-Eoceno), R et icu· 
Icidosporius unellis (Eoceno). Rhoipites bacu 
/alUS defInida para el Paleoceno de la Fm. Sala· 
manca (ARCHANGELSKY. op. cit.) y Peronw· 
no/hes sp. coincidente cnn [a descripta para el 
Enceno de la Fm. Río Turbio (ARCHAt'l· 
GELSKY, 1972) 

Es de destacar que a lo latgo de toda [a se· 
cuencia se ha identifIcado material reciclado ra 
mencionado por oirOS autores (CRANWELL. 
1959. 1969, ASKlN & ELUOT. 1982) fun· 
damentalmente permo-triásico correspondi ente 
a polen bisacado estriado asignado al género 
Protohaploxypirrus (Um. II. fig. 16) r también 
escas05 ejemplates cretlicicos dei ItneroOro­
rricQsisporiJel. Este material es recooocible por 
sus características morfoI6g1cas. lU colonciÓll 
más OIiCIIta Y e[ maror grado de corrosi6n 

En eI Cuadro I. tambi~n se efectu6 la 
camparaci6n dei contenido palinol6gico de las 
formadones López de &rtodano r Sobral cOO 
el de otras unidades estudiadas en áreas cerca 
nas como la Fm. Cerro Dototea dei Maastri· 
chtiano-Paleoceno de la província de Santa 
Cruz (FRElLE, 1972; ROMERO, 1973). Ias 
formaciones Boror6 (ROMERO. 0,.. cit. , 
ARCHANGELSKY & ROMERO. 1974), Sala· 
manca (ARCHANGELSKY, op. cit.) r Rio Chi· 
ço (ROMERO, op. dt.. ARCHANGELSKY & 
ROMERO, op. dt.) dei Paleoceno de Chubut 
r [a Fm. Rio Turmo dei Enceno de la província 
de Santa Cruz (ARCHANGELSKY. op. cit .. 
ROMERO, 1977: ROMERO & ZA.\tALOA, 
1985) de Argentina: asi como coo las forma· 
ciones Rio Blanco (ROMERO, op. cit.. 
ARCHANGELSKY & ROMERO, cp. cit.), 
Cheuquem6 (TRONCOSO & BARRERA, 
1979) r Loreto (FASOLA, 1969) dei Maastri· 
chtiano superior. Enceno r Tereiario medio 
respectivamente de Chile. A1li puede verse , que 
de [as forml5 camunes a las dos formaciones, 
13 están pre~ntes en la Fm. Río Turbio, 9 en 
la Fm. Cheuquem6, 7 -en la Frn. Salamanca. 4 
en la Frn. Lorelo. 3 en las formadones Rio Chi· 

co r Cerro [)orotel r ninguna en las fonnaclO: 
nes Bororó r Rio Blanco. 

Considerando los elementos exclusivos de 
cada unidad la Fm. López de Bertodano tiene 
solo 2 elementos en cornún con la Frn. Sal,· 
manca y I coo las formadoon Rio Turbio r 

. Cheuqu..mó. no presentando formas camunes 
coo las restantes unidades comparadas. 

1:n lo que respecta a la Fm. Sobral presen· 
ta 6 elementos exclusivos en común cnn la Frn. 
Rio Turbio. S cnn la Fm. Salamanca, 3 cnn la 
Fm. Cheuquem6 y I con las OHa& unidades. Si 
Soe tiene en cut nta que el polen de angiosper· 
mas de la Frn. Rio Turbio aÚll está en estudio. 
a exceJ>Clón de las fagáceas (ROMERO. op. cit.) 
r una recienle contribuci6n efectuada por RO· 
Mt::RO & ZAMALOA (op. dt); puede verliC que 
soo mur estrechas las similitudes con esa uni· 
dado ya que de las 37 especies halladas en la 
Fm. Sobral 19 estlin presentes en [a Fm. Rio 
Turbio 

Hadendo referenCia a las edades.laFm. 
López de Bertodano fue asignada en base a 
amonites ai Campaniano (OUVERO. 1981) o 
Maastrichtiano (MACELLARJ. 1985) mientras 
que la Fm. Sobral a partir de dinoflaselados fue 
ubicada en eI Daniano (pALAMARCZUK et 
ai .. op. cit.). EI contenido polínico en ninguno 
de los dos casos permite establecer una preci· 
si6n mucho maror. no obstante r en el caso de 
la Frn López de BertodBno, la presencia de 
Grllpne/ispoTIl ernnsii incluso en los términos 
cuspida[es de esta unidad (catlcteristica como 
hemos visto der Maastrichtiano de Australia r 
Nucva Zelandia r dei Campaniano superior?· 
Maastrichtiano de Argentina). apoyaria la edad 
dada en base a amooites r descanaría I. ui$­
tenda de terrenos tcrciarios dentro de dicha 
formación por lo menos en la zona involucrada 
por la traza de i perfil 3. a pesar de ello. en 
virtud de lu pocas citas de ena espora hacen 
~~~ i!stu no tenga mú que un caracter lenta_ 

En la Fm. Sobral por su parte no har ele­
mentos conclurentes que permitan definir la 
edad cOO precisión, sin embargo lIama la aten· 
ci6n la similitud existente coo unidades algo : 
más j6venes que danianas. 

Por último desde el punlO de vista de las 
condiciones ambienta!u la abundancia de fap· 
ceas, formas desarrolladas actualmente en ire" 
de clima templado r húmedo como los ~des I 
Patagómcos (Argentina), sugieren semeJantes 
condiciones para las asociacionesvegelaln exili· 
tentes en los tiempos Cretácico SlIperi.or·Paleo­
ceno de la Isla Vicecomodoro Marambio. 
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CONCLUSIONES 

En cita secuencia se ha identificado un 
claro avancemarinoenl~ basedel .. Frn.Sobral 
con e1evadru valore~ en el contenido de micro­
plancton. 

Se distinguieron do~ nh'cles (Nros. 5 y 
16)con importante aporte liematerialcOIlti· 
nental donde AzollD sp, (fonna acuática de agua 
~~lce) el un comp<:mente frecuente dei conjun 

Tomando eu cueutal""elernento.carac· 
terísticosdccadaformación.apartirdelacom 
paradóu cOn otras unidades de áreas vecinu. llC 

vió que la Fm.l.ópezde Bertodanopractica· 
mente no tiene elementos cn cornún coo las 
unidades consideradas. mientras que las mayo­
res similitudcs de la Fm. Sobral tienen lugarcon 
la Fm.RíoTurblO 

El contcnido polimco no pennhe precisar 
la edad de la sccuencia noobnante en base ala 
presencia de Gropnelispora eIYl1Irii cn la Fm 
López de lJertodano se sugiere una edad campa· 

REFERENCIAS BIBLlOGRAFTCAS 

nial\:o!. wpcrior1·maastrirntiana para esta unidad. 
la a\!Seneia dt elementos diagnósticos coo· 
cluyeotes fn la Fm. Sobral nopennitcn hacer 
inferenciastcmporales. 

Por último. dada la abundancia de polen 
de fagáceüse sugiere quehabriallprevalecido 
eoodicioncs climáticas tcmp!adas y húmedas 
durante 01 Cretácico suptrior·Paleoceno en este 
~ctor de la i!i.la Vic:ecomodoro Marambio 

AGRADECIMIENTOS 

Lo~ autore~ de~an dejar cOflstancia de lU 

agradecimiento alUe, F. Medina por facilitu 
las muestras utilil.!ldueneJ presentcutudio 
Asimismo agruJecen muy espedalmente a los 
licenciados Susana Palamarczuk y Juan Carlos 
Gamerro por perrnitirhacer uso de unlinfm 
mación aÚJI inédita, al Sr. OrlandoCárdenas por 
elprocesalllientodelasmuestraspalinológicasy 
a la Sra. Nicole Tavilpor elmeeanografiadodeI 
texto 

ARCHANGELSKY. S. (19721 ~"J>O'"' de b Form .ció~ Kío nublo (t::oce~oJ. t'rovj""l. de San'a Ou>:_ Rev, MIL< 
LaP\a11(N ,S.j.hl<onlol., 1>(39):óS·l10 

ARCHANGEl.SKY. S, (1973) l'aJinolosia dei PoI<oceno de OlUbu,,]. D<ocrlP<io" .. li ........ t'cas, A"""",n,ana, 10 
(4);339-399 

ARCHANCBLSKY. S 80 ROMERO. LI, (1974) Pol<n deJimnoq>enn .. \coJlíferuj delCUticieo .uperior y PlOIeo 
""no de Pat.,onl._Amo8~lni ... a. 11 (3):211·236 

ASKIN, R.A _ & ELUOT. D_H_ (1982) Ceo1osic implicalion> af .. cyclcd Pennian and Trüwic ~nomorpb, m 
Tertioryrock,ofs..ymourhl ... d.Ant.,-<:tK:Ptnin.~Ia.GeololY.IO(10):547_5S1 

CRAN'W"ELL. L.M, (1959) Fmlil poll<n rmm Seymornl,bnd, Antoreri"". Natu .. , 184;t782·1785 

CRANWELL, LM. (1969) Ant.,-elie ""d C;rcum·Ant .. ctlc polynolOS'coI contribuIIOn._ Antarct . J _U_S_. 4:197·198 

DETTMANN, M_E. & PLAYFORD. C. (1969) Pllynolocy of lhe Awtrahan Oetaceou •. Revie ... ln Compben. 
K,S.W .• ed~Stn,ignj>hy and PllIooontolou-: EH.l.Y. in Honoul of Doro'by HHl. Canbemo. A_N .U_ P .... 

ELSIK, W.ç. (1968) Polyno~ of a PlleO<%ne Rod<iUle Llp"'e. Mi110 County. Teu._ L Morphol"IY and ' IXn· 
nomy.PolknetSJ>Ole •. 10(2):163-3t4. 15 I •. 

El.SIK, W,C. (1968) Palynology of I P.loo"""" RoddaJe Llgnlte, Mi!an Coun'y. T.x .... II. Morphok>IY ... d laXo 
nO(1ly(.nd).lbid .. I O(3J:599~64.291. 

""SOLA, A. (1969) Estadlo polinoqlco de la Fo.rmlción Lolo'o (fe«i .. io "",d>o). Pto .. ncoade M""'II ..... ,O"· 
Ie. Amqthmiana. 6 (1):3-49 

FRElLF .C. (1912) "stodi<> POhMt6gIC"O nc lo Form."'';, Cerro Dorot .. (Mao.strichli:ono·l':oloooono).Ptoymcilde 
San'aCtu._Itev. Mu._Lfo l'Ia1a(N _S_J.Paleontol .. 6:l9_63 

UFHNGWELL, H.A , (1970) Palynolosr of lhe Lan"" (u.'e Creta""ou.) ond Fon L'nion (Poleoeene'Fortnatlon 
ofth.'yp< "",a,Wyomm'''lI.Geol. S-oc_Am_ Spec_Paper. ]27:1·64. 1 h. 

MACELLARI. C.E. (1985) Paleob."e""atia y edad de la rauna de Maorite...c;unn .. i1e. (Ammonoidel)dei Cretá· 
",rosure'io'deIIAntártida yPa'lj:OIIia.Am<Sh;J\iana.l ] (1-4):213-241. 

MClSlYRE, D.J . (1968) Funher nr", pollen "",cio, from No ... ZeaLtnd Tenill)' and Uppermos, Cretaoeou. d.· 
posiU. N. Zeala"d J_Bol. . 6:]17 -204. 

OUVERO. E.8_ (198]) Eoqoema de zonacl';n de amOlllte, det ez""cico ... periar dei Grupo d< hJ;u J:omc. R"" •• 
Anlártid •. A~1, "lIICo"l'.C. ol. at . .. 11 :897·907 

PALAMARCZUK. S. : AMBROSINI. C.: VILLAR. H.; MEDlNA, F_; ),(A RTlNEZ MACOlIAVElW.J_C.:R]NAL­
DI. C. (1984) L.urormacione<Uop<zde Kerto<lO/loy S-obrlll cnl, I,loV;cecomodoro Marambio. Anwtid. 
Act_ IXCong_ Ceol_ "'I., 1:399-419 



PALMdARCZUK, S, "GAMERRO, l ,e, (en l'fen sa) G,~p1Wh'.pon e"",,"i, mepJJ>Ol:l deI ao:UClOO .... poli'" (~' 
paniano .upeJioJ~-M .... tnchllano) de Ar .. nu .... rot:\linenlll y Anlánida, IV Colllf ..... r.,loonlot B,o .. tn.t,IP', 
no";emb",(le19!6 

RINALDI, CA. (1982) About lhe Upper Creta""ou. fmm tbe Iam •• Ro .. hland Graup., 3n!. Symp. Antorct . G«>I 
c.ophy., Madison.Wisc , U,S.A 

RINALDI. C,A.: MASSADIE, A.: MORELLl, I.: ROSU.' MAN, ILL.:VALLE, R.A. 1191\01 Geol",íado I.isl. Vice­
oomodmoMaJambio,Conlr, ln".antaJ1. "".217 

ROMERO. E.l, (1973) fulen ro.il de .. Nothof ..... ·· t"Nolhof",iditu") dei CretlÍcico y p.lcoo:no de r.,u",ni. 
Rev. Mus.LaPllt. (N.S.).Paleontol. 7:291,103 

ROMERO, E.J. (1971) ""len do Gimno.porm .. y FOI''''''' de la l:ormactÕn Rio Turbio (Eo""nol. Santa Cruz. 
AfIOntin .. FEOC. B •. A •. , 219 pp 

ROMERO. E.l. " ZAMALOA. M.C . (1985) Polen de onp..perm .. d. Ia FormlCÍ"" Rio Twbio (E"""no). "'ovinci. 
deS2ntoC.uz. RepúbUoa Arsennn •. Ameghiniana.21 (I·2):43·S1 . 

STOVER, L.E. " PATRIDGE, A.D. (1984) A ne'" Late Cnolo",ou, m .... pore. 101,111 , ... pneHil<e ""penei. "p. 
f,om Auotraliaand New Zealand, PalynoJccy, 8:139-144. 

TRONW~:I~' " BARRERA. E. (1979) EspoJO' deI Eooeno de Osorn<l. CIIile. tIol. Mus. Nac. Hill. Nat. CIIile. 

TRONCOSO, A." BARRERA, E. (1979) Estlldoo palinolót!ioodo Ire. !estilO' deI ""'0 Rio Bbnoo N9 I (Oto:rno. 
CIIile).Act, 20 COIllf· c;.ol CIIileno, Aliea, 3,H:1 -14. 

Um i". I - FÓ\!. 1 - T,;'rdopoJlMi,.. 11>. 1. ~". 695< 135.8/107,7). Fig, 2 - R/toipl,.. "-I"',,,. 1"011. 
70& 135.3/97.61. Fie. 3 - C;"",trlJ._."rr.JiI. P"'I>. 69.., 132.2/91.81. Fie. 4 _ T'''rri<>pmJ."i ... • p. 2. P"'I> 
695c 134.5/103.61. FÓ\!. 5 - ProraM:idi., llÁm:.".,,#. ""01>_ 8990 138.6/94.61- F;g . 6 - ,.,OIHCid;"'$Vmph~_· 
mofdn. 1'''1>. 704c 152.8/95.71. FÓ\!. 7 - Nothal";di ... _H",il. P"'I>_ 706e 163.3/99.~)_ Flg_8 _ Narhofepidi ... 
C_IIH. P"'I>. 69'" 126/104.51, FÓ\!. g _ MD"OGIkira minu.ioc.,,..,,,,. P'.I>, 695-< 153.71100.31. Fig. lO - FI.ri­
t:rJ1_rporlllll cI, ,."ellil. P"'I>. 706c 144.41951- Fig, 11 -H4/",~idi",hM"ilil. Prop. 7()(lc 155/96.6), Fig. 12 -
"'",mana/i_ '1> .. P"'I>. 707c 129.6/96.41. Fig. 13 _ No.lloI'gidi ... dltminur •• Prol>. 69.., 142.2196,7). Fig_ 14_ 
E"<liHI_i,.. cI. "" .... iii. P"'I>, 700e 152.7/93.41. Fill- 15 - T'ica/piln '1>. 1. p_, 7<J20 140/98. F ig. 16 _ Tri 
""";_cf.mic,aoacc:.'<lm.I''''I).704c147.4!94I.Fig, 17_Mic,oc-dIrydi ... ."..,.cticu •. P .. I>.695<I34.611(3) 
Fig. 18 _ B..;uletispo,;re. /UrtJio-nsi •• P"'I>. l01. 128.8197.81 . Fig. 19 _ Ci"gu"i"""I>, 1. F'rep. 6980 12811071. 
Fig. 20 - 8.oUI411",,,,,/,,, com.umonlil. P"I) . 694. 130.5199.71. Fig_ 21 - G,.ich."iidi,.. _"""leu •• 1>"'1>' 696<: 
151/98.8). Fig. 22 _PodDCNOidi .... I>.I. P"'I>, 694. 133/99.71 , IE"""'i'liIlea - 10~m). 

Umi"" II _ Fig. 1 _ _ oc",pidi,.. m_iclfii. P'.p . 7~. 137.7/97). Fig. 2 GI.ichMiidi""II> .. P,op. 7()9d 
149.5/95.51. Fig. 3 - "',ouill ... moiu,. P"'I>. 69Th 131.5/103.61. Fig . 4 _ PhVllocl«iidi,.. ~I""II, Pr.p, 707. 
138/110,6), Fig. 5 - D.o"Idiuml ... "",,/nl/. P"'I>_ 6960 149.5/)()9.61. Fig. 6 _ Tn'lI_".",ell"UI, P"'I>, 701.148.51 
107.91. Fig. 7 - Trlcolpl_ "lillir·. P,.". 7050 137/111.41. Fig, 8 _ Fo,m._rr.nl. cor> 5_. P"I>. 70Sb 1471 
1021. Fig. 9 _ ,..,,,,,ili ... i_ru •. P"'I>. sln. 146/112.31. Fig. 10 - ,lua/I. 11> .. 1''''1'. 700. 133/96.8). FÓ\!. 11 _ 
P,<>IH<:idi .. , pafYU'., P"'I>. 7~ 143/99). Fig. 12 _ LvctJpOdi«:idi_c'- "'""iidl .... 1',.". 70<1. 144.6/971. Fie. 13_ 
Trili,.. '_H. ~". 694. 143.4/97.31. Fig. 14 - NorltofOgidi ... ",~. P"'I>. 1()(lc 132.1/94) , Fie, 15 _ Cy.rtt_ 
cidi'" ... nul.ru •. ""011. 1060 138.61106.61. Fig. 16 - Ptr)to/I4fJ/o~ypi"UI .". I","",fial .... ..-jodal. P"'I>. 7060 
14O.1!1O<1).IE ..... gr.llca-10j,m1 


